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(%) Spinadovy§ stabilizovany zdroj s viacerymi vystupnymi napdtiami

Vynélez sa tyka spinaSového menida s viacerymi vystupnymi nespatiami a moZnostou eboch
polarft a galvanického oddelenias pre stabilizované zdroje jednosmerného napatia. Je schopny
pracovat s viacerymi primédrnymi zdrojmi energie. ZniZuje podet vjkonovych a riadiecich ob-
vodov na jeden bez ohladu na podet a typ vystupov, Umo¥nuje realizdciu vysokonapatovyich
vystupov.

Doterajsie riedenia pouZfivajd v pripade potreby viacerych stabilizovanych napat{ viac
menidov, alebo transformitorovy menid s viacerymi napatiami. Tieto zposoby si nevyhodné.
Vadsi podet menidov vy%aduje mnoho riadiacich a vykonovych obvodov, a tym raestd néklady a
rozmery zariadenia, Transformitorovy meni¥ vyZaduje predstabilizdciu a zatatené vistupy,
aby sa eliminoval vplyv rozptylovych induk&nost{ kaZdého individudlneho vystupu, alebo do-
dato®ni stabilizdciu, &o opaf zvySuje ndklady a rozmery zariadenia. Okrem toho je menej
vhodnj pre pripad velkého kolisania primdrneho zdroja energie. Rozne jednoduché pridavné
etalizdtory, vyuifvajice zenerové diddy, umoZnuji vytvorif vadsi podet vystupnjch napati,
ale na tkor Gdinnosti, a preto si vhodné len pre malovykonové aplikécie.vNerieéia problém
roznej polarity a galvanické oddelenie vystupov. Podobné nevyhody majd aj sériové stabili-
zdtory. Impulzné sériové stabilizdtory mo3u zlep¥if problém idinnosti, ale zloZitd sistava,
mno¥stvo impulzov, sposobuje problémy so spofahlivim odstrdnenim vzdjomného ovplyvnovania,

odrufenim a vytvédra predpoklady prelneprijemné zvukové efekty. Okrem vaddieho podtu vystu-
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pov, vyskytuji sa pofadavky aj na napdjanie z viacerych zdrojov, napr. zo siete a z rezerve
ného akumuldtora. Problémy vzniknd hlavne, ak je pofimdavke na galvanické oddelenie pri-
mérnych zdrojov, Beiné riedenie vyZaduje pouZitie siefového transformdtora, alebo dva
kompletne vybavené menide., Podobné s problémy ak idé o stabilizdciu vysokych napatdi.

Uvedené nedostatky odstranuje spinadovy stabilizovany zdroj & viacerymi vyetupnymi
napétiami, = moZnosfou oboch polar{t a galvanického oddelenia podla vyndlezu, ktorého pod-
stata spodiva v tom, fe primdrny zdréj energie je cez impulzany spinad, na ktory je zapoje-
ny riadici obvod, pripojeny na niektori pracovndi odbodku, alebo na galvanicky oddelené
primirné vinutie indukdnej cievky s viacerymi odbodkami, pripadne galvanicky oddelenymi
vinutiami, na ktoré sd pripojené cez usmernovacie dicdy vystupy s filtradnymi kondenzdtor-
mi, priom aspon jeden v¥stup, medzi ktory & zem je pripojeny pomocny zatafovaci odpor je
prepojeny cez diodu a pomocny kondenzétor na vliastni alebo ini odbodku s rovnakou polari=-
tou a didda je cez nulovaciu diddu pripojend na zem.

Pokrok spina&ového stabilizoyaného zdroja podla vynélezu spoéiva v tom, Ze stadi
Jeden meni¥ na ziskanie vdetkych napat{, bez ohfadu na velkosf, polaritu napati alebo
galvanické oddelenie, Zmen¥ia sa néroky na mno¥stvo pouZitych sidiastok, nastavovacich
prvkov atd. Kladne sa to prejavi v zniZeni rozmerov, véhy a ndkladov na zariadenie. Stipne
prehfadnost a spolahlivost, Menid mo%e pracovat s velkjm rozkolisanim napatia primdrneho
napdjacieho zdroja, v pripade potreby a vhodného dimenzovania aj o radowi hodnotu. Preto
nie je potrebnd predstabilizdcia primérneho napéjacieho zdroja. Dioda z vystupu pripoje-
néd cez kondenzdtor na vlastmi, alebo imi odbodku rovnakej polarity a nulovacia dicdda
pripadne pomocnd indukdnd cievka eliminujd vplyv rozptylovej indok&nosti a zdroven zmen-
#uje napafové namdhanie a prepinacie ztraty impulzného spinada.Vo v¥sledku si vetky napa-
tia stabilizované a to tak, %e z ktorého vystupu je odoberany signdl pre ovlddanie riadia-
ceho obvodu je stabilizovany najpresndjiie a ostané napatia gleduju toto napatie s malymi
rozdielmi, ktoré si dané zataeZovacimi charakteriatikami dicd a zbytkami na odpore vinuti,
ktoré ed pri vy3sich pracovnfch frekvenciach veimi malé, Relativna Jednoduchost zmensuje
ﬁroblémw s odrufenim a parazitnymi vplyvmi, V pripade pouZitia viacerfch primérnych napé-
Jacfeh zdrojov, mo¥e byf vyuiitd indukdnosf silasne pre viaceré impulzné spinale, s moi-
nosfou galvanického oddelenis priméraych zdrojov. Spinadovy menis mé%e byt pouzity aj pre
vysokonapatové zdroje.

Na pripojenych obrdzkoch si zndzornené sp6§oby zapojenia gpinadového menida. Obr. 1
zndzornuje spinadovy menid = viacerymi vystupmi pri poufitf pracovnych alebo vlestnjch
odbodiek pre pripojenie impulzného spinada. Ciarkovane si zndzornené dal¥ie moiné eventu-
ality., Obr, 2 zndzornuje pripojenie impulzného spinada na galvanicky oddelené primérne
vinutie,

Spinadovy stabilizovany zdroj podla vyndlezu pozostéva z primérného zdroja energie 1,
na ktory je cez impulzovy spinad 2 zapojeny riadiaci obvod 3, spojeny s niektorou pracov-
nou odbodkou 4, 5, & a/ alebo s galvanicky oddelenym primdrnym vinut{m 7 indukinej cievky
8. Induk¥nd cievka 8 je opatrend viacerymi odbo¥kami 5, 9, pripadne galvanicky oddelenymi
vinutiami 10, na ktorych si cez usmernovacie diédy i1, 12, 13, 25 pripojené vystupy 14,
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15, 16, 27 = filtrednymi kondenzétormi 17, 18, 19, 26. Pritom aspon jeden vystup 15, medzi
ktorf s zem je zapojeny pomocny zatafovaci odpor 20, je pripojeny cez dicdu 21 a pomocny ‘
kondenzdtor 22 na vlastni odbodku 9, alebo na ind odbodku 5, 8 rovnakou polaritou. Didda
21 je cez nulovaciu diodu 23 pripojend na zem. Impulznj spinad 2 moZe byf realizovany
nepriklad pomocou tranzistorov alebo tyristorov nitene komutovanych. Riadiaci obvod 3 moze
byt s vfhodou vytvoreny pomocou multivibrdtora, ktory mé striedu a/ alebo frekvenciﬁ ov-
plyvrovami velkosfou vfstupného. stabilizovaného napatia na Jednom z vystupov 14 a velkoa-
fou napétia primérneho zdroja impulzov sa takto Sirkovo alebo frekvenéne alebo kombinovane
moduluje & sli%i na ovlddanie vlastného impulzného spinada 2.

Zapnutim impulzného epinada 2 sa pripoji indukdnd cievka 8 na primdrny zdroj energie
1 (obr. 1). Vyhodné je vyusif na pripojenie niektori pracovmi odbodku 5, alebo je moZné
pou¥if 1 zvl43tné odbodky 6, pripadne pridavné vinutie 10, aby sa ziskelo lepiie prispo-
gobenie k primdrnemu zdroju, alebo galvanicky oddelené primdrne vinutie 7 (obr., 2). Prid
v obvode indukdnej cievky 8 narastd a nazhroma¥duje sa v nej energia. Rozopnutim impulz-
ného spinada 2 sa indukuje na induk&nej cievke 8 napatie opadnej polarity a diody i1, 12,
13, 25 prepi&fajdi prid na vystupy 14, 15, 16, 27, kde sa nabijgjﬁ filtradné kéndenzétory
17, 18, 19, 26. Vzdjomny pomer indukovanych napati je dany pomerom zdvitov a pomer vystup-
nfch naepat{i je rovneky nezdvisle na zafaeni jednotlivyich vystupov 14, 15, 16, 27. Preto
stadl na reguldciu v¥etkych napati jeden riadiaci obvod 3, pridom berie informdciu o od-
chflke z IubovoIného vystupu 14, 15, 16, 27, v praktickom provedeni z tohoto vyistupu, na
ktorom poZadujeme najprisnejdiu stabilizdciu. Rozdiel napatia vznikne iba vplyvom zataZo-
vacich charakteristik usmernuvacfch diod 13, 11, 12, 25 a idbytkom napatia na odpore vinuti,
ktorj je pri vy3¥ich pracovnjch frekvencidch veimi maly. Vplyvom prekmitov zapridinenych
rozptylovymi indukdnosfami dochézalo by k znadnému kolisaniu napati . u od{ahdenfch vistu-
pov. Tomuto zabranuje pomocny kondenzdtor 22, ktory sa podas rozopnutia impulzného spina-
ga 2 nabija cez nulovaciun diddu 23. Pri rozopnuti impulzného spinade 2 odovzdd nazhromaZ-
dent energiu cez dicdu 21 na vystup 1P, ktory musi byt vo v3etkych pracovnjch reZimoch
aspon &lasto&ne zafafeny, alebo md pripojeny pomocny zatafovaci odpor 20. Vybitie pomoc-
ného kondenzéto;& 22 spomalf narﬁstanie hrany impulzu a pri vhodne] velkosti superponova-
ny prekmit nemoZe dosiahnut na ostatnych odbodkdch taki hodnotﬁ, %e cez diody 11, 13, 25
pretedie prid a¥ v ustdlenom stave impulzu, kde si dané napatis pomerom k zévitom. Zdro-
ven sa zmen¥i prekmit na impulznom spinadi 2 a zmen3i prepinacie straty, najmd ek je pri-
pojend na primdrny zdroj odbodka 9, ktord mdpripojeny pomocny kondenzdtor 22. Sistava na
zabrénenie prekmitu mo%e byf v zédsade pripojend na TubovoIny vystup a TubovoIni odbodku
rovnake] polarity, pripadne realizovand na galvanicky oddelenych vinutiach 10, alebo ne
primdrnom vinuti 7 apod., Pri sprdvnej konStrukcii indukénej cievky 8 sd rozptylové in-
dukdnosti malé a ndroky na pomocny kondenzdtor 22 a energetické pomery s nim sivisiace
sd tie¥ malé. V pripade potreby sa moZe energetické bilancia vylepdif pomocnou indukénou
cievkou 24, ktord silasne zmenduje spinacie straty impulzného spinada 2. Pomocnd induké-
nost moze byt spolodnd pre viaceré obvody, pripadne viaceré paralerne pracujice menide.

Na zmenSenie spinacieho pridu stadi namiesto pomocnej indukénosti 24 zaraditf odpor.
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V pripade potreby moZe sa pou¥if viacero primdrnych zdrojov energie 1, pripadne galvanic-
ky oddelenych a to tak, Ze sa zopakuje sistava impulznjch spinadov 2 a riadiacich obvodov

3. Impulzné spinade 2 musia byt pripojené cez oddelovacie d16dy alebo kontakty, aby indu-

kované napatie nespdsobili jeho prieraz cez impendanciu primédrneho zdroja.

Navrhoveny spinadovy menid mo¥e byf doplneny dalsfmi filtradnymi élenmi‘na vystupe,
pripadne aspon na niektorom vystupe sériovim stabiiizétorom, pridom dbytok napatia na nom
moZe byt maly, proto¥e pojde iba o jemni stabilizdciu a filtrdciu predstabilizovaného na-
patia. ZvySovaenie vjkonu nad hodng}y pouiitych spinadovych prvkov je mofné dosiahnut p&ra-
lérnym zapojenim vystupov viacerych spinadovych meniov. V tomto pripade je vfhodné, ak
st impulzy meniSov prekladané, ,

Spinaéovj stabilizovany zdroj s viacerymi vystupmi napatiami moZno pou%if na napéja-
nie telekomunikeénfch, automatizadnjch a elektronickgch zariadeni, ktoré vyZadujui viaceré
napdjacie napatia. Zvl&sf vhodnd je aplikdcia v pripade poZiadavky viacerych veiml rozdie-

lnych v¥stupnfch nepati, ako napr. v osciloskopoch apod.

PREDMET VYNALEZU

Spinadovy stabilizovany zdroj s viacerymi vystupnymi napatiami s moZnostou oboch po-
larit a galvanického oddelenia, vyznadujici sa tym, Ze primdrny zdroj energie (1) je cez
impulzny spinad (2), na ktory je pripojeny riadiaci obved (3), pripojeny na niektori pra-
covni odbodku (4, 5, 6) a/ alebo na galvanicky oddelené primdrne vinutie (7) indukdnej
cievky (8), s viacerymi odbodkami (5, 9), pripadne galvanicky oddelenymi vinutiami (10),
na ktorych si cez usmernovacie dicdy (11, 12, 13, 25) pripojené vystupy (14, 15, 16, 27),
s filtradnymi kondenzdtormi (17, 18, 19, 26), prifom aspon jeden vystup (15), medzi Etorj
a zem je zapojeny pomocny zafa¥ovaci odpor (20), je pripojeny cez dicdu (21) a pomocny
kondenzdtor (22) na vlastmi odboéku’(9), alebo na ini odbodku (5), s rovnakou polaritou

a dicda (21) je cez nulovacd diddu (23) pripojend na zem.

2 vykresy
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