
(57)【要約】

【課題】プリント基板へ半田接続する半導体素子の放熱

効果改善と、半導体素子のリード端子が，製品の輸送・

移動の振動により，リード端子の半田接続部で破断ある

いは亀裂が発生するのを防止することである。

【解決手段】半導体素子駆動用プリント基板３において

，半導体素子のリード端子５との半田接続部１３と半田

接続部以外の部分１１との間にフレキシブル部８を形成

し，フレキシブル部８はプリント基板の表面・裏面を構

成しているガラスエポキシ材などの絶縁基材１０を実装

しないことにより，銅箔９と銅箔間の絶縁物１２とで薄

いフィルム状のフレキシブル性を有する状態とし，半導

体素子のリード端子５にかかる歪力あるいは振動による

動荷重を吸収できるようにする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
半 導 体 素 子 と 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン と プ リ ン ト 基 板 な ど が 一 体 の ブ ロ ッ ク 構 造 に 組 み 立 て
ら れ ， 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 に 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 が 直 接 半 田 付 け さ れ て い
る 溶 接 機 用 ， め っ き 用 な ど の 電 源 装 置 に お い て ， 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 前 記 半 田 付 け 部 の 周
辺 が フ レ キ シ ブ ル 性 を 有 す る 材 料 を 用 い て 構 成 さ れ る プ リ ン ト 基 板 に し た 事 を 特 徴 と す る
電 源 装 置 の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ の 電 源 装 置 に お い て ,前 記 の 半 田 付 け 部 が フ レ キ シ ブ ル 性 を 有 す る 材 料 を 用 い て
構 成 さ れ る 前 記 プ リ ン ト 基 板 は ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 と の 半 田 接 続 部 と 前 記 の 半 田 接
続 部 以 外 の 部 分 と の 間 を 薄 い フ ィ ル ム 状 の フ レ キ シ ブ ル 部 と し た こ と を 特 徴 と す る 電 源 装
置 の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ の 電 源 装 置 に お い て ， 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 半 田 接 続 部 と ,前 記 プ リ ン ト 基 板 の 半
田 接 続 部 以 外 の 部 分 と の 間 を 薄 い フ ィ ル ム 状 の フ レ キ シ ブ ル 部 と す る ， 前 記 プ リ ン ト 基 板
は ， そ の 表 面 と 裏 面 を 構 成 し て い る ガ ラ ス エ ポ キ シ 材 な ど の 絶 縁 基 材 を ， 前 記 フ レ キ シ ブ
ル 部 と す る 部 分 に は 実 装 し な い こ と に よ り ， 銅 箔 で ， あ る い は 多 層 基 板 の 場 合 は 銅 箔 と 銅
箔 間 の 絶 縁 材 と で 薄 い フ ィ ル ム 状 の フ レ キ シ ブ ル 部 を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 電 源 装 置
の 放 熱 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
プ リ ン ト 基 板 を 内 部 に 備 え ， 前 記 プ リ ン ト 基 板 外 か ら 剛 性 の 配 線 を 前 記 プ リ ン ト 基 板 に 半
田 接 続 す る 電 気 装 置 に お い て ， 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 半 田 接 続 部 と 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 半 田
接 続 部 以 外 の 部 分 と の 間 を 薄 い フ ィ ル ム 状 の フ レ キ シ ブ ル 部 と し ， 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 表
面 と 裏 面 を 構 成 し て い る ガ ラ ス エ ポ キ シ 材 な ど の 絶 縁 基 材 を ， 前 記 フ レ キ シ ブ ル 部 と す る
部 分 に は 実 装 し な い こ と に よ り ， 銅 箔 で ， あ る い は 多 層 基 板 の 場 合 は 銅 箔 と 銅 箔 間 の 絶 縁
材 と で 薄 い フ ィ ル ム 状 の フ レ キ シ ブ ル 部 を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 電 気 装 置 の 放 熱 構 造
。
【 請 求 項 ５ 】
プ リ ン ト 基 板 を 内 部 に 備 え ， 前 記 プ リ ン ト 基 板 外 か ら 剛 性 の 配 線 を 前 記 プ リ ン ト 基 板 に 接
続 す る 電 気 装 置 に お い て ， 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 前 記 接 続 部 と 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 前 記 接 続
部 以 外 の 部 分 と の 間 を 薄 い フ ィ ル ム 状 の フ レ キ シ ブ ル 部 と し ， 前 記 プ リ ン ト 基 板 の 表 面 と
裏 面 を 構 成 し て い る ガ ラ ス エ ポ キ シ 材 な ど の 絶 縁 基 材 を ， 前 記 フ レ キ シ ブ ル 部 と す る 部 分
に は 実 装 し な い こ と に よ り ， 銅 箔 で ， あ る い は 多 層 基 板 の 場 合 は 銅 箔 と 銅 箔 間 の 絶 縁 材 と
で 薄 い フ ィ ル ム 状 の フ レ キ シ ブ ル 部 を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 電 気 装 置
の 放 熱 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ， 溶 接 機 用 ， め っ き 用 な ど の 半 導 体 電 源 装 置 の 放 熱 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 溶 接 機 用 ， め っ き 用 な ど の 半 導 体 電 源 装 置 は ， 製 品 を コ ン パ ク ト に 製 作 す る た め に ， 半
導 体 と 半 導 体 冷 却 フ ィ ン と プ リ ン ト 基 板 な ど を 出 力 制 御 ブ ロ ッ ク ７ と し て 一 体 に 組 み ， 固
定 の た め の 材 料 と 配 線 の た め の 材 料 を 極 力 減 ら す よ う な 製 作 方 法 が 実 施 さ れ て い る 。 図 ３
に そ の 実 施 例 の 構 造 図 を ， 図 ４ に そ の 回 路 構 成 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。 こ の 例 で は ， 半 導 体
素 子 冷 却 フ ィ ン ２ に 半 導 体 素 子 １ ， 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 ３ ， 制 御 用 基 板 ４ を 取
り 付 け ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ を 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 ３ に 直 接 半 田 付 け ６
し て ， そ の 間 の 配 線 材 料 を 省 略 し ， 同 時 に 半 導 体 素 子 １ と 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板
３ と の 相 互 の 位 置 固 定 を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 し か し ， こ の よ う に し た 場 合 ， 前 記 構 成 部 品 は 剛 体 あ る い は 硬 質 材 料 で 構 成 さ れ て あ り
， 相 互 の 固 定 部 分 に は 可 動 部 が 無 い た め ， 固 定 す る た め の 材 料 や 各 部 品 の 寸 法 ・ 角 度 の 誤
差 に よ り ， あ る い は 組 立 作 業 上 で の 誤 差 な ど に よ り ， 前 記 構 成 部 品 と 配 線 の そ れ ぞ れ に 歪
力 が 生 じ て い る 。 こ の 為 、 半 導 体 素 子 １ が 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 ３ に 半 田 付 け ６
を さ れ ,制 御 用 基 板 ４ に ビ ス で 固 定 さ れ た 状 態 で , 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン ２ に 抑 え 金 具 １
８ で 固 定 さ れ た 場 合 , 半 導 体 素 子 １ が 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン ２ に 対 し て 浮 き ,放 熱 が 正 常
に で き ず ,半 導 体 素 子 １ が 破 壊 す る 場 合 が あ る 。 ま た 、 こ の 電 源 装 置 を 輸 送 あ る い は 移 動
さ せ る 場 合 ， 相 互 の 固 定 部 分 に は ， 輸 送 ・ 移 動 時 の 振 動 に よ る 動 荷 重 が 前 記 の 歪 力 に プ ラ
ス さ れ て 加 わ る こ と に な り ， 各 構 成 部 品 を 相 互 に 固 定 し た 力 の ル ー プ の 中 で ， 一 番 機 械 強
度 が 脆 弱 な 部 分 で 破 損 す る 場 合 が 有 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 例 で は ， 半 導 体 素 子 １ が 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン ２ か ら 浮 き , 半 導 体 素 子 １ の 放 熱 が
正 常 に で き ず ,半 導 体 素 子 １ が 破 壊 す る こ と が あ っ た 。 ま た ,半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基
板 ３ へ 配 線 す る ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ の 半 田 接 続 部 ６ の 断 面 が ， 例 え ば 約 １ ＊ １ ｍ
ｍ と 細 い た め 機 械 強 度 が 弱 く ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ の 前 記 半 田 接 続 部 ６ に お い て 破
断 あ る い は 亀 裂 が 発 生 す る こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 半 導 体 素 子 １ が 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン ２ か ら 浮 く 事 の 改 善 と ,振 動 を 伴 う 環 境 下 で の 使
用 等 に よ る ， 部 品 の リ ー ド 端 子 と プ リ ン ト 基 板 と の 半 田 接 続 部 に か か る 力 を 吸 収 す る 方 法
と し て ， 部 品 の リ ー ド 端 子 と プ リ ン ト 基 板 と の 間 に フ レ キ シ ブ ル 基 板 を 仲 介 し て 接 続 す る
こ と に よ り ， 半 田 接 続 部 に か か る 力 を フ レ キ シ ブ ル 基 板 で 吸 収 す る 方 法 が 行 わ れ る 事 例 が
有 り ， 従 来 の 改 善 実 施 例 と し て 図 ５ に そ の 内 容 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 例 で は ， 部 品 １ ４ の リ ー ド 端 子 １ ５ を 一 旦 フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ７ に 接 続 し ， フ レ キ
シ ブ ル 基 板 １ ７ と プ リ ン ト 基 板 １ ６ を 接 続 し て い る が ， こ の 場 合 ， フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ７
が 新 た に 必 要 で あ り ， フ レ キ シ ブ ル 基 板 １ ７ を 取 り 付 け ， 配 線 す る ス ペ ー ス も 必 要 で あ り
， 又 作 業 性 も 悪 く な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 平 ７ － ７ １ ６ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 解 決 し よ う と す る 問 題 点 は ， 半 導 体 素 子 が 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン か ら 浮 く 事 で ,正 常 な
放 熱 が で き な い 事 で 熱 破 壊 す る 事 と ,コ ン パ ク ト な 電 源 装 置 を 製 作 す る た め に ， 半 導 体 素
子 の リ ー ド 端 子 を プ リ ン ト 基 板 へ 直 接 半 田 接 続 す る 事 で ， 製 品 の 輸 送 ・ 移 動 時 の 振 動 に よ
り ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 が 半 田 接 続 部 分 で 破 断 あ る い は 亀 裂 が 発 生 す る 点 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は ， 半 導 体 素 子 １ が 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン ２ か ら 浮 く 事 の 改 善 と ,輸 送 ・ 移 動 時
の 振 動 に よ る 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ の 破 断 あ る い は 亀 裂 を 防 ぐ た め に ， 半 導 体 素 子 の
リ ー ド 端 子 ５ を 半 田 接 続 す る 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 ３ の 半 田 接 続 部 １ ３ の 周 辺 を
フ レ キ シ ブ ル 性 を 有 す る 材 料 で 構 成 し ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ に か か る 歪 力 あ る い は
振 動 に よ る 動 荷 重 を 吸 収 で き る よ う に す る 事 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ を 半 田 接 続 す る 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 ３
の 半 田 接 続 部 １ ３ の 周 辺 に フ レ キ シ ブ ル 性 材 料 を 採 用 す る こ と に よ り ， 半 導 体 素 子 １ が 半
導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン ２ か ら 浮 く 事 で 熱 破 壊 す る 事 の 改 善 と ,半 導 体 電 源 装 置 の 輸 送 ・ 移 動
時 の 振 動 に よ る 力 を 吸 収 し ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ の 破 断 あ る い は 亀 裂 の 発 生 を 防 止
で き る 。 又 ， こ の 発 明 を 実 施 す る に 当 た っ て ， 構 成 部 品 の 基 本 的 構 造 は 変 わ ら ず ， 周 辺 の
構 造 を 改 善 前 の 構 造 と 変 更 す る 必 要 は 無 く ， 既 製 の 製 品 に 対 し て も 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ
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ン ト 基 板 ３ を 交 換 す る こ と で 簡 単 に 実 施 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 半 導 体 素 子 １ が 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン ２ か ら 浮 く 事 に よ る 熱 破 壊 防 止 と ,半 導 体 素 子 の
リ ー ド 端 子 ５ の 破 断 あ る い は 亀 裂 の 発 生 を 防 止 す る と い う 目 的 を ， 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ
ン ト 基 板 ３ の 機 能 を 損 な う こ と な く ， 又 他 の 前 記 の 構 成 部 品 及 び そ の 相 互 の 固 定 方 法 を 何
ら 変 更 す る こ と な く ， 半 導 体 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 ３ 内 の 前 記 の 半 田 接 続 部 １ ３ の 周 辺 材 料
を フ レ キ シ ブ ル 性 を 有 す る 材 料 で 構 成 す る こ と で 実 現 し た 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 で あ っ て ， 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 ３ に お い て ， 前 記 の 半
導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ と の 半 田 接 続 部 １ ３ と 半 田 接 続 部 以 外 の 部 分 １ １ と の 間 に ， 薄 い
フ ィ ル ム 状 の フ レ キ シ ブ ル 部 ８ を 設 け た 。 こ の フ レ キ シ ブ ル 部 ８ に よ り ， 半 導 体 電 源 装 置
の 輸 送 ・ 移 動 時 の 振 動 に よ り 生 じ る 力 は 吸 収 さ れ ， 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 ５ の 破 断 あ る
い は 亀 裂 の 発 生 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ に 前 記 の フ レ キ シ ブ ル 部 ８ の 構 成 を 示 す 。 前 記 の 半 田 接 続 部 １ ３ と 半 田 接 続 部 以 外
の 部 分 １ １ と の 間 の フ レ キ シ ブ ル 部 ８ を 形 成 す る 部 分 は ， 前 記 の プ リ ン ト 基 板 ３ の 表 面 ・
裏 面 を 構 成 し て い る 例 え ば ガ ラ ス エ ポ キ シ 材 な ど の 絶 縁 基 材 １ ０ を 実 装 し な い こ と に よ り
， 銅 箔 ９ と 銅 箔 間 の 絶 縁 物 １ ２ と , 銅 箔 ９ を 覆 う 絶 縁 物 １ ２ と で 薄 い フ ィ ル ム 状 の フ レ キ
シ ブ ル 部 ８ を 構 成 す る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 電 子 部 品 が 大 容 量 化 す る 一 方 で ， サ イ ズ は 小 型 化 し ， プ リ ン ト 基 板 上 で 電 力 配 線 を 行 う
こ と が 増 加 し て い る 。 こ の 場 合 の 配 線 は 、 銅 帯 が 使 用 さ れ る こ と も 多 く ， 本 実 施 例 の よ う
に 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 を 直 接 配 線 す る 場 合 に 限 ら ず ， プ リ ン ト 基 板 と プ リ ン ト 基 板 外
か ら の 剛 体 の 配 線 が 接 続 す る 場 合 は し ば し ば 有 り ， こ の よ う な 場 合 に も 本 発 明 の 内 容 は 有
効 と な る 。 又 ， 前 記 の 配 線 の 接 続 方 法 は 半 田 付 け の 場 合 に 限 ら ず ， ビ ス 止 め ， カ シ メ ， 差
込 な ど の 他 の 接 続 方 法 で あ る 場 合 に も 応 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例
【 図 ２ 】 フ レ キ シ ブ ル 部 を 説 明 す る 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 の 断 面 図
【 図 ３ 】 従 来 の 実 施 例 を 説 明 す る 図
【 図 ４ 】 図 １ ， 図 ３ を 説 明 す る ブ ロ ッ ク 回 路 図
【 図 ５ 】 従 来 の 改 善 実 施 例
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 １ 　 　 半 導 体 素 子
　 ２ 　 　 半 導 体 素 子 冷 却 フ ィ ン
　 ３ 　 　 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板
　 ４ 　 　 制 御 用 基 板
　 ５ 　 　 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子
　 ６ 　 　 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 の 半 導 体 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 へ の 半 田 接 続 部
　 ７ 　 　 出 力 制 御 ブ ロ ッ ク
　 ８ 　 　 フ レ キ シ ブ ル 部
　 ９ 　 　 銅 箔
　 １ ０ 　 絶 縁 基 材
　 １ １ 　 半 田 接 続 部 以 外 の 部 分
　 １ ２ 　 銅 箔 間 の 絶 縁 物
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　 １ ３ 　 半 導 体 素 子 の リ ー ド 端 子 と 半 田 接 続 す る 半 導 体 素 子 駆 動 用 プ リ ン ト 基 板 の 半 田 接
　 　 　 　 続 部
　 １ ４ 　 部 品
　 １ ５ 　 リ ー ド 端 子
　 １ ６ 　 プ リ ン ト 基 板
　 １ ７ 　 フ レ キ シ ブ ル 基 板
　 １ ８ 　 抑 え 金 具

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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