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Menetelmad kipsirakennuselementtien hydrofoboimiseksi

Forfarande fdr hydrofobering av gipsbyggelement

Keksintd kohdistuu menetelma@aan kipsirakennuselementtien hydro-
foboimiseksi kd@yttden vahaa Jja vahojen kaltaisia tuotteita,
jotka valmistetaan esivalmistuslaitoksissa, ja jotka lampdka-

sitelldan valmistuksen aikana.

Patenttijulkaisussa DD-WP 215 304 on jo ehdotettu kipsiraken-
nuselementtien hydrofoboimiseksi valmistusprosessin aikana,
ettd kalsiumsulfaatin puolihydraattia, johon on lisidtty kova-
vahaa tai kovavahaa sigdltavid yhdigtelmid kiinteiden hiilive-
tyjen kanssa, eli vapaita happojédanndksid kasittaviad vahoja,
sekoitetaan kiinte&ss&, hienojakoisessa muodossa veteen Jja
tadmd seos lampbkiasitelld&n sen kovettumisen Jjadlkeen. Alalla
tunnetaan vanhempiin hydrofobointimenetelmiin liittyen mita
erilaisimpia, osittain patentoituja aineita 3ja aineseoksia,
kuten silikoneja, paraffiinivahaemulsioita, kerasiineja, bitu-
meja, hartsiemulsioita, vesiliukoisia silikaatteja ja stearaat-
teja, ja ndihin vanhempiin hydrofobointimenetelmiin verrattuna
oheisella menetelmdlld on se etu, ett# nidissd vahoissa lAsn&-
olevat wvapaat happojaanndkset muodostavat vhdess&d kipsin
kanssa veteen liukenemattomia yhdisteita, jotka johtavat
hyvdan pitkéaikaiseen hydrofoboitumisvaikutukseen kovettumisen
ja lampdkasittelyn jalkeen. Lisdetuna voidaan mainita se, ettd
ndiden vahojen kayttd on fysiologisesti vaaratonta, n&md vahat
kdyttdytyvat 1lahes neutraalisti veden ja kipsin seoksessa, ja

niitd voidaan annostella yksinkertaisesti kiinteind rakeina.

Myds tdlle menetelmdlle on kuitenkin ominaista se, ettd hyva
hydrofoboitumisaste, joka tekee mahdolliseksi rakennuselement—
tien k&yttédmisen hyvin kosteissa ja marissd tiloissa, saavute-
taan ainoastaan lisd&mdllad kipsipuuroon suhteellisen suuria
madrid sulavia hydrofobointiaineita. K8yté&nndssd kipsipuuroon
lisatadn yleensd 4 % vahaa kipsisidemassasta laskien. Koska

hydrofobointiin kayttdkelpoiset vahat ja vahapitoiset tuotteet



ovat hyvin kalliita, niin materiaalikustannusten osuus hydro-
fobisiksi tehtyjada kipsielementtejda valmistettaessa muodostuu
liian suureksi, joten taloudelliselta kannalta t&mdn menetel -
man kayttdé on vain rajoitetusti mahdollista kipsirakennuslevy-
jen, kuten kipsikartonkilevyjen, tapauksessa, joiden valmis-

tusmadradt ovat hyvin suuria.

Keksinnén tavoitteena on saada aikaan parannettu menetelmi
kipsirakennuselementtien hydrofoboimiseksi edelld mainituilla
ja riittédvassd maddrin kaytettédvissd olevilla vahoilla, Xkuten
kovavahalla, karnaubavahalla tai kovavahaa ja kiinteitd hiili-
vetyja sisdltavilld yhdistelmilld, jonka menetelmdn tyypilli-
sena piirteend tunnettuihin menetelmiin verrattuna on hydro-
foboivan aineen m#drdn ja hydrofoboitumisasteen valinen edul-
lisempi suhde, jolloin hydrofobisten kipsielementtien talou-
dellisempi valmistaminen on mahdollista, ja jolloin tdllaisten

elementtien sovellutusalueet Jja sovellutusmiirdt saadaan suu-

remmiksi.

Keksint® perustuu tehtdvadn kehitt&d Xovavahaan ja kovavahaa
ja kiinteitd hiilivetyjad sisdltaviin yhdistelmiin perustuva
menetelmd  kipsirakennuselementtien hydrofoboimiseksi, Jjoka
menetelmd parantaa naiden hydrofobointiaineiden vaikutusastet-
ta, ja jolla menetelmdlld voidaan ndin ollen pienempid vaha-
madria kayttaden valmistaa materiaalia 3ja kustannuksia aja-

tellen edullisesti hydrofobisia kipsielementteja.

Tadmd tehtavd on keksinndn mukaisesti ratkaistu siten, etté
1...4 % kovavahaa tai kovavahaa ja kiinteitd hiilivetyjd sis&l-
tdvid yhdistelmid, joiden happoluku > 10, sekoitetaan yhdesséi
kalsiumsulfaattiin verrattuna paremmin dissosioituvan metalli-
suolan ja/tai hydroksidin, kuten kaliumsulfaatin, alumiinisul-
faatin, rautasul faatin, natriumsitraatin, kalsiumhydroksidin,
ammoniumsulfaatin, ja sulfiittijédtelipedn tai teknisesti muo-
katun sulfiittijatelipean ja kipsisideaineen (puolihydraatin)
ja veden tai vastaavasti dihydraatin ja veden kanssa puuroksi,

joka tédmdn JjElkeen muotoillaan. Ensimmdisessd tapauksessa,



kaytettéessa kipsisideainetta, kovettumisen jélkeen toteute-
taan keinotekoinen kuivaus l&dhes vakiopainoon saakka lampd-
tiloissa, jotka ovat kaytetyn vahan sulamispisteen yll&puolel-
la, tavallisesti yli 60°C. KéAytettdessd dihydraattina jauhet-
tua kipsikivea tai teollisuudesta, esimerkiksi savukaasujen
rikinpoistolaitoksista, saatavaa sivutuotetta, ennen kovettu-
misvaihetta muotoillusta materiaalista poistetaan vettd auto-
klaavissa kyllaisessa hoyryssd, yli 130°C:n lampétiloissa
puolihydraatin saamiseksi, 3jolloin vahasta Ja lis&aineesta
muodostuva hydrofobointiainejarjestelma saadaan jo tassa
teknologisessa vaiheessa tadysin vaikutuskykyiseksi. T&Alldin
materiaaliraina saadaan Jjo vedenpoiston jédlkeen hydrofobi-
seksi, ja ndin ollen sitten seuraavan kovettumisen jalkeen
lampbkéasittely ei ole endd valttamdtdn. Kaytetyn, hydrofobi-
seksi tekevan materiaaliyhdistelmédn hyvad hydrofobinen vaikutus
perustuu siihen, ett&d vahaa t8ydentdvat aineet dissosioituvat
nopeasti, jolloin vapaiden ionien suurien ldsndolevien maarien
ansiosta olosuhteet ovat optimaaliset kemialliselle saippuoi-
tumisreaktiolle vahassa olevien vapaiden happojaannésten
kanssa. T&lldin muodostuu voimakkaaasti hydrofobisia saippuoi-
tumistuotteita, jotka jaavat kipsimatriisiin. T&han tulokseen
paasemiseksi '‘riittda, etta menetelmdssd kdytetddn 0,01...1 %
metallisuolaa ja/tai hydroksidia ja 0,1...0,5 % sulfiittijate-
lipedd tai teknisesti muokattua sulfiittijatelipedd. Kaikki
esitetyt prosenttiosuudet perustuvat kipsisideaineen tai
dihydraatin massaan, jolloin sulfiittijatelipedn kohdalla
laskentaperusteena kédytetddn sen kiintoainepitoisuutta. Suu-
rimman vaikutusasteen saavuttamiseksi metallisuolat, hydrok-

sidi Jja sulfiittijdteliped annostellaan ja liuotetaan edelta

kdsin kaytettdvaan veteen.

Keksinndén mukainen menetelmd tekee mahdolliseksi sellaisien
hydrofobigiksi tehtyjen kipsirakennuselementtien wvalmistami-
sen, Jjoiden hydrofoboitumisaste on suuri. Tekniikan tasoon
verrattuna keksinndn mukaisella ratkaisulla vahaa voidaan
samalla hydrofoboitumisasteella s&8stdd jopa 50 %, Jjolloin

ligdaineiden aiheuttamien kokonaiskustannusten osuus pienenee



noin 25 %. Sailyttamdlla vahan tadhdnastinen kayttOmadra saavu-
tetaan olennaisesti parantunut hydrofoboitumisaste, joka on
todettavissa siten, etta keksinndn kohteena olevan ratkaisun
mukaiset rakennuselementit imevdt verrannollisessa aikayksi-
k6sgd vain noin 1/4...2/3 vesimBdridstd valmistusohjeesta riip-
puen. Ndin ollen keksintd tekee, ottaen huomioon toisaalta
laadulliset ja sovellutustekniset ndkdkohdat ja toisaalta
metariaalitaloudelliset nakokohdat, mahdolliseksi hydrofoboi-
tumisasteeltaan vaihtelevien kipsirakennuselementtien valmis-

tamisen ja niiden kayttdalueen laajentamisen.

Keksint®a havainnollistetaan lahemmin seuraavien suoritusesi-

merkkien avulla.
Esimerkki 1

ROMONTAN R 55-vahasta, joka on 50 % montanvahaa ja 50 % paraf-
fiinia sisdltdavd vahaseos (kovavahaa ja kiinteitd hiilivetyja
sigdltdvd vyhdistelmd), Jjonka happoluku on 14, sekd taulukon
palstassa 1 esitetyistd aineista valmistetaan sekapuuro kipsgi-
sideaineen G5/82 ja veden, jota kAytetddn 70 %, kanssa, 3jol-
loin metallisueola tai vastaavasti hydroksidi sekd sulfiitti-
jéateliped annostellaan kaytettdvadn veteen sekoitussdailidssa.
Vahakomponentti annostellaan rakeina, joiden halkaisija on 0,8
mm, yhdessd kipsisideaineen kanssa kdynnigsd olevaan sekoitus-
laitteeseen. Kipsipuuron kovettumisen ja 70 °C:n ladmpdtilassa
lahes vakiopainoon tapahtuvan kuivatuksen jédlkeen mddritettiin
hydrofoboitumisasteen mittana taulukon palstassa 2 esitetty
imeytyneen veden médrid 30 minuuttia vedessid pitédmisen jélkeen.
Palstassa 3 esitetdan arvot, jotka saatiin kiytettédessada tek-
niikan tason mukaista vahakomponenttia ilman muita lis8ainei-
ta. Taulukossa esitetyt, kdytettyjen materiaalien prosentuaa-
liset osuudet on laskettu kipsisideaineen massasta. Muokattuna
sulfiittijételipednad kaytettiin Lupoplast-tuotetta (paksun-
nettu muokattu sulfiittijateliped, Jjoka sisdltdd kiintoainetta

n. 20...25 %).
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Keksinndn kohteena olevan Tekniikan tason
menetelmdan mukaiset hydro- mukaiget hydrofobiset
fobiset kipsirakennuselementit kipsirakennuselementit
(vahakomponentti + lis&aineet) (vain vahakomponentti)
Prosenttiset osuudet Imeytynyt vesimadra sen jalkeen,
kipsipuurossa kun pidetty 30 minuuttia vedessa
1 2 3
a) 2 % R55
1 % Lupoplast 4,8 15,8
1 % K280
b) 3 % R55
1 % Lupoplast 2,7 10,1
1 % K2S0a
c) 4 % R55
1 % Lupoplast 0,8 56
% K250a
d) 2 % R55
1 % Lupoplast 9,5 15,8
0, 01% Natrium-
sitraatti
e) 4 % R55
1 % Lupoplast 3,4 5,6
0, 01% Natrium-
sitraatti
£f) 2° % RSS5
1 % Lupoplast 12, 4 15,8
0,3 % Ca(OH)=
g) 4 % RS5
1 % Lupoplast 3,6 5,6
0,5 % Ca(OH)=

Esimerkki 2

Kalsiumsul faattidihydraattiin sekoitetaan 50 % vetta, 3 %
rakeista montanvahaa R55 ja 1 % kaliumsulfaattia, téstd seok-
sesta muodostetaan materiaaliraina, Jjosta poistetaan sitten
imemdlla vettd niin paljon, ettd jéljelle Jj&& n. 2 % vettd.
Tédtd materiaalirainaa k&sitell&8&n autoklaavissa noin 140°C:n

lampdtilassa lahes kylldisessd vesihOyryssd sen muuttamiseksi
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puolihydraatiksi. Tadhdn 1liittyy normaalipaineessa rehydra-
tointi dihydraatiksi. Laboratoriokokeissa valmistettiin nayt-
teitd, Jjotka imivdt vahemmd&n kuin 1 %:n wvettd, kun niita

pidettiin 30 minuuttia vedessa.



Patenttivaatimuksget

1. Menetelmd kipsirakennuselementtien hydrofoboimiseksi, joi-
den rakennuselementtien valmistusprosessissa kipsisideaine,
Johon on lisdtty kovavahaa tai kovavahaa ja kiinteitd hiilive-
tyjd k&sittadvid yhdistelmid, eli wvapaita happojdanndksia ka-
sittéviad vahoja, sekoitetaan kiintedssa hienojakoisessa muo-
dossa veteen, minkd Jjalkeen saatu seos muotoillaan ja vaha-
komponentit sulatetaan lampokasittelylla, tunnettu
siitd, etta 1...4 %, kipsisideaineen tai vastaavasti dihydraa-
tin massasta laskien, kovavahaa tai kovavahaa Jja kiinteita
hiilivetyjad sgisdltdviia yhdistelmida, joiden happoluku > 10,
sekoitetaan yhdessa kalsiumsulfaattiin verrattuna paremmin
dissosioituvan metallisuolan ja/tai hydroksidin, kuten kalium-
sul faatin, alumiinisulfaatin, rautasul faatin, natriumsitraa-
tin, kalsiumhydroksidin, ammoniumsulfaatin, sekd sulfiittija-
telipedn tai vastaavasti teknisesti muokatun sulfiittijate-
lipedn ja kipsisideaineen ja veden tai vastaavasti dihydraatin
ja veden kanssa sekapuuroksi sekoituslaitteessa, minkd jdlkeen
sekapuuro muotoillaan, 3ja ensimmdisessd tapauksessa, kipsi-
sideainetta kaytettaessa, kuivataan kovettumisen jélkeen vahan
sulamispisteen yldpuolella olevissa lémpbtiloissa, tavalli-
sesti yli 60°C:n lampétiloisgsa, ladhes vakiopainoon, tai
vastaavasti toisessa tapauksessa, kédytettdessa dihydraattia,
muodostetusta materiaalirainasta poistetaan vettd kyllaisessa
héyryssda, yli 130°C:n lampdtilassa pucolihydraatin saamiseksi,
jolloin hydrofoboivista aineista muodostuvan jarjestelmin
té@ssd vaiheessa vaha ja lisdaineet ovat jo téaysin vaikutus-
kykyisid, joten lampdkasittely el endd ole valttamatdn siihen

liittyvan seuraavan kovettumisen jalkeen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydrofobointimenetelma,
tunne¢ttu giita, ettd kaytetdan 0,01...1'% metalli-
suoloja ja/tai hydroksidia kipsisideaineen tai vastaavasti di-

hydraatin massasta laskien.



3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen hydrofobointimenetelma,
tunne¢ttu siitd, ettd KkAytetadadn 0,1...0,5 % sulfiitti-
jatelipe&dd taili vastaavasti teknisesti muokattua sulfiittijate-
lipedd, laskettuna sulfiittijatelipedn kiintoainepitoisuuden
perusteella kipsisideaineesta tai vastaavasti dihydraatista.

4., Patenttivaatimusten 1...3 mukainen hydrofobointimenetelma,
tunnettusiitd, ettd metallisuola, hydroksidi ja sul-

fiittijiteliped annostellaan ja esiliuotetaan menetelmassd kay-

tettavaidn veteen.
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