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Uktad sterowania trojfazowego silnika indukcyjnego

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania rozruchem i nawrotem tréjfazowego silnika
indukcyjnego.

Znany jest uklad sterowania rozruchem tréjfazowego silnika indukcyjnego za pomoca przela-
cznikéw lub stycznikéw umozliwiajacych przetgczenie uzwojenia silnika z potgczenia w gwiazdg na
potaczenie w tréjkat. Znany jest rowniez uktad sterowania nawrotem silnika za pomoca przetgczni-
koéw lub stycznikéw umozliwiajacych zmiang kierunku wirowania wirnika przez przetaczenie faz
zasilajacych uzwojenie silnika.

W znanych rozwigzaniach uktadéw sterowania nawrotem silnikéw kwesti¢ prawidlowego
rozruchu pomijano. Wiaczanie bezpos$rednio do sieci. silnikbw o mocy znamionowej powyzej
4,5 kW powoduje niekorzystne skutki w sieci energetycznej w postaci znacznego poboru pradu a
tym samym znacznych spadkéw napigé. Z tego powodu silniki 0 mocy znamionowej powyzej
4,5kW powinny by¢ zalaczane do sieci za pomocg przetgcznikdw zero-gwiazda-tréjkat. Stosowa-
nie dwéch oddzielnych uktadéw sterowania rozruchem i nawrotem pewoduje rozbudowanie
ukladu i komplikuje czynnos$ci manipulacyjne stwarzajac jednocze$nie mozliwosé omytkowego
wihaczenia silnika, a tym samym przecigzenie uzwojen silnika.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego stycznikowego uktadu sterowania rozruchem i
nawrotem wykluczajacego mozliwo$¢ uruchomienia silnika przy potaczeniu uzwojenia w tréjkat
bez uprzedniego zataczenia silnika przy uzwojeniu potgczonym w gwiazde.

Cel ten osiagnigto w ukladzie ztozonym z ukfadu sterowania rozruchem oraz z ukiadu
sterowania nawrotem majacych blokady wykluczajace mozliwo$é rownoczesnego wlaczenia sty-
cznikéw sterujacych rozruchem oraz rownoczesnego wiaczenia stycznikdw sterujacych nawrotem,
w ktérym uktady te potaczone s3 jedna para potaczonych rownolegle normalnie otwartych zesta-
wow stycznikow sterujgcych obrotami w prawo i w lewo. '

Rozwigzanie wedlug wynalazku upraszcza uklad przez zmniejszenie ilosci stycznikéw oraz
zapewnia blokadg kaskadowa uniemozliwiajaca wigczenie silnika do sieci przy uzwojeniu potaczo-
nym w trdjkat bez uprzedniego wlaczenia przy uzwojeniu potaczonym w gwiazde. Ponadto uktad
umozliwia uzyskanie rozruchu automatycznego przez zastosowanie przekaznika czasowego.
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Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. | przedstawia schemat obwodu giéwnego a fig. 2— schemat uktadu sterowania.

Obwdd gléwny tworzy sieé tréjtazowa czteroprzewodowa R, S, T, O doprowadzajaca napigcie
do poczatkdw uzwojenia silnika oznaczonych literami U, V, W. Korice uzwojen silnika oznaczono
literami X, Y, Z. Przed przeciazeniem silnik jest chroniony przekaznikiem termicznym PT. Ukiad
sterowania rozruchem sklada si¢ ze stycznika SY umozliwiajagcego polaczenie uzwojen silnika w
gwiazde oraz ze stycznika SA umozliwiajgcego polaczenie w trojkat natomiast uktad sterowania
nawrotem silnika zawicra stvcznik SL umozliwiajgcy obroty silnika w lewo oraz ze stycznika SP
umozliwiajacego zmiang kierunku obrotow silnika przez zmian¢ dwoch faz zasilajacych uzwojenie
silnika. Stycznik SY ma zestyki normalnie zamknigte SY1 wiaczone w szereg z cewk3 stycznika SA
a styemik SA ma zc~tvk1 normalnie zamknig¢te SAl wlaczone w szereg z cewka stycznika SY oraz
zestvkl normalnie otwarte SA2 podtrzymujace zasilanie cewki SA. Stycznik SL ma zestyki normal-
ni¢ zamkm¢te SL1 wiaczone w szereg z cewka stycznika SP oraz zestyki normalnie otwarte SL2
podtrzw mujace zas[’lame cewki SL i zestvki SL3taczace obwody sterowania rozruchem i nawrotem.
Styczmk SP ma zestyki normalnie zamknigte SP1 wigczone w szereg z cewka SL i zestyki normalnie
otwarte SP2 podirzvmujace zasilanie cewki SP1i zestvki SP3 potaczone rownolegle z zestykami SI3.

Dzialanie uktadu jest nast¢pujace: chcac przyktadowo uruchomié silnik i nadaé¢ mu kierunek
obrotow w lewo nalezy przycisnaé¢ przycisk PZL z wlaczeniem uzwojen w polaczenie gwiazdy.
Cewka styvcznika SL zostanic zasilona i po zwolnieniu przycisku nastapi samopodtrzymanie
Zasilania tej cewki przez zestyki normalnie otwarte SL2. Zestyki normalnie zamknigte SL1 przerwa
doptyw pradu do cewki stycznika SP. Zestyki normalnie otwarte SL3 zostang zamknigte umozli-
wiajac tvm samym zasilenie cewki stycznika SY a tym samym uruchomienie silnika przy uzwojeniu
potaczonym w gwiazdg. Po ustaleniu si¢ obrotdw silnika nalezy przycisna¢ przycisk PZA wlacza-
jacy cewke stycznika SA uruchamiajgcg silnik przy uzwojeniu potaczonym w tréjkat. Z chwilg
zadzialania stycznika SA zestyki normalnie zamknigte SAl zostang rozwarte przerywajac zasilanie
cewki SY. Po zwolnieniu nacisku na przycisk PZA nastapi samopodtrzymanie zasilania cewki
stycznika SA przez zestyki normalnie otwarte SA2. Uruchomienie silnika i nadanie mu obrotéw
przeciwnych odbywa si¢ za pomoca przycisku PZP z wigczeniem uzwojen w potaczenie gwiazdy po
uprzednim wylgczeniu przycisku PW wylaczajacego ukiad sterowania.

Zastrzezenie patentowe

Uktad sterowania tréjfazowego silnika indukcyjnego ztozony ze stvcznikowego ukfadu rozru-
chowego oraz ze stycznikowego uktadu nawrotnego majacych blokady wykluczajace, znamienny
tym, ze pomiedzy uktadami sterowania rozruchem i nawrotem ma wiaczong jedng parg réwnolegle
polaczonych zestykéw pomocniczych (SL3 i SP3) stycznikéw (SL i SP) sterujacych nawrotem
sprzggajaca zaciski przyciskow sterowniczych (PZL, PZP, PZA).
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