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(57)摘要

一种农田土壤污染快速检测和生物修复装

置及方法，属于土壤污染技术领域，为了解决当

农田土壤出现轻度污染时，不便于在机械检测完

之后，通过处理剂的释放来达到缓解农田土壤污

染功能的问题；本发明通过第二固定电机的驱动

使得出料条推挤Z型料腔内部的处理剂进行移

动，阻挡块上升，Z型料腔内部的处理剂会进入到

泵吸内腔内部，此时搅拌桨进行旋转，使得泵吸

内腔内部的农田水和处理剂进行充分混合，再通

过出水组件将混合后的水进行排放，本发明实现

了农田土壤出现轻度污染时，便于在机械检测完

之后，通过处理剂的释放来达到缓解农田土壤污

染功能的效果。
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1.一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，包括检测装置(1)和设置在检测装置

(1)一侧的功能箱(4)，其特征在于：功能箱(4)内部设置有处理剂箱(5)，检测装置(1)一侧

开设有凹槽(2)，凹槽(2)内部设置有摄像头(3)，检测装置(1)下端设置有固定组件(6)；

处理剂箱(5)包括开设在其内部的处理剂腔(51)和设置在处理剂腔(51)下端的进料组

件(52)，进料组件(52)包括设置在处理剂箱(5)下端的Z型管(521)和设置在Z型管(521)内

部的出料条(522)，Z型管(521)一侧内部嵌合设置有阻挡块(523)，Z型管(521)一侧设置有

第二固定电机(524)，Z型管(521)内部开设有Z型料腔(5211)，且Z型料腔(5211)与处理剂腔

(51)内部相连通，Z型料腔(5211)一端内部活动设置有滑动轮(5212)，且滑动轮(5212)设置

多组；

第二固定电机(524)一侧通过轴连接有第一旋转轮(5241)，第一旋转轮(5241)通过轴

连接有第二旋转轮(5242)，且第二旋转轮(5242)与出料条(522)相啮合，第一旋转轮(5241)

一侧啮合设置有第三旋转轮(5243)，第三旋转轮(5243)通过轴连接有第三皮带轮(5245)，

第三皮带轮(5245)转动连接有第四皮带轮(5244)，第四皮带轮(5244)一侧啮合设置有第四

旋转轮(5246)，第四旋转轮(5246)与阻挡块(523)一侧相啮合。

2.根据权利要求1所述的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，其特征在于：第

三皮带轮(5245)一侧通过轴连接有第五旋转轮(525)和第六旋转轮(526)，第五旋转轮

(525)一侧啮合设置有第七旋转轮(5271)，第七旋转轮(5271)通过轴连接有第五皮带轮

(5272)，且第五皮带轮(5272)设置多组，多组所述的第五皮带轮(5272)外侧均设置有传动

皮带(5273)，多组所述的第五皮带轮(5272)通过传动皮带(5273)转动连接，第一旋转组件

(527)一侧设置有第二旋转组件(528)，第一旋转组件(527)和第二旋转组件(528)为相同构

造制成的构件，第二旋转组件(528)与第六旋转轮5(26)呈啮合关系，多组所述的第五皮带

轮(5272)与多组所述的滑动轮(5212)位置相对应，且两者通过轴进行连接。

3.根据权利要求1所述的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，其特征在于：功

能箱(4)包括设置在其内部的泵吸内腔(41)和设置在泵吸内腔(41)内部的搅拌桨(42)，泵

吸内腔(41)内部设置有水质检测仪(43)，泵吸内腔(41)与Z型料腔(5211)相连通，泵吸内腔

(41)一侧连通设置有出水组件(45)，泵吸内腔(41)下端连通设置有进水组件(44)，进水组

件(44)和出水组件(45)为相同构造制成的构件，出水组件(45)一侧设置有联动组件(46)。

4.根据权利要求3所述的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，其特征在于：进

水组件(44)包括设置在泵吸内腔(41)下端的固定管(441)和设置在固定管(441)下端的固

定环(443)，固定管(441)和固定环(443)的间距位置设置有折叠水管(442)，固定管(441)通

过折叠水管(442)与固定环(443)相连接，固定管(441)和固定环(443)的间距位置还设置有

伸缩柱(444)和伸缩组件(448)，且伸缩柱(444)设置两组，伸缩柱(444)和伸缩组件(448)设

置在折叠水管(442)外侧，固定管(441)外侧开设有第一贯穿槽(447)，第一贯穿槽(447)一

侧设置有驱动轮(446)，且驱动轮(446)一侧设置有第一固定电机(445)，驱动轮(446)与第

一固定电机(445)输出端相连接。

5.根据权利要求4所述的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，其特征在于：伸

缩组件(448)包括设置在固定管(441)内部的固定柱(4481)和开设在固定柱(4481)一侧的

第二贯穿槽(4482)，固定柱(4481)内部嵌合设置有顶出柱(4483)，顶出柱(4483)一侧开设

有齿条槽(4484)，驱动轮(446)贯穿第二贯穿槽(4482)和第一贯穿槽(447)与齿条槽(4484)
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相啮合。

6.根据权利要求4所述的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，其特征在于：联

动组件(46)包括设置在联动组件(46)内部的球阀(462)和通过轴连接在球阀(462)一侧的

第一从动轮(461)，且第一从动轮(461)处于联动组件(46)外侧，第一从动轮(461)一侧啮合

设置有第二从动轮(463)，第二从动轮(463)一侧啮合设置有第一皮带轮(464)，第一皮带轮

(464)一次转动连接有第二皮带轮(465)，联动组件(46)也设置有驱动轮(446)和第一固定

电机(445)，第二皮带轮(465)与此组的驱动轮(446)通过轴进行连接。

7.根据权利要求1所述的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，其特征在于：固

定组件(6)包括设置在检测装置(1)下端的驱动箱(61)和设置在驱动箱(61)下端的旋转螺

纹柱(62)，且旋转螺纹柱(62)设置四组，旋转螺纹柱(62)内部设置有吸取内腔(63)，吸取内

腔(63)内部嵌合设置有收集组件(64)。

8.根据权利要求7所述的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，其特征在于：吸

取内腔(63)包括设置其内部上端的土壤检测仪(631)和设置在吸取内腔(63)上端的吸水腔

(632)，吸水腔(632)一侧设置有泵吸管(633)，且泵吸管(633)一端与外界相连通，泵吸管

(633)下端设置有吸水腔(632)，且吸水腔(632)位置处于吸取内腔(63)内部，吸取内腔(63)

内部还设置有伸缩收集柱(65)，伸缩收集柱(65)与收集组件(64)相连接。

9.根据权利要求8所述的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，其特征在于：收

集组件(64)包括嵌合设置在旋转螺纹柱(62)内部的嵌合圆块(641)和设置在嵌合圆块

(641)一侧的块体(642)，块体(642)一侧设置有连接块(643)，连接块(643)内部活动设置有

旋转柱(644)，连接块(643)通过旋转柱(644)与块体(642)相连接。

10.一种如权利要求1‑9任一项所述的农田土壤污染快速检测和生物修复装置的实施

方法，其特征在于：包括以下步骤：

S1：通过驱动箱(61)的驱动，使得四组的旋转螺纹柱(62)螺旋钻进农田土壤中，此时收

集组件(64)位置处于土壤中，通过伸缩收集柱(65)的顶升使得块体(642)和嵌合圆块(641)

伸出，再驱动伸缩收集柱(65)使得收集组件(64)回缩，使得收集组件(64)回到旋转螺纹柱

(62)内部，此时块体(642)上端会剐蹭进行农田土壤，通过土壤检测仪(631)对土壤进行检

测；

S2：通过摄像头(3)对农田植物的生长状况和植物的健康程度进行一定程度的了解，通

过第一固定电机(445)驱动驱动轮(446)进行旋转，使得顶出柱(4483)顶升出去，经泵吸内

腔(41)的作用，使得农田的水经折叠水管(442)进入到泵吸内腔(41)内部，水质检测仪(43)

可对泵吸内腔(41)内部的水进行检测，出水组件(45)伸出的同时，球阀(462)呈开启状态，

泵吸内腔(41)内部的水可经出水组件(45)流入农田中；

S3：当农田水存在泵吸内腔(41)内部时，经过检测需要对农田进行污染处理时，通过第

二固定电机(524)的驱动，出料条(522)推挤Z型料腔(5211)内部的处理剂进行移动，阻挡块

(523)上升，Z型料腔(5211)内部的处理剂会进入到泵吸内腔(41)内部，此时搅拌桨(42)进

行旋转，使得泵吸内腔(41)内部的农田水和处理剂进行充分混合，再通过出水组件(45)将

混合后的水进行排放，出料条(522)每一次的往复移动推挤，均是使得泵吸内腔(41)内部进

入定量的处理剂，至此，完成所有实施步骤。
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一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及土壤污染技术领域，具体为一种农田土壤污染快速检测和生物修复装

置及方法。

背景技术

[0002] 土壤污染物大致可分为无机污染物和有机污染物两大类。无机污染物主要包括

酸、碱、重金属，盐类、放射性元素铯、锶的化合物、含砷、硒、氟的化合物等。有机污染物主要

包括有机农药、酚类、氰化物、石油、合成洗涤剂、以及由城市污水、污泥及厩肥带来的有害

微生物等。当土壤中含有害物质过多，超过土壤的自净能力，就会引起土壤的组成、结构和

功能发生变化，微生物活动受到抑制，有害物质或其分解产物在土壤中逐渐积累间接被人

体吸收，达到危害人体健康的程度，就是土壤污染。

[0003] 传统对于农田土壤污染进行检测时，需要人工对农田土壤进行收集，并进行检测，

较为浪费人工，且效率较慢，传统对于农田土壤进行检测时，不便于对其农田的水质也进行

检测，导致水质中可能存在的问题不便于被察觉到，且当农田土壤出现轻度污染时，不便于

在机械检测完之后，通过处理剂的释放来达到缓解农田土壤污染的效果。

[0004] 针对上述问题，为此，提出一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置及方法。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置及方法，解决

了背景技术中传统对于农田土壤污染进行检测时，需要人工对农田土壤进行收集，并进行

检测，较为浪费人工，且效率较慢，传统对于农田土壤进行检测时，不便于对其农田的水质

也进行检测，导致水质中可能存在的问题不便于被察觉到，且当农田土壤出现轻度污染时，

不便于在机械检测完之后，通过处理剂的释放来达到缓解农田土壤污染的功能的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种农田土壤污染快速检测和生物

修复装置，包括检测装置和设置在检测装置一侧的功能箱，功能箱内部设置有处理剂箱，检

测装置一侧开设有凹槽，凹槽内部设置有摄像头，检测装置下端设置有固定组件；

[0007] 处理剂箱包括开设在其内部的处理剂腔和设置在处理剂腔下端的进料组件，进料

组件包括设置在处理剂箱下端的Z型管和设置在Z型管内部的出料条，Z型管一侧内部嵌合

设置有阻挡块，Z型管一侧设置有第二固定电机，Z型管内部开设有Z型料腔，且Z型料腔与处

理剂腔内部相连通，Z型料腔一端内部活动设置有滑动轮，且滑动轮设置多组；

[0008] 第二固定电机一侧通过轴连接有第一旋转轮，第一旋转轮通过轴连接有第二旋转

轮，且第二旋转轮与出料条相啮合，第一旋转轮一侧啮合设置有第三旋转轮，第三旋转轮通

过轴连接有第三皮带轮，第三皮带轮转动连接有第四皮带轮，第四皮带轮一侧啮合设置有

第四旋转轮，第四旋转轮与阻挡块一侧相啮合。

[0009] 进一步地，第三皮带轮一侧通过轴连接有第五旋转轮和第六旋转轮，第五旋转轮

一侧啮合设置有第七旋转轮，第七旋转轮通过轴连接有第五皮带轮，且第五皮带轮设置多
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组，多组所述的第五皮带轮外侧均设置有传动皮带，多组所述的第五皮带轮通过传动皮带

转动连接，第一旋转组件一侧设置有第二旋转组件，第一旋转组件和第二旋转组件为相同

构造制成的构件，第二旋转组件与第六旋转轮呈啮合关系，多组所述的第五皮带轮与多组

所述的滑动轮位置相对应，且两者通过轴进行连接。

[0010] 进一步地，功能箱包括设置在其内部的泵吸内腔和设置在泵吸内腔内部的搅拌

桨，泵吸内腔内部设置有水质检测仪，泵吸内腔与Z型料腔相连通，泵吸内腔一侧连通设置

有出水组件，泵吸内腔下端连通设置有进水组件，进水组件和出水组件为相同构造制成的

构件，出水组件一侧设置有联动组件。

[0011] 进一步地，进水组件包括设置在泵吸内腔下端的固定管和设置在固定管下端的固

定环，固定管和固定环的间距位置设置有折叠水管，固定管通过折叠水管与固定环相连接，

固定管和固定环的间距位置还设置有伸缩柱和伸缩组件，且伸缩柱设置两组，伸缩柱和伸

缩组件设置在折叠水管外侧，固定管外侧开设有第一贯穿槽，第一贯穿槽一侧设置有驱动

轮，且驱动轮一侧设置有第一固定电机，驱动轮与第一固定电机输出端相连接。

[0012] 进一步地，伸缩组件包括设置在固定管内部的固定柱和开设在固定柱一侧的第二

贯穿槽，固定柱内部嵌合设置有顶出柱，顶出柱一侧开设有齿条槽，驱动轮贯穿第二贯穿槽

和第一贯穿槽与齿条槽相啮合。

[0013] 进一步地，联动组件包括设置在联动组件内部的球阀和通过轴连接在球阀一侧的

第一从动轮，且第一从动轮处于联动组件外侧，第一从动轮一侧啮合设置有第二从动轮，第

二从动轮一侧啮合设置有第一皮带轮，第一皮带轮一次转动连接有第二皮带轮，联动组件

也设置有驱动轮和第一固定电机，第二皮带轮与此组的驱动轮通过轴进行连接。

[0014] 进一步地，固定组件包括设置在检测装置下端的驱动箱和设置在驱动箱下端的旋

转螺纹柱，且旋转螺纹柱设置四组，旋转螺纹柱内部设置有吸取内腔，吸取内腔内部嵌合设

置有收集组件。

[0015] 进一步地，吸取内腔包括设置其内部上端的土壤检测仪和设置在吸取内腔上端的

吸水腔，吸水腔一侧设置有泵吸管，且泵吸管一端与外界相连通，泵吸管下端设置有吸水

腔，且吸水腔位置处于吸取内腔内部，吸取内腔内部还设置有伸缩收集柱，伸缩收集柱与收

集组件相连接。

[0016] 进一步地，收集组件包括嵌合设置在旋转螺纹柱内部的嵌合圆块和设置在嵌合圆

块一侧的块体，块体一侧设置有连接块，连接块内部活动设置有旋转柱，连接块通过旋转柱

与块体相连接。

[0017] 本发明提出的另一种技术方案：提供一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置

的实施方法，包括以下步骤：

[0018] S1：通过驱动箱的驱动，使得四组的旋转螺纹柱螺旋钻进农田土壤中，此时收集组

件位置处于土壤中，通过伸缩收集柱的顶升使得块体和嵌合圆块伸出，再驱动伸缩收集柱

使得收集组件回缩，使得收集组件回到旋转螺纹柱内部，此时块体上端会剐蹭进行农田土

壤，通过土壤检测仪对土壤进行检测；

[0019] S2：通过摄像头对农田植物的生长状况和植物的健康程度进行一定程度的了解，

通过第一固定电机驱动驱动轮进行旋转，使得顶出柱顶升出去，经泵吸内腔的作用，使得农

田的水经折叠水管进入到泵吸内腔内部，水质检测仪可对泵吸内腔内部的水进行检测，出
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水组件伸出的同时，球阀呈开启状态，泵吸内腔内部的水可经出水组件流入农田中；

[0020] S3：当农田水存在泵吸内腔内部时，经过检测需要对农田进行污染处理时，通过第

二固定电机的驱动，出料条推挤Z型料腔内部的处理剂进行移动，阻挡块上升，Z型料腔内部

的处理剂会进入到泵吸内腔内部，此时搅拌桨进行旋转，使得泵吸内腔内部的农田水和处

理剂进行充分混合，再通过出水组件将混合后的水进行排放，出料条每一次的往复移动推

挤，均是使得泵吸内腔内部进入定量的处理剂，至此，完成所有实施步骤。

[0021] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0022] 1、本发明提供的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置及方法，当农田水存

在泵吸内腔内部时，经过检测需要对农田进行污染处理时，通过第二固定电机的驱动使得

第一旋转轮、第二旋转轮、第三旋转轮、第三皮带轮、第四皮带轮、第四旋转轮进行旋转，此

时出料条推挤Z型料腔内部的处理剂进行移动，阻挡块上升，不再阻挡Z型料腔内部的处理

剂进入泵吸内腔内部，第三皮带轮的旋转带动第五旋转轮、第七旋转轮和多组的第五皮带

轮旋转，进而使得多组的滑动轮进行旋转，避免处理剂经Z型料腔位置出料时，发生堵塞情

况，Z型料腔内部的处理剂会进入到泵吸内腔内部，此时搅拌桨进行旋转，使得泵吸内腔内

部的农田水和处理剂进行充分混合，再通过出水组件将混合后的水进行排放，出料条每一

次的往复移动推挤，均是使得泵吸内腔内部进入定量的处理剂。

[0023] 2、本发明提供的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置及方法，通过摄像头

对农田植物的生长状况和植物的健康程度进行一定程度的了解，需要对农田水质进行检测

时，通过第一固定电机驱动驱动轮进行旋转，使得顶出柱顶升出去，从而使得固定环向下移

动，此时折叠水管和伸缩柱均伸出，直至固定环与农田的水进行接触，经泵吸内腔的作用，

使得农田的水经折叠水管进入到泵吸内腔内部，此时球阀呈关闭状态，即水会停留在泵吸

内腔内部，水质检测仪可对泵吸内腔内部的水进行检测，通过土壤、水质的检测以及对植物

的摄像，来判断农田的污染状态，通过第二皮带轮被驱动旋转，第二从动轮、第一皮带轮、第

一从动轮和球阀可被带动旋转，即出水组件伸出的同时，球阀呈开启状态，泵吸内腔内部的

水可经出水组件流入农田中。

[0024] 3、本发明提供的一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置及方法，通过驱动箱

的驱动，使得四组的旋转螺纹柱螺旋钻进农田土壤中，此时收集组件位置处于土壤中，当需

要对农田进行检测时，通过伸缩收集柱的顶升使得块体和嵌合圆块伸出旋转螺纹柱外侧，

再驱动伸缩收集柱使得收集组件回缩，使得收集组件回到旋转螺纹柱内部，此时块体上端

会剐蹭进行农田土壤，通过土壤检测仪对土壤进行检测，检测完毕后，通过泵吸管泵吸农田

的水进入吸水腔内部，经喷水嘴喷洒和旋转柱带动块体的旋转，可将块体外侧的泥土冲洗

干净，便于后续清理。

附图说明

[0025] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0026] 图2为本发明的功能箱和处理剂箱平面结构示意图；

[0027] 图3为本发明的进水组件结构示意图；

[0028] 图4为本发明的伸缩组件结构示意图；

[0029] 图5为本发明的联动组件和出水组件结构示意图；
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[0030] 图6为本发明的进料组件结构示意图；

[0031] 图7为本发明的第五旋转轮、第六旋转轮、第一旋转组件和第二旋转组件结构示意

图；

[0032] 图8为本发明的Z型料腔和滑动轮结构示意图；

[0033] 图9为本发明的固定组件平面结构示意图；

[0034] 图10为本发明的收集组件结构示意图。

[0035] 图中：1、检测装置；2、凹槽；3、摄像头；4、功能箱；41、泵吸内腔；42、搅拌桨；43、水

质检测仪；44、进水组件；441、固定管；442、折叠水管；443、固定环；444、伸缩柱；445、第一固

定电机；446、驱动轮；447、第一贯穿槽；448、伸缩组件；4481、固定柱；4482、第二贯穿槽；

4483、顶出柱；4484、齿条槽；45、出水组件；46、联动组件；461、第一从动轮；462、球阀；463、

第二从动轮；464、第一皮带轮；465、第二皮带轮；5、处理剂箱；51、处理剂腔；52、进料组件；

521、Z型管；5211、Z型料腔；5212、滑动轮；522、出料条；523、阻挡块；524、第二固定电机；

5241、第一旋转轮；5242、第二旋转轮；5243、第三旋转轮；5244、第四皮带轮；5245、第三皮带

轮；5246、第四旋转轮；525、第五旋转轮；526、第六旋转轮；527、第一旋转组件；5271、第七旋

转轮；5272、第五皮带轮；5273、传动皮带；528、第二旋转组件；6、固定组件；61、驱动箱；62、

旋转螺纹柱；63、吸取内腔；631、土壤检测仪；632、吸水腔；633、泵吸管；634、喷水嘴；64、收

集组件；641、嵌合圆块；642、块体；643、连接块；644、旋转柱；65、伸缩收集柱。

具体实施方式

[0036] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0037] 为了解决当农田土壤出现轻度污染时，不便于在机械检测完之后，通过处理剂的

释放来达到缓解农田土壤污染功能的技术问题，如图1‑2和6‑8所示，提供以下优选技术方

案：

[0038] 一种农田土壤污染快速检测和生物修复装置，包括检测装置1和设置在检测装置1

一侧的功能箱4，功能箱4内部设置有处理剂箱5，检测装置1一侧开设有凹槽2，凹槽2内部设

置有摄像头3，检测装置1下端设置有固定组件6，处理剂箱5包括开设在其内部的处理剂腔

51和设置在处理剂腔51下端的进料组件52，进料组件52包括设置在处理剂箱5下端的Z型管

521和设置在Z型管521内部的出料条522，Z型管521一侧内部嵌合设置有阻挡块523，Z型管

521一侧设置有第二固定电机524，Z型管521内部开设有Z型料腔5211，且Z型料腔5211与处

理剂腔51内部相连通，Z型料腔5211一端内部活动设置有滑动轮5212，且滑动轮5212设置多

组，第二固定电机524一侧通过轴连接有第一旋转轮5241，第一旋转轮5241通过轴连接有第

二旋转轮5242，且第二旋转轮5242与出料条522相啮合，第一旋转轮5241一侧啮合设置有第

三旋转轮5243，第三旋转轮5243通过轴连接有第三皮带轮5245，第三皮带轮5245转动连接

有第四皮带轮5244，第四皮带轮5244一侧啮合设置有第四旋转轮5246，第四旋转轮5246与

阻挡块523一侧相啮合，第三皮带轮5245一侧通过轴连接有第五旋转轮525和第六旋转轮

526，第五旋转轮525一侧啮合设置有第七旋转轮5271，第七旋转轮5271通过轴连接有第五
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皮带轮5272，且第五皮带轮5272设置多组，多组的第五皮带轮5272外侧均设置有传动皮带

5273，多组的第五皮带轮5272通过传动皮带5273转动连接，第一旋转组件527一侧设置有第

二旋转组件528，第一旋转组件527和第二旋转组件528为相同构造制成的构件，第二旋转组

件528与第六旋转轮526呈啮合关系，多组的第五皮带轮5272与多组的滑动轮5212位置相对

应，且两者通过轴进行连接。

[0039] 具体的，当农田水存在泵吸内腔41内部时，经过检测需要对农田进行污染处理时，

通过第二固定电机524的驱动使得第一旋转轮5241、第二旋转轮5242、第三旋转轮5243、第

三皮带轮5245、第四皮带轮5244、第四旋转轮5246进行旋转，此时出料条522推挤Z型料腔

5211内部的处理剂进行移动，阻挡块523上升，不再阻挡Z型料腔5211内部的处理剂进入泵

吸内腔41内部，第三皮带轮5245的旋转带动第五旋转轮525、第七旋转轮5271和多组的第五

皮带轮5272旋转，进而使得多组的滑动轮5212进行旋转，避免处理剂经Z型料腔5211位置出

料时，发生堵塞情况，Z型料腔5211内部的处理剂会进入到泵吸内腔41内部，此时搅拌桨42

进行旋转，使得泵吸内腔41内部的农田水和处理剂进行充分混合，再通过出水组件45将混

合后的水进行排放，出料条522每一次的往复移动推挤，均是使得泵吸内腔41内部进入定量

的处理剂。

[0040] 为了解决传统对于农田土壤进行检测时，不便于对其农田的水质也进行检测，导

致水质中可能存在的问题不便于被察觉到的技术问题，如图2‑5所示，提供以下优选技术方

案：

[0041] 功能箱4包括设置在其内部的泵吸内腔41和设置在泵吸内腔41内部的搅拌桨42，

泵吸内腔41内部设置有水质检测仪43，泵吸内腔41与Z型料腔5211相连通，泵吸内腔41一侧

连通设置有出水组件45，泵吸内腔41下端连通设置有进水组件44，进水组件44和出水组件

45为相同构造制成的构件，出水组件45一侧设置有联动组件46，进水组件44包括设置在泵

吸内腔41下端的固定管441和设置在固定管441下端的固定环443，固定管441和固定环443

的间距位置设置有折叠水管442，固定管441通过折叠水管442与固定环443相连接，固定管

441和固定环443的间距位置还设置有伸缩柱444和伸缩组件448，且伸缩柱444设置两组，伸

缩柱444和伸缩组件448设置在折叠水管442外侧，固定管441外侧开设有第一贯穿槽447，第

一贯穿槽447一侧设置有驱动轮446，且驱动轮446一侧设置有第一固定电机445，驱动轮446

与第一固定电机445输出端相连接。

[0042] 伸缩组件448包括设置在固定管441内部的固定柱4481和开设在固定柱4481一侧

的第二贯穿槽4482，固定柱4481内部嵌合设置有顶出柱4483，顶出柱4483一侧开设有齿条

槽4484，驱动轮446贯穿第二贯穿槽4482和第一贯穿槽447与齿条槽4484相啮合，联动组件

46包括设置在联动组件46内部的球阀462和通过轴连接在球阀462一侧的第一从动轮461，

且第一从动轮461处于联动组件46外侧，第一从动轮461一侧啮合设置有第二从动轮463，第

二从动轮463一侧啮合设置有第一皮带轮464，第一皮带轮464一次转动连接有第二皮带轮

465，联动组件46也设置有驱动轮446和第一固定电机445，第二皮带轮465与此组的驱动轮

446通过轴进行连接。

[0043] 具体的，通过摄像头3对农田植物的生长状况和植物的健康程度进行一定程度的

了解，需要对农田水质进行检测时，通过第一固定电机445驱动驱动轮446进行旋转，使得顶

出柱4483顶升出去，从而使得固定环443向下移动，此时折叠水管442和伸缩柱444均伸出，
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直至固定环443与农田的水进行接触，经泵吸内腔41的作用，使得农田的水经折叠水管442

进入到泵吸内腔41内部，此时球阀462呈关闭状态，即水会停留在泵吸内腔41内部，水质检

测仪43可对泵吸内腔41内部的水进行检测，通过土壤、水质的检测以及对植物的摄像，来判

断农田的污染状态，通过第二皮带轮465被驱动旋转，第二从动轮463、第一皮带轮464、第一

从动轮461和球阀462可被带动旋转，即出水组件45伸出的同时，球阀462呈开启状态，泵吸

内腔41内部的水可经出水组件45流入农田中。

[0044] 为了解决传统对于农田土壤污染进行检测时，需要人工对农田土壤进行收集，并

进行检测，较为浪费人工，且效率较慢的技术问题，如图9‑10所示，提供以下优选技术方案：

[0045] 固定组件6包括设置在检测装置1下端的驱动箱61和设置在驱动箱61下端的旋转

螺纹柱62，且旋转螺纹柱62设置四组，旋转螺纹柱62内部设置有吸取内腔63，吸取内腔63内

部嵌合设置有收集组件64，吸取内腔63包括设置其内部上端的土壤检测仪631和设置在吸

取内腔63上端的吸水腔632，吸水腔632一侧设置有泵吸管633，且泵吸管633一端与外界相

连通，泵吸管633下端设置有吸水腔632，且吸水腔632位置处于吸取内腔63内部，吸取内腔

63内部还设置有伸缩收集柱65，伸缩收集柱65与收集组件64相连接，收集组件64包括嵌合

设置在旋转螺纹柱62内部的嵌合圆块641和设置在嵌合圆块641一侧的块体642，块体642一

侧设置有连接块643，连接块643内部活动设置有旋转柱644，连接块643通过旋转柱644与块

体642相连接。

[0046] 具体的，通过驱动箱61的驱动，使得四组的旋转螺纹柱62螺旋钻进农田土壤中，此

时收集组件64位置处于土壤中，当需要对农田进行检测时，通过伸缩收集柱65的顶升使得

块体642和嵌合圆块641伸出旋转螺纹柱62外侧，再驱动伸缩收集柱65使得收集组件64回

缩，使得收集组件64回到旋转螺纹柱62内部，此时块体642上端会剐蹭进行农田土壤，通过

土壤检测仪631对土壤进行检测，检测完毕后，通过泵吸管633泵吸农田的水进入吸水腔632

内部，经喷水嘴634喷洒和旋转柱644带动块体642的旋转，可将块体642外侧的泥土冲洗干

净，便于后续清理。

[0047] 为了进一步更好的解释说明上述实施例，本发明还提供了一种实施方案，一种农

田土壤污染快速检测和生物修复装置的实施方法，包括以下步骤：

[0048] 步骤一：通过驱动箱61的驱动，使得四组的旋转螺纹柱62螺旋钻进农田土壤中，此

时收集组件64位置处于土壤中，通过伸缩收集柱65的顶升使得块体642和嵌合圆块641伸

出，再驱动伸缩收集柱65使得收集组件64回缩，使得收集组件64回到旋转螺纹柱62内部，此

时块体642上端会剐蹭进行农田土壤，通过土壤检测仪631对土壤进行检测；

[0049] 步骤二：通过摄像头3对农田植物的生长状况和植物的健康程度进行一定程度的

了解，通过第一固定电机445驱动驱动轮446进行旋转，使得顶出柱4483顶升出去，经泵吸内

腔41的作用，使得农田的水经折叠水管442进入到泵吸内腔41内部，水质检测仪43可对泵吸

内腔41内部的水进行检测，出水组件45伸出的同时，球阀462呈开启状态，泵吸内腔41内部

的水可经出水组件45流入农田中；

[0050] 步骤三：当农田水存在泵吸内腔41内部时，经过检测需要对农田进行污染处理时，

通过第二固定电机524的驱动，出料条522推挤Z型料腔5211内部的处理剂进行移动，阻挡块

523上升，Z型料腔5211内部的处理剂会进入到泵吸内腔41内部，此时搅拌桨42进行旋转，使

得泵吸内腔41内部的农田水和处理剂进行充分混合，再通过出水组件45将混合后的水进行
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排放，出料条522每一次的往复移动推挤，均是使得泵吸内腔41内部进入定量的处理剂，至

此，完成所有实施步骤。

[0051] 需要说明的是，在本文中，诸如第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一个实

体或者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存

在任何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要

素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备

所固有的要素。

[0052] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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