DK 165086 B

(199 DANMARK
a2 FREMLAGGELSESSKRIFT

Patentdirektoratet
TAASTRUP

a1y 165086 B

{21} Patentansegning nr.: 2041/83 (51) int.CLL5
{22} Indleveringsdag: 06 maj 1983

{24) Lebedag: 31 aug 1982

(41) Alm. tilgsengelig: 06 maj 1983

(44) Fremlagt: 05 okt 1992

{88} Internationa! ansggning nr.: PCT/GB82/00261

{86} International indleveringsdag: 31 aug 1982

(85) Videreferelsesdag: 06 maj 1983

(80) Prioritet: 08 sep 1981 GB 8127136 30 okt 1981 GB 8132792

(71) Anseger: *TASC DRIVES LIMITED; Botanic House, 100; Hills Road; Cambridge CE2 1LQ, GB
(72) Opfinder: William Frederick *Ray; GB, Rex Mountford *Davis; GB

(74) Fuldmeegtig: Lehmann & Ree A/S

H 02 M 7/515

(64) Effektomformningskredsleb

{66} Fremdragne publikationer

(57) Sammendrag: 2041-83

I et arrangement til at drive en flerfaset omskif-
tet reluktansmotor fra en topunktsjavnspandingsforsyning
{11) er kondensatorer (12 og 13) anbragt over forsynin-
gen, idet deres fazlles punkt (14) udger et tredie strom-—
forsyningspunkt. Belastningsviklinger (w1.w3,w5 0g WosWys
We) er forbundet i to forskellige belastningskredslgb,
der er forbundet over de forskellige kondensatorer, og
der findes arrangementer indbefattende dioder (D1-D6) til
at muligggre, at en vikling returnerer energi til forsy-
ningen, nar den ikke anvendes til at tilvejebringe driv-

. moment. For at forhindre spandingen pd det tredie punkt
i at vandre, fordi strgmmene i de to belastningskredslgb
ikke er den samme, findes der spandingsmdleorganer (M,
H4 eller Ms eller Ny, NZ)' som s¢gger at kompensere for en
eventuel variation i potentialet pd det fzlles punkt.
Styreorganer (21) kan styre fordelingen af strom mellem
de forskellige belastningsviklinger ved passende styring
af halvlederomskiftere i de forskellige belastningskreds-
lgh.
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Den foreliggende opfindelse angdr et effektomform-
ningskredslgb omfattende en javnspandingskilde med to kon-
densatorer (fortrinsvis ens kondensatorer) forbundet over
den i serie, belastningsorganer forbundet med det falles
punkt for kondensatorerne og med den ene side af javnspan-
dingskilden over styrede halvlederomskiftere, og styreorga-
ner, der er indrettet til at styre halvlederomskifterne i
afhangighed af mélte parametre for kredslgbet.

Hvis kilden er en trepunktskilde tilvejebragt af
to batterier, der er forbundet i serie, vil midtpunktet
eller det fazlles punkt for de to dele af kilden blive holdt
pd et fast potential, men hvis kilden er en jevnspandings-
kilde med to kondensatorer forbundet over den i serie som
angivet ovenfor, vil spazndingen pa& forbindelsespunktet af
de to kondensatorer have tendens til at vandre, hvis be-
lastningsstr¢mmene} som aftages fra de to dele af kilden,
ikke er de samme, og virkningen kan vere kumulativ.

Et kredslgb af den indledningsvis angivne art er
kendt fra USA patentskrift nr. 4,255,783, som omhandler en
inverter, hvor en belastning forsynes fra en jevnspandings-
kilde, og der anvendes tyristorer til at styre strgmgennem-
gangen gennem belastningen i afhangighed af fastsatte be-
tingelser og vardien af belastningsstrgmmen, som bliver
detekteret af en detektor. Der findes to kondensatorer,
som er forbundet i serie over javnspandingsforsyningen,
men de anvendes til at tilvejebringe kommuteringsspznding
for de respektive tyristorer, s& at det falles punkt mel-
lem dem har en spanding, der varierer under driften af
kredslgbet.

Formilet med den foreliggende opfindelse er at til-
vejebringe et sarlig hensigtsmessigt arrangement til at
levere effekt fra et kredslgb af den omhandlede art til et
antal belastninger.

Det for effektomformningskredslgbet ifglge den fore-
liggende opfindelse ejendommelige er, (a) at belastnings-
organerne omfatter to belastningskredslgb, der hvert om-
fatter en eller flere belastninger (f.eks. faseviklingerne
i en flerfaset omskiftet reluktansmotor), (b) at belast-



lo

15

20

DK 165086 B

ningerne i de to belastningskredslgb er forbundet mellem -
det fazlles punkt og de respektive sider af javnspandings-
kilden over individuelle styrede halvledercmskiftere, og
(c) at der findes organer, som er fglsomme for potentialet
péd det falles punkt, og som tilveijebringer et indgangssig-
nal til styreorganerne for at s¢ge at opretholde dette po-
tentiale pa en ¢gnsket vardi.

I sammenligning med den kendte teknik kan der sdle-
des ved hjelp af kredslgbet ifglge opfindelsen tilvejebrin-
ges en trepunktsstrgmforsyning ud fra en topunktsstrgmfor-
syning, hvor potentialet af det tredie punkt eller midt-
punktet automatisk holdes p& en ¢gnsket vardi. Hvis strgm-
mene 1 de to belastningskredslgb siledes ikke er de samme,
s& at potentialet pd det falles punkt begynder at vandre,
kan strgmmene i de individuelle belastningskredslgb ind-
stilles for at kompensere. Specielt ggr opfindelsen brug
af den id€ at anvende styreorganerne til at styre tids-
punkterne for tanding og kommutering af halvlederomskifter-
ne for at sgge at tilvejebringe strgmbalancen.

Selv om belastningerne i den eksempelvise angivelse
er faseviklingerne i en flerfaset omskiftet reluktansmotor,
kan de lige savel vare individuelle belastninger eller end-

og primerviklingerne i en effekttransformator.
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Under nogle omstazndigheder kan styreorganerne til
at styre tidspunkterne for t@nding og kommutering af
halvlederomskifterne for at frembringe strgmbalance samti-
dig vere indrettet sdledes, at arbejdsfrekvenserne 1 de to
belastningskredslgb bestemt af antallet af stigninger og
fald af strgm pr. sekund i hvert kredslgb er de samme.
Dette har den fordel, at den akustiske stgj, som frembrin-
ges i den samlede belastning, reduceres.

Der kan vare to separate organer, et der er fglsomt
for den samlede strgm i det ene af belastningskredsl@bene,
og et andet, der er fglsomt for den samlede strgm i det
andet kredslgb. Styreorganerne kan da opfylde to funktio-
ner i afh@ngighed af udgangssignalerne fra de separate or-
ganer. For det fgrste kan de styre halvlederorganerne, som
leverer effekt til de to belastningskredslgb pd en sadan
made, at den samlede strgm i begge belastningskredslgb til-
sammen svarer til det samlede effektbehov for belastningen.

Middelstrgmmen og -effekten i hvert af belastnings-
kredslgbene kan antage en flerhed af verdier, s& lange kom-
binationen opfylder det samlede effektkrav, og dette vil
almindeligvis resultere i en afvigelse af potentialet pa
kondensatorernes felles punkt ud fra dets ¢gnskede niveau.
Den anden funktion af styreorganerne er at forhindre eller
korrigere for denne afvigelse, som det er opfindelsens for-
mal, ved indstilling af t@ndingen af halvlederomskifterne
séledes, at middelstrgmmen, som lgber til det falles punkt
fra den fgrste belastning, er lig med middelstrgmmen, som
lgber ud fra det fzlles punkt til den anden belastning.

Alternativt kan den fgrste styrefunktion vere at
indstille strgmmen i den ene belastning pd en verdi, som
svarer til effektbehovet af belastningen, idet vardien af
strgmmen i den anden belastning er af lille eller slet in-
gen betydning ud fra belastningseffektens synspunkt, men
indstilles i overensstemmelse med den anden styrefunktion,
s& at middelstrgmmen, som lgber ind i det fzlles punkt fra
den fgrste belastning, er lig med middelstrgmmen, som lp-
ber ud af det fzlles punkt til den anden belastning.

Styreorganerne kan indbefatte kendte maleanordnin-
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ger, i det fglgende kaldet metre, til méling af det fal-
les punkts afvigelse fra sit ¢gnskede potentiale, og de se-
parate organer kan indbefatte metre til strgmmidling.

Nér hvert af de to separate organer omfatter en
magnetisk kerne, som kobler dets belastningskredsl¢b sam-
men med organer til levering af‘et udgangssignal afhangigt
af fluxtetheden i kernen, kan der vare en. formagnetiserings-
vikling pé.hver kerne indrettet til at frembringe en for-
magnetiseringsflux afhengig af forskellen i potentiale mel-
lem kondensatorernes fazlles punkt og den ene side af for-
syningen, og dette arrangement kan frembringe den ngdvendi-
ge balance mellem strgmmene, sd at styreorganerne kun skal
styre omskifterne, sdledes at belastningseffektkravet op-
fyldes.

Opfindelsen skal herefter forklares narmere under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 og 2 viser kredslgbsdiagrammer for to udfg-

relsesformer for effektomformnings-
kredslegb ifglge opfindelsen.

P& tegningen er vist en vekselspandingskilde 11,
der kan udggres af et elektrisk akkumulatorbatteri eller
udgangen pa en ensretter, som er forbundet over veksel-
str¢msnettét, over hvilken javnspendingskilde, der er for-
bundet to ens kondensatorer 12 og 13 i serie. Det falles
punkt 14 for kondensatorerne er forbundet til separate
belastningskredslgb, der hver indbefatter et antal belast-
ninger W1,W3,W5 eller WZ’W4 og W6. Belastningerne vil
normalt blive energiforsynet i rzkkefglge, saledes at for
hver del af cyklen bliver to eller flere belastninger
energiforsynet {(f.eks. W1 og W, fulgt af W2 og W3 osv.).

Belastningerne W W3 og W5 findes i det ene belast-

"I
ningskredslgb og er hver forbundet i serie med sin egen

styrede halvlederomskifter S1,S3 eller S. over kondensato-

ren 12, s& at dens belastning, nar en omikifter er indkob-
let, aftager energi fra kondensatoren 12. Der findes en
diode D1, som er forbundet mellem den negative side af
kilden 11 og forbindelsespunktet af belastningen W1 og om-—

sd at nar omskifteren S, er &ben, kan strgm,

skifteren ST’ 1
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som lpber i belastningen W1, lgbe gennem dioden D1 og re-
turnere energi til kondensatoren 13.

En styret halvlederomskifter 511 er forbundet over
belastningen W, sd at nar omskifteren S11 er sluttet, kan
strgm i belastningen W1 lgbe frit gennem den.

Det vil ses, at undtagen under frilgb (engeisk:
free-wheeling) lgber strgmmen i en hvilken som helst af
belastningerne W1,W3,W5 altid ind i det falles punkt 14
for kondensatorerne 12 og 13 og haver derved potentialet
pa dette punkt.

Der findes et lignende arrangement for hver af de
seks belastninger w1 til W6’ men belastningerne-wz,w4 og
W6 i det andet belastningskredslgb er forbundet over kon-
densatoren 13 i stedet for kondensatoren 12.

Det vil yderligere ses, at undtagen under £rilgb
lgber strgmmen i en hvilken som helst af belastningerne
Wo Wy, We altid ud fra det fazlles punkt 14 og sanker derved
potentialet pd dette punkt.

Et elektronisk styresystem 21 modtager som et ind-
gangssignal et signal, der reprasenterer den krzvede be-
lastningseffekt eller -strgm og leverer styresignaler til
omskifterne S1 til S6 og 511 til S16 for at valge de tider,
i hvilke disse omskiftere er sluttede for at muligggre,
at den kravede effekt leveres.

Dette kan ske ved tilvejebringelse af strgmmalere
M1
til at levere to yderligere indgangssignaler til styresy-

og M2 for de respektive belastningskredslgb indrettet

stemet 21, som reprasenterer strgmmene i de to belastnings-
kredslgb, og styresystemet styrer omskifterne p& en sadan
mdde, at de sgger at holde strgmmene i de to belastnings-
kredslgb pd verdier, som tilfredsstiller belastningskrave-
ne.

Belastningskravene kan vare, at den samlede strgm
af strgmmene i de respektive belastningskredslgb narmer
sig en gnsket vardi, eller kan vare at strgmmen i den ene
belastning under hver del af arbejdscyklen narmer sig en
gnsket verdi (som for en variabel reluktansmotor, hvor

hver fase energiforsynes efter tur) eller kan vaere en hvil-
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ken som helst kendt konstant pd ‘strgmmene i en eller fle-
re belastninger, som er passende for belastningstypen.

En sarlig simpel og billig form for strgmmidlean-
ordningerne M1 og M2 bestdr af en magnetkérne 22, som om-
giver belastningskredslgbsforsyningsvejen, og som har en
lille spalte, der indeholder en magnetofglsom modstand
eller en Hall-effektanordning 23.

Udgangssignalet fra den magnetofglsomme modstand
eller Hall-effektanordning er proportionalt med fluxtathe-
den i luftspalten og sdledes med strgmmen i belastnings-
kredslgbet, forudsat at magnetkernen ikke gdr over i maet-
ning.

Nar belastningseffektkravet er reprasenteret ved
den samlede sum af strgmmene i de respektive belastnings-
kredslgb, kan omskifterne S1,S3 og 85 vaere styret af kend-
te choppere eller andre organer til at bringe udgangssig-
nalet fra M1 til at n=®rme sig halvdelen af den ¢nskede
samlede vaerdi, og pad lignende madde kan 82j84 og S¢ vare
styret til-at bringe udgangssignalet fra M, til at nerme
sig halvdelen af den gnskede samlede vardi.

I virkeligheden er det ikke muligt at tilpasse
strgmovervagningsanordningerne ngjagtigt for alle strgm-
vardier, og hvis middelstrgmmen i det fgrste belastnings-
kredslgb afviger fra middelstrgmmen i det andet belast-
ningskredslgb, vil potentialet pa 14 afvige fra det gnske-
de middelpotentiale, da den ene kondensator vil levere
mere strgm end den anden.

En sé&dan ubalance kan have en kumulativ virkning,
og f£plgelig bliver potentialet p& punktet 14 overvaget,
f.eks. af en spandingsovervager M5, der er forbundet mel-
lem punktet 14 og det fzlles punkt O mellem ens modstande
R1 og R., der er forbundet over kilden 11. En for stor
afvigelse af spaendingen pa punktet 14 frg middelpotentia-
let tilvejebringer et indgangssignal til styresystemet 21,
som modificerer dets virkning ved styring af omskifterne
S1 til 86 og S‘[1 til S16’ s& at de sgger at tilvejebringe
balance af middelstrgpmmene i de to belastningskredslgb.
Hvis potentialet pd 14 f.eks. er stgrre end det gnskede
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middelpotentiale, kan signalniveauet fra MS anvendes til-
at formindske middelstrgmmen, som overvages af M1,og for-
¢ge middelstrgmmen, som overvages af M2 for derved at af-
tage en nettostrgm fra 14, sadledes at potentialet pa 14
falder. Hvis @ndringerne af strgmmene, som overvages af

M1 og M2, for&rsager en andring i den samlede belastnings-
effekt reprasenteret ved summen af M, og MZ’ kan begge
strgmme forgges (eller formindskes som det passer sig)

for s&ledes at fgre den samlede strgm tilbage til dens ¢n-.
skede niveau. .

Et alternativ til overvégeren-M5 og modstandene R1
og R2 er et par spandingsmdleanordninger M3 og M4, som er
forbundet over de respektive kondensatorer 12 og 13.

Forskellen mellem udgangssignalerne fra M3 og M4
reprasenterer da afvigelsen af punktet 14 fra dets ¢gnskede
middelpotentiale.

Nar belastningerne W, til W, i fig. 1 er fasevik-
lingerne i en omskiftet reluktansmotor, kan belastnings-
kravet vare at opretholde strgmmen i hver vikling efter
tur mellem narmere angivne niveauer L, og L,, SOm indike-
ret p& indgangen til styresystemet 21. Under en sjettedel
af den fuldstendige cyklus, hvor W1 f.eks. har en opret-
holdt foreskrevet strgm, bliver vikling W2 ogsa energifor-
synet for s&ledes at tilvejebringe strgmbalancen pa kon-
densatorerries fzlles punkt 14.

En fremgangsmade til ;tyring af omskifterne for at
opn& denne strgmbalance, hvor der er indgangssignaler til
styresystemet 21 fra strgmmélerne M1 og M2 og fra spandings-
overvageren Mg, udfpres péd fglgende made.

Fgrst tandes omskifteren S,, sd at den fgrste fase-
vikling W1 aftager en voksende strgm fra kondensatoren 12,
og potentialet p& punktet 14 stiger op over dets gnskede
middelpotentialevardi. N&r strgmmen, som males pa M, nar
sit gvre niveau Lys bliver omskifteren S1 kommuteret, og
omskifteren S11 tzndes, sd at strgmmen i vikling W, er
fritlgbende gennem 811. Da frilgbsstrgmmen ikke lgber gen-—
nem kondensatorerne 12 og/eller 13, @ndrer den ikke poten-

tialet p& punktet 14.
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Samtidig med at omskifteréen S,, tandes, bliver SZ.
tendt, s& at viklingen W, aftager en voksende strgm fra
forsyningen pa punkt 14,09 potentialet p& punkt 14 falder.

Spandingen pa 14 overvages af overvigeren M;, og
ved den korrekte stilling bliver omskifteren 82 kommuteret,
og omskifteren 512 tendes, sd& at strgmmen i viklingen W2
kan lgbe frit gennem omskifteren Sq9r 09 der vil fglgelig
ikke vare nogen yderligere andring af potentialet pd 14.
Strgmmene i viklingerne W1 og W2 vil fortsette med at vare
fritlgbende, indtil strgmmen i W1 falder til sit nedre ni-
veau L2, hvorpéd omskifteren S1 tendes, og omskifteren 812
kommuteres. Strgmmen i W2 overfgres til dioden D2 og lgber
ud fra punktet 14, idet den formindskes under sparrespan-
dingen over W,, indtil den falder til nul. Strgmmen i W,
lgber ind i punktet 14 og vokser, indtil den ndr sit fore-
skrevne gvre niveau Lg- Nettoresultatet er, at potentialet
pé& punktet 14 vokser over sin gnskede middelpotentialevar-
di.

S1 bliver derpd kommuteret, og S41 ©9 S, bliver
tendt som foran. N&r potentialet pd 14 falder til sin kor-
rekte vardi, kommuteres 32, og 812 tendes, 0g processen
gentages, medens strgmmen i W, opretholdes mellem sine fo-
reskrevne granser L1 o9 L,. Potentialet p& punktet 14 bli-
ver gentagne gange fgrt tilbage til sit ¢gnskede niveau,
og fplgelig opretholdes strgmbalance ved 14.

N&r en sjettedel styreperiode for W1 er blevet ai-
sluttet, bliver S1 til slut kommuteret, og strgmmen i W1
overfgres til D, og falder til nul. P& et passende tids-
punkt tendes 82, 0g strgmmen W2 vokser til L,. Energifor-

1

syning af W2’ hvor W, anvendes til strgmbalanceformélet,

fortsatter'derpé pa gamme méde som for W, og W, fulgt af
W3 og W4 osv., indtil cyklen er afsluttet med W1 og W2
igen.

Denne arbejdsmetode til opnédelse af strgmbalance
har den yderligere fordel, at arbejdsfrekvenserne (dvs. an-
tallet af strgmstigninger og strgmfald pr. sekund) i det
pverste belastningskredslgb. og det nederste belastnings-

kredslgb er de samme.
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Det vil forstds, at hver af omskifterne S1 til S6

og S til S16’ der er vist som tyristorer i fig. 1, vil

have1;rganer til at kommutere den,f.eks. som beskrevet i
britisk patentansggning nr. 8127135 GB-A-2.105.932(Case TASC

Det i fig. 1 viste arrangement har evne til at til-
lade strgmmene i viklingerne at vere fritlgbende gennem
omskifterne S11 .ee S16' Dette frilgb kan give visse for-
dele ved drift af belastningen. Det er imidlertid ikke
ngdvendigt at have denne frilgbsmulighed for at opfylde
formalet med den foreliggende opfindelse ved opretholdelse
af strgmbalance pa kondensatorernes falles punkt 14, sale-
des at potentialet p& dette punkt holdes pa sin gnskede
vardi. .

F.eks. i arrangementet vist i fig. 1 kan omskifter-
ne S11 -e- Sy antages at vare fjernet. Strgmmen i W1 kan
opretholdes mellem to indstillede niveauer L11 og L4, ved
tending af S1, ndr som helst strgmmen er mindre end L12,
s& at strgmmen vokser, og ved kommutering af Sqs ndr som
helst strgmmen er stgrre end L11, s& at strgmmen falder i
overensstemmelse med det velkendte choppingprincip.

P4 lignende méde kan strgmmen i Wz-opretholdes mel-
lem to niveauer L21 og L22 ved korrekt tending og kommute-
ring af Sz.

Forskellen mellem niveauerne LH—L12 og L21—L22
kan indstilles p& konstante verdier ved hjalp af styre-
anordningen 21, og effekten i belastningen kan haves {el-
ler sankes) ved at have (eller sanke) niveauerne L11,L12.
Potentialet pd punktet 14 opretholdes pé sin ¢gnskede var-
di ved indstilling af niveauerne L21,L22. Hvis f.eks. po-
tentialet pd 14 er for hgjt, idet det mdles af Mg, vil Loy
og L22 blive havet for sdledes at aftage mere strgm gennem
W indtil potentialet pd 14 er fgrt tilbage til sin gnske-
de verdi. Indstillingen af'L21,L22 ved hjalp af styreanord-
ningen 21 under tilbagekoblingsmélingen fra M5 fglger det
velkendte princip for tilbagekoblingsstyring.

Medens L11’L12 sidledes kan indstilles ved hjalp af
styreanordningen 21 for at give den ¢nskede effekt i be-

lastningerne, kan L21,L22 indstilles samtidigt for at give

1).
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lo

den ¢nskede strgmbalance og holde punktet 14 pd dets gn-
skede potentiale.
Péd lignende madde kan strgmbalance opnds ved anven-

3 eller W3
virkeligheden en hvilken som helst eller enhver kombina-

delse af belastningerne W2 og W og W, eller i
tion af W1,W3,W5 sammen med en hvilken som helst eller en-

hver kombination af W W4,W Endvidere kan de roller, som

27 6°
spilles af W1 0g W2 i den ovenstdende beskrivelse,ombyttes,
dvs. W, kan anvendes til at styre belastningseffekten, og

W1 under den korrigerende virkning af tilbagekoblingsma-

lingen M5 kan anvendes til at opretholde strgmbalancen.

Som .et yderligere eksempel er det ikke ngdvendigt
at ituhakke ("choppe") belastningsstrgmmene mellem styrede
niveauver for at opfylde opfindelsens formal. Betragtes det
tilfalde, hvor S1

niveau L1, bliver S1 kommuteret, og strgmmen falder derpi

er tendt, og ndr strgmmen har ndet et

til nul. Strgmimpulser bliver sdledes indfgrt i viklingen

W1 ved en frekvens f£,. Ved tending af 52 og kommutering

af So1 nar strgmmen ;ar ndet et niveau L,, bliver strgm-
impulser pd lignende mdde indfgrt i viklingen W2 ved en
frekvens f2'

Frekvenserne f1,f2 kan holdes konstant ved hjelp
af styreanordningen 21, effekten kan styres ved at @ndre
niveauet L1, og spandingen pé punkt 14 opretholdes ved
at @ndre L21 pad den ovenfor beskrevne made.

Alternativt kan niveauerne L1,L2 holdes konstant
ved hjalp af styreenheden 21, og effekten kan styres ved
at @endre frekvensen f1;og spendingen pa punkt 14 kan op-
retholdes ved at @ndre f2' Hvis f.eks. potentialet pa 14
er for hgjt madlt ved hjelp af Mg, vil f2 blive havet for
sdledes at aftage mere strgm gennem WZ' indtil potentialet
péd 14 er fgrt tilbage til sin- gnskede verdi.

Selv om belastningen i arrangementet i fig. 2 igen
kunne vare en flerfaset omskiftet reluktansmotor, er den
blot vist som fire viklinger, to i hvert belastningskreds-
1¢b, og de kan vare viklinger i en firefaset transforma-
tor. For at forenkle figuren er de fuldstendige forbindel-

ser kun blevet vist for viklingerne W1 og W2 med deres om-
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skiftere 81,811 og 52,812 og deres dioder D1 og D,. Hver
af omskifterne S er vist som en tyristor, og der vil da
vere et kommuteringsarrangement for hver af omskifterne.
Alternativt er det muligt at anvende transistorer i stedet
for tyristorerne. Omskifterne 511,812 kan udelades, hvis
frilpb ikke er pakravet.

I eksemplet i fig. 2 er anvendelsen af spandings-
maleanordningerne M3 og M4 eller MS undgdet ved tilveje-
bringelse pd kernerne i de to strgmméleanordninger M6 og
M7 af formagnetiseringsviklinger N, og N, som er forbun-
det mellem det fzlles punkt 14 for kondensatorerne 12 og
13, og den negative (eller positive) side af kilden 11

over en modstand R3 eller R4. .

Belastningskravet er at opretholde tilnarmelsesvi
ens strgmme i de to belastningskredslgb, idet strgmniveau-
et haves (eller saznkes) i overensstemmelse med den fgrste
funktion af styreorganerne, indtil belastningseffekten er
korrekt. .

Hvis strgmmen i det fgrste belastningskredslgb
overstiger strgmmen i det andet belastningskredslgb, vil
spendingen pa punktet 14 blive mere positiv, og strgmmen
i formagnetiseringsviklingen N6’ som er proportional med
spandingen over kondensatoren 13, vil sdledes vokse, og
af en lignende grund vil strgmmen i formagnetiseringsvik-
lingen N7 aftage.

Styresystemet 21 virker nu séledes, at det opret-
holder ens fluxtaetheder i kernerne i maleanordningerne
Mg
lingen N6 vil blive udlignet ved en reduktion i den fgrste
belastningsstrgm, og den gnskede korrektionsvirkning op-

nas saledes, indtil spzndingen p& punktet 14 er genetable-

og M7, s3 at den ekstra strgm i formagnetiseringsvik-

ret.
Det vil ses, at denne korrektionsvirkning opnas ved

at tilfgje formagnetiseringsviklingerne N6 og N, til de

eksisterende malekerner M, og M, i systemet vist i fig. 1,

hvorved mdleanordningerne M5’M3 og M4 kan udelades.
Modstandene R3,R4 i fig. 2 kan krave en ikke vist

serieinduktans for at muligggre en tilfredsstillerde tran-
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sient karakteristik for de separate organer M6 og M7 i
overensstemmelse med kendte metoder, eller kan erstattes
af strgmkilder i afhzngighed af spandingerne over konden-
satorerne C1,C2. I begge tilfelde forbliver det ovenfor
beskrevne balanceringsprincip det samme.-
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Patentkravwv.

1. Effektomformningskredslgb omfattende en javn-
spendingskilde (11) med to kondensatorer (12,13) (fortrins-
vis ens kondensatorer) forbundet over den i serie, belast-
ningsorganer (W) forbundet med det falles punkt (14) for
kondensatorerne og med-den ene side af javnspandingskilden
over styrede halvlederomskiftere (S), og styreorganer (21),
der er indrettet til at styre halvlederomskifterne (S) i
afhangighed af milte parametre for kredslgbet, k en 4 e-
tegne tved, (a) at belastningsorganerne omfatter to
belastningskredslgb, der hvert omfatter en eller flere be-
lastninger (W1,W3,W5;W2,W4,W6) (f.eks. faseviklingerne i
en flerfaset omskiftet reluktansmotor), (b) at belastninger-
ne i de to belastningskredslgb er forbundet mellem det fal-
les punkt (14) og de respektive sider af javnspandingskil-
den over individuelle styrede halvlederomskiftere (S1-S6),
og (c) at der findes organer (M5), som er fglsomme for po-
tentialet pd det fazlles punkt (14), og som tilvejebringer
et indgangssignal til styreorganerne (21) for at sgge at
opretholde dette potentiale p& en ¢gnsket vardi.

2. Kredslgb ifplge krav 1, k end e tegnet

ved, at det indbefatter separate organer(Ml,Mz);der er indrettet

til i afhengighed af strgmmen i hvert belastningskredslgb
at tilvejebringe indgangssignaler til styreorganerne (21).

3. Kredslgb ifglge krav 1 eller 2, k en d e t e g-
n e t ved, at omskifterne (S) er styret til at opretholde
strgmmene i belastningskredslgbene mellem respektive fast-
lagte niveauer, hvilke niveauer kan indstilles.

4, Kredslgb ifglge et hvilket som helst af de fore-
gdende krav, k end e tegn et ved, at det indbefatter
organer indrettet til at ggre halvlederomskifterne ledende
ved respektive styrbare frekvenser og til at ggre dem ik-
ke-ledende ved bestemte styrbare strgmniveauer.

5. Kredslgb ifglge et hvilket som helst af de fore-
gdende krav, k end e t e gn e t ved, at det indbefatter
kredslgb, der indeholder halvlederanordninger (D), som mu-
ligggr, at hver belastning returnerer energi til den ene

eller den anden af kondensatorerne (12,13).
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6. Kredslgb ifglge et hvilket som helst af kravene
2-5, kende tegne tved, at styreorganerne er ind-
rettet til at styre halvlederomskifterne (S) for at sdge
at bringe udgangssignalerne fra de to separate organer
(M1,M2) til -at vaere ens og/eller for at s¢§e at bringe
middelvardien af den samlede str¢gm i begge belastningskreds-
lgb tilsammen til at svare til belastningens samlede effekt-
krav.

7. Kredslgb ifglge et hvilket som helst af kravene
2-6, kendetegnet ved, at hvert af de to separate
organer omfatter en magnetkerne (22), som sammenkobler dets
belastningskredslgb og organer (23) til levering af et ud-
gangssignal afhangigt af fluxtaztheden i kernen.

8. Kredslgb ifglge krav 7, k end e t egnet
ved, at det indbefatter pd hver kerne en formagnetiserings-
vikling (N6,N7), der er indrettet til at frembringe en for-
magnetiseringsflux i afhangighed af forskellen i potentia-
le mellem det falles punkt (14) og den ene side af forsy-
ningen.

9. RKredslgb ifglge et hvilket som helst af de fore-
gaende krav, k end e t e g n e t ved, at styreorganerne
(S) er indrettet til at styre halvlederomskifterne (S) for
at fastlagge strgmmen i det ene belastningskredslgb ved en
verdi svarende til dette belastningskredslgbs effektkrav.

10. Kredslgb ifglge et hvilket som helst af de fore-
gaende krav, kende t e gn e t ved, at styreorganerne
(21) er indrettet til at styre tidspunkterne for tanding
og kommutering af halvlederomskifterne (S), sdledes at an-
tallet af strgmstigninger og strgmfald pr. sekund i de to
belastningskredslgb er de samme.
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