
(57)【要約】

　　【課題】　軸受の組立加工時に予圧量を適正に確保

することができる軸受の予圧付与装置を提供する。

　　【解決手段】　軸受の予圧付与装置では、揺動型加

締め装置２１の加締め型２６ａを徐々に降下させて加締

め加工を開始すると、ある時点ｔ０から組合せ軸受１０

に予圧が加わり回転トルクＴが変動する。その変動幅が

予め設定された所定幅Δにまで達すると、予圧が所定値

に達したと判断し、加締め加工を終了する。これにより

、組合せ軸受の加締め加工時に予圧量を適正に調節する

ことができる。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 輪 を 軸 方 向 に 締 め 付 け る こ と に よ り 、 該 内 輪 お よ び 外 輪 間 に 介 在 す る 転 動 体 に 予 圧 を
付 与 し て 軸 受 を 組 み 立 て る 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 に お い て 、
　 前 記 内 輪 に 対 し て 行 わ れ る 締 め 付 け を 増 加 さ せ る 締 付 増 加 手 段 と 、
　 前 記 予 圧 を 検 出 す る 予 圧 検 出 手 段 と 、
　 該 検 出 さ れ る 予 圧 が 所 定 値 に 達 し た か 否 か を 判 別 す る 予 圧 判 別 手 段 と 、
　 該 予 圧 が 所 定 値 に 達 し た 場 合 、 前 記 内 輪 に 対 し て 行 わ れ る 締 め 付 け を 解 除 す る 締 付 解 除
手 段 と を 備 え 、
　 該 締 め 付 け の 解 除 に よ り 前 記 軸 受 の 組 み 立 て を 完 了 す る こ と を 特 徴 と す る 軸 受 の 予 圧 付
与 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 内 輪 を 軸 方 向 に 締 め 付 け る こ と に よ り 、 該 内 輪 お よ び 外 輪 間 に 介 在 す る 転 動
体 に 予 圧 を 付 与 し て 軸 受 を 組 み 立 て る 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ９ は 従 来 の 自 動 車 用 軸 受 ユ ニ ッ ト の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 自 動 車 用 軸 受 ユ ニ ッ ト
は 、 第 ２ 内 輪 ａ が 一 体 に 形 成 さ れ た ホ イ ー ル 軸 ｂ の 端 部 に 第 １ 内 輪 ｃ を 外 嵌 し 、 第 １ 、 第
２ 内 輪 ｃ 、 ａ お よ び 外 輪 ｄ 間 に 複 列 の ボ ー ル ｅ を 介 在 さ せ る こ と に よ っ て 複 列 ア ン ギ ュ ラ
玉 軸 受 を 形 成 す る 。 こ の 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 で は 、 ホ イ ー ル 軸 ｂ の 端 部 に 形 成 さ れ た ね
じ 部 に ワ ッ シ ャ ｆ を 介 し て ナ ッ ト ｇ を 締 め 付 け る こ と に よ り 、 第 １ 内 輪 ｃ を 介 し て ボ ー ル
ｅ に 与 え ら れ る 予 圧 を 管 理 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 、 ナ ッ ト ｇ に 形 成 さ れ た 切 り 欠 き 部 ｈ の 加 締 め を 行 い 、 弛 み 止 め し て 軸 受 ユ ニ ッ
ト の 組 み 立 て を 完 成 さ せ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の よ う に 軸 受 ユ ニ ッ ト を 組 み 立 て る 場 合 、 組 立 を 完 了 し た 後 に
予 圧 を 測 定 し て み な け れ ば 予 圧 が 適 正 で あ る か わ か ら な か っ た 。 す な わ ち 、 ナ ッ ト の 締 結
具 合 に よ っ て は 予 圧 が 過 多 と な り 、 軸 受 剛 性 が 高 く な っ て 組 立 軸 受 は 不 良 に な っ て し ま う
。 ま た 一 方 、 予 圧 が 過 少 で あ る と 、 予 圧 抜 け の 原 因 に な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 軸 受 の 組 立 加 工 時 に 予 圧 量 を 適 正 に 確 保 で き る 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 を
提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 は 、 内 輪 を
軸 方 向 に 締 め 付 け る こ と に よ り 、 該 内 輪 お よ び 外 輪 間 に 介 在 す る 転 動 体 に 予 圧 を 付 与 し て
軸 受 を 組 み 立 て る 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 に お い て 、 前 記 内 輪 に 対 し て 行 わ れ る 締 め 付 け を 増
加 さ せ る 締 付 増 加 手 段 と 、 前 記 予 圧 を 検 出 す る 予 圧 検 出 手 段 と 、 該 検 出 さ れ る 予 圧 が 所 定
値 に 達 し た か 否 か を 判 別 す る 予 圧 判 別 手 段 と 、 該 予 圧 が 所 定 値 に 達 し た 場 合 、 前 記 内 輪 に
対 し て 行 わ れ る 締 め 付 け を 解 除 す る 締 付 解 除 手 段 と を 備 え 、 該 締 め 付 け の 解 除 に よ り 前 記
軸 受 の 組 み 立 て を 完 了 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 締 付 増 加 手 段 と し て は 、 軸 を 外 嵌 す る 内 輪 に 対 し て 軸 端 部 の 加 締 め を 行 う こ と に よ り 内
輪 を 締 め 付 け る 加 締 め 装 置 で あ っ て も よ い し 、 軸 端 部 に 形 成 さ れ た ね じ 部 に ナ ッ ト を 螺 合
さ せ る こ と に よ り 内 輪 を 締 め 付 け る も の で あ っ て も よ い 。

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-201456 A 2005.7.28



【 ０ ０ ０ ８ 】
　 予 圧 検 出 手 段 と し て は 、 軸 受 の 回 転 ト ル ク の 変 動 に よ り 予 圧 を 検 出 す る も の で も よ い し
、 軸 受 の 固 有 振 動 数 を 測 定 し 、 測 定 さ れ た 固 有 振 動 数 の 変 化 に よ り 予 圧 を 検 出 す る も の で
も よ い 。 ま た 、 検 出 さ れ る 予 圧 と 比 較 さ れ る 所 定 値 は 、 軸 受 剛 性 が 高 く な り 過 ぎ ず 、 か つ
予 圧 抜 け が 生 じ な い 適 正 な 範 囲 内 に 設 定 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 に よ れ ば 、 内 輪 を 軸 方 向 に 締 め 付 け る こ
と に よ り 、 該 内 輪 お よ び 外 輪 間 に 介 在 す る 転 動 体 に 予 圧 を 付 与 し て 軸 受 を 組 み 立 て る 際 、
締 付 増 加 手 段 に よ り 前 記 内 輪 に 対 し て 行 わ れ る 締 め 付 け を 増 加 さ せ な が ら 、 予 圧 検 出 手 段
に よ り 前 記 予 圧 を 検 出 し 、 予 圧 判 別 手 段 に よ り 該 検 出 さ れ る 予 圧 が 所 定 値 に 達 し た か 否 か
を 判 別 し 、 該 予 圧 が 所 定 値 に 達 し た 場 合 、 締 付 解 除 手 段 に よ り 前 記 内 輪 に 対 し て 行 わ れ る
締 め 付 け を 解 除 し 、 該 締 め 付 け の 解 除 に よ り 前 記 軸 受 の 組 み 立 て を 完 了 す る の で 、 軸 受 の
組 立 加 工 時 に 予 圧 量 を 適 正 に 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し た が っ て 、 軸 端 部 を 加 締 め る こ と に よ っ て 予 圧 量 を 調 節 す る 軸 受 ユ ニ ッ ト の 場 合 、 加
締 め 不 足 、 加 締 め 過 ぎ と い っ た 軸 受 の 性 能 上 、 不 都 合 な 不 良 品 の 発 生 を 防 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 　 ［ 第 １ の 実 施 形 態 ］
　 図 １ は 組 合 せ 軸 受 の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。 自 動 車 用 ホ イ ー ル 軸 受 と し て 用 い ら れ る 組 合
せ 軸 受 １ ０ は 、 内 周 に 複 列 の 転 走 面 １ １ ａ 、 １ １ ｂ が 形 成 さ れ た 外 輪 １ １ 、 外 輪 １ １ の 転
走 面 １ １ ｂ に 対 向 す る 転 走 面 １ ２ ａ が 外 周 に 形 成 さ れ た 第 １ 内 輪 １ ２ 、 外 輪 １ １ の 転 走 面
１ １ ａ に 対 向 す る 転 走 面 １ ３ ａ が 外 周 に 形 成 さ れ 、 か つ 第 １ 内 輪 １ ２ が 圧 入 さ れ る 圧 入 部
１ ３ ｃ を 連 設 し た ホ イ ー ル 軸 と し て 一 体 に 形 成 さ れ た 第 ２ 内 輪 １ ３ 、 外 輪 １ １ と 第 １ 内 輪
１ ２ お よ び 第 ２ 内 輪 １ ３ と の 間 に 設 け ら れ た ボ ー ル １ ４ ａ 、 １ ４ ｂ が 組 み 合 わ さ れ た 構 造
を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ２ 内 輪 １ ３ の 軸 端 部 １ ３ ｅ に は 凹 部 １ ３ ｆ が 形 成 さ れ て お り 、 後 述 す る 揺 動 型 加 締 め
装 置 ２ １ の か し め 型 ２ ６ ａ と 対 向 し て い る 。 ま た 、 外 輪 １ １ お よ び 第 ２ 内 輪 １ ３ に は 、 そ
れ ぞ れ フ ラ ン ジ 部 １ １ ｃ お よ び フ ラ ン ジ 部 １ ３ ｄ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 揺 動 型 加 締 め 装 置 の ワ ー ク 保 持 台 に 組 合 せ 軸 受 が 固 定 さ れ た 状 態 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ は 、 フ ラ ン ジ 部 １ ３ ｄ を ボ ル ト １ ８ で 締 め 付 け る こ と に よ り
組 合 せ 軸 受 １ ０ を 固 定 す る ワ ー ク 保 持 台 ２ ３ 、 ワ ー ク 保 持 台 ２ ３ に 立 設 す る 部 材 ２ ４ に 取
り 付 け ら れ 、 回 転 時 に 組 合 せ 軸 受 １ ０ の 振 れ 止 め を 行 う 振 れ 止 め 板 ２ ５ 、 か し め 型 ２ ６ ａ
が 取 り 付 け ら れ た 押 圧 部 ２ ６ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ で は 、 押 圧 部 ２ ６ は 組 合 せ 軸 受 １ ０ の 軸 に 対 し 僅 か な
傾 き θ を 持 っ て 取 り 付 け ら れ て お り 、 揺 動 回 転 し な が ら 軸 端 部 １ ３ ｅ に 接 近 し て 凹 部 １ ３
ｆ に 収 納 さ れ る か し め 型 ２ ６ ａ に よ っ て 軸 端 部 １ ３ ｅ を 内 側 か ら 押 圧 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 か し め 型 ２ ６ ａ に よ っ て 押 圧 さ れ た 軸 端 部 １ ３ ｅ は 、 第 １ 内 輪 １ ２ に よ っ て 外 径 側 か ら
拘 束 を 受 け た 状 態 で か し め 型 ２ ６ ａ の 形 状 を 凹 部 １ ３ ｆ の 空 間 に 充 満 さ せ る 形 で 徐 々 に 変
形 す る 。 軸 端 部 １ ３ ｅ の 変 形 に よ っ て 第 １ 内 輪 １ ２ は 軸 方 向 に 押 し 込 ま れ て 締 め 付 け ら れ
る 。 こ れ に よ り 、 第 １ 内 輪 １ ２ の 転 走 面 １ ２ ａ と 第 ２ 内 輪 １ ３ の 転 走 面 １ ３ ａ と が 接 近 す
る の で 、 外 輪 １ １ と 転 動 体 １ ４ ａ 、 １ ４ ｂ と の 間 に 隙 間 が な く な り 、 第 １ 、 第 ２ 内 輪 １ ２
、 １ ３ お よ び 外 輪 １ １ 間 に 介 在 す る 転 動 体 １ ４ ａ 、 １ ４ ｂ 間 に 予 圧 が 発 生 す る 。 予 圧 量 が
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予 め 設 定 さ れ た 所 定 値 に 達 す る と 、 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ を 後 退 さ せ て 加 締 め 加 工 を 終 了
す る 。 図 ２ で は 、 加 締 め 加 工 が 終 了 し た 状 態 が 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ は 組 合 せ 軸 受 １ ０ に 取 り 付 け ら れ た 予 圧 モ ニ タ 装 置 の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る
。 予 圧 モ ニ タ 装 置 ３ ０ は 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ ｃ 上 方 の 外 輪 １ １ 側 面 と 接 触 す る ゴ ム 部 材 が 取
り 付 け ら れ た 歯 車 ３ ２ 、 歯 車 ３ ２ と 歯 合 す る 外 輪 回 転 用 歯 車 ３ ３ 、 歯 車 ３ ３ を 回 転 駆 動 す
る モ ー タ （ Ｍ ） ３ ４ 、 モ ー タ ３ ４ の 回 転 ト ル ク を 検 出 す る ト ル ク 検 出 器 （ Ｔ ） ３ ５ 、 お よ
び 検 出 さ れ た 回 転 ト ル ク を 予 め 設 定 さ れ た 所 定 値 と 比 較 す る 判 定 器 ３ ６ を 有 す る 。 ト ル ク
検 出 器 ３ ５ と し て は 、 電 力 計 が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 予 圧 モ ニ タ 装 置 ３ ０ で は 、 モ ー タ ３ ４ を 駆 動 し 、 歯 車 ３ ３ 、 ３ ２ を 介 し て 外 輪 １ １ を 回
転 さ せ 、 外 輪 １ １ の 回 転 ト ル ク を ト ル ク 検 出 器 ３ ５ で 検 出 し 、 検 出 さ れ た 回 転 ト ル ク に 基
づ い て 予 圧 を 測 定 し 、 測 定 さ れ た 予 圧 が 予 め 設 定 さ れ た 所 定 値 、 つ ま り 組 合 せ 軸 受 １ ０ に
適 し た 予 圧 に 達 し た 場 合 、 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ を 後 退 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ に よ る 加 締 め 加 工 を 終 了 し た 後 も 回 転 ト ル ク を 監 視 し て
予 圧 量 が 適 正 で あ る こ と を 確 認 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ は 加 締 め 加 工 時 間 ｔ に 対 す る 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ の 加 締 め 型 ２ ６ ａ の 位 置 お よ び
回 転 ト ル ク Ｔ の 変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ の 加 締 め 型 ２ ６ ａ の 位 置
Ａ を 徐 々 に 降 下 さ せ て 加 締 め 加 工 を 開 始 す る と 、 あ る 時 点 ｔ ０ か ら 組 合 せ 軸 受 １ ０ に 予 圧
が 加 わ り 回 転 ト ル ク Ｔ が 変 動 し 始 め る 。 そ の 変 動 幅 が 予 め 設 定 さ れ た 所 定 幅 Δ に ま で 達 す
る と （ 時 点 ｔ １ ） 、 組 合 せ 軸 受 １ ０ に 適 し た 予 圧 が 加 わ っ た と 判 断 し て 加 締 め 加 工 を 終 了
す る 。 こ れ に よ り 、 加 締 め 型 ２ ６ ａ の 位 置 Ａ を 原 点 に 復 帰 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 の 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 で は 、 組 合 せ 軸 受 １ ０ の 加 締 め 加 工 時 に
予 圧 量 を 適 正 に 付 与 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 加 締 め 不 足 、 加 締 め 過 ぎ と い っ た 軸
受 の 性 能 上 、 不 都 合 な 不 良 品 の 発 生 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ は 外 輪 １ １ を 回 転 さ せ る 他 の 機 構 を 示 す 図 で あ る 。 モ ー タ １ ３ ４ の 軸 先 端 部 に は 側
面 に ゴ ム 部 材 が 固 着 さ れ た ド ラ イ ブ ホ イ ー ル １ ３ ５ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 ド ラ イ ブ ホ イ
ー ル １ ３ ５ は 外 輪 １ １ の 軸 方 向 の 端 面 に 接 触 し て お り 、 モ ー タ １ ３ ５ の 回 転 動 力 を 伝 達 し
て 外 輪 １ １ を 回 転 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 　 ［ 第 ２ の 実 施 形 態 ］
　 前 記 第 １ の 実 施 形 態 で は 、 外 輪 １ １ の 回 転 ト ル ク を 検 出 す る こ と に よ り 組 合 せ 軸 受 １ ０
の 予 圧 を 測 定 し て い た が 、 第 ２ の 実 施 形 態 で は 外 輪 １ １ の 振 動 を 検 出 す る こ と に よ り 予 圧
を 測 定 す る 。 組 合 せ 軸 受 １ ０ お よ び 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ の 構 造 に つ い て は 前 記 第 １ の 実
施 形 態 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ６ は 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 予 圧 モ ニ タ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 こ の 予 圧 モ ニ タ
装 置 ４ ０ は 、 加 振 器 ４ １ 、 加 振 用 ア ン プ ４ ２ 、 速 度 型 振 動 セ ン サ ５ １ 、 Ｆ Ｆ Ｔ ス ペ ク ト ル
周 波 数 分 析 器 ５ ５ お よ び 予 圧 判 定 器 ５ ６ か ら 構 成 さ れ る 。 予 圧 判 定 器 ５ ６ に は 、 差 分 演 算
器 ５ ７ 、 比 較 器 ５ ８ お よ び 信 号 発 生 器 ５ ９ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 速 度 型 振 動 セ ン サ （ ム ー ビ ン グ ピ ッ ク ア ッ プ ） ５ １ は 外 輪 １ １ の フ ラ ン ジ 部 １ １ ｃ の 下
面 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 加 振 器 ４ １ に よ っ て 与 え ら れ る 振 動 を 外 輪 １ １ を 介 し て 検 知 す
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 速 度 型 振 動 セ ン サ ５ １ に よ っ て 検 知 さ れ た 軸 受 の 剛 性 に 基 づ く 振 動 信 号 は 、 Ｆ Ｆ Ｔ ス ペ
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ク ト ル 周 波 数 分 析 器 ５ ５ に 入 力 さ れ る 。 周 波 数 分 析 器 ５ ５ は 速 度 型 振 動 セ ン サ ５ １ か ら の
振 動 信 号 を 分 析 し て 振 動 ス ペ ク ト ル を 取 得 し 、 取 得 し た 振 動 ス ペ ク ト ル に 基 づ き 、 縦 軸 を
組 合 せ 軸 受 １ ０ の コ ン プ ラ イ ア ン ス Ｃ 、 横 軸 を 周 波 数 ｆ と す る コ ン プ ラ イ ア ン ス 曲 線 を 得
る 。 図 ７ は 縦 軸 を 組 合 せ 軸 受 １ ０ の コ ン プ ラ イ ア ン ス Ｃ 、 横 軸 を 周 波 数 ｆ と す る コ ン プ ラ
イ ア ン ス 曲 線 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 第 １ の 実 施 形 態 に お け る 図 ４ と 同 様 に 、 加 締 め 加 工 時 間 ｔ の 経 過 に つ れ て 加 締 め 型
２ ６ ａ の 位 置 Ａ を 降 下 さ せ る と 、 回 転 ト ル ク Ｔ の 場 合 と 同 様 に あ る 時 点 ｔ ０ か ら 組 合 せ 軸
受 １ ０ の 固 有 振 動 数 が 高 く な り 、 コ ン プ ラ イ ア ン ス Ｃ の ピ ー ク 周 波 数 も 高 く な る 。 加 締 め
を 強 く す る 程 、 組 合 せ 軸 受 １ ０ の 軸 受 隙 間 が 減 少 す る の で 、 組 合 せ 軸 受 １ ０ の 固 有 振 動 数
、 す な わ ち コ ン プ ラ イ ア ン ス Ｃ の ピ ー ク 周 波 数 は 高 い 方 に シ フ ト す る 。 図 ７ に お い て 、 実
線 お よ び 点 線 は そ れ ぞ れ 組 合 せ 軸 受 １ ０ に 予 圧 が 加 わ る 前 後 の コ ン プ ラ イ ア ン ス 曲 線 を 示
す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 差 分 演 算 器 ５ ７ は 予 圧 が 加 わ る 前 の 組 合 せ 軸 受 １ ０ の 固 有 振 動 数 と 予 圧 が 加 わ っ た 後 の
固 有 振 動 数 と の 差 分 、 つ ま り 変 化 幅 Δ ｆ を 演 算 す る （ 図 ７ 参 照 ） 。 比 較 器 ５ ８ は 、 固 有 振
動 数 の 変 化 幅 Δ ｆ が 予 め 設 定 さ れ た 組 合 せ 軸 受 １ ０ の 適 正 な 予 圧 量 に 相 当 す る 幅 に 達 し た
か 否 か を 判 定 す る 。 達 し て い る と 判 定 さ れ た 場 合 、 信 号 発 生 器 ５ ９ は 加 締 め 終 了 信 号 を 出
力 す る 。 こ の 加 締 め 終 了 信 号 に よ り 、 揺 動 型 加 締 め 装 置 ２ １ の 加 締 め 型 ２ ６ ａ の 位 置 Ａ を
原 点 に 復 帰 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に 、 第 ２ の 実 施 形 態 の 軸 受 の 予 圧 付 与 装 置 で は 、 前 記 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 に
組 合 せ 軸 受 の 加 締 め 加 工 時 に 予 圧 量 を 適 正 に 付 与 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 尚 、 本 実 施 形 態 で は 、 加 振 器 お よ び 振 動 セ ン サ を そ れ ぞ れ フ ラ ン ジ 部 １ １ ｃ の 上 下 端 面
に 取 り 付 け た が 、 外 輪 １ １ の 側 面 に 取 り 付 け る よ う に し て も よ い 。 図 ８ は 外 輪 １ １ の 側 面
に 取 り 付 け ら れ た 加 振 器 お よ び 振 動 セ ン サ の 配 置 を 示 す 図 で あ る 。 振 動 セ ン サ １ ４ １ は 速
度 型 振 動 セ ン サ で あ り 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ ｃ 上 方 の 外 輪 １ １ の 側 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
一 方 、 加 振 器 １ ４ １ は 油 圧 式 加 振 器 で あ り 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ ｃ 下 方 の 外 輪 １ １ の 側 面 に 取
り 付 け ら れ て い る 。 加 振 器 と し て は 、 油 圧 式 の も の に 限 ら ず 、 電 動 式 の も の で も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 組 合 せ 軸 受 の 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 揺 動 型 加 締 め 装 置 の ワ ー ク 保 持 台 に 組 合 せ 軸 受 が 固 定 さ れ た 状 態 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 組 合 せ 軸 受 １ ０ に 取 り 付 け ら れ た 予 圧 モ ニ タ 装 置 の 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 加 締 め 加 工 時 間 ｔ に 対 す る 揺 動 型 加 締 め 装 置 の 加 締 め 位 置 お よ び 回 転 ト ル ク の 変
化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 外 輪 １ １ を 回 転 さ せ る 他 の 機 構 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ２ の 実 施 形 態 に お け る 予 圧 モ ニ タ 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 縦 軸 を 組 合 せ 軸 受 １ ０ の コ ン プ ラ イ ア ン ス Ｃ 、 横 軸 を 周 波 数 ｆ と す る コ ン プ ラ イ
ア ン ス 曲 線 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ８ 】 外 輪 １ １ の 側 面 に 取 り 付 け ら れ た 加 振 器 お よ び 振 動 セ ン サ の 配 置 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 ９ 】 従 来 の 自 動 車 用 軸 受 ユ ニ ッ ト の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ ０ 　 組 合 せ 軸 受
　 １ １ 　 外 輪
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　 １ ２ 　 第 １ 内 輪
　 １ ３ 　 第 ２ 内 輪
　 １ ４ ａ 、 １ ４ ｂ 　 ボ ー ル
　 ２ １ 　 揺 動 型 加 締 め 装 置
　 ２ ６ ａ 　 か し め 型
　 ３ ４ 　 モ ー タ
　 ３ ５ 　 ト ル ク 検 出 器
　 ３ ６ 　 判 定 器
　 ４ １ 　 加 振 器
　 ５ １ 　 振 動 セ ン サ
　 ５ ５ 　 周 波 数 分 析 器
　 ５ ６ 　 予 圧 判 定 器
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 3月 25日 (2005.3.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】

【 請 求 項 ２ 】

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 内 輪 を 軸 方 向 に 締 め 付 け る こ と に よ り 、 該 内 輪 お よ び 外 輪 間 に 介 在 す る 転 動
体 に 予 圧 を 付 与 し て 軸 受 を 組 み 立 て る に 関
す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 軸 受 の 組 立 加 工 時 に 予 圧 量 を 適 正 に 確 保 で き る

を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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内 周 面 に 第 一 、 第 二 の 外 輪 軌 道 を 形 成 し た 外 径 側 軌 道 輪 部 材 と 、 外 周 面 に 第 一 、 第 二 の 内
輪 軌 道 を 形 成 し た 内 径 側 軌 道 輪 部 材 と 、 こ れ ら 第 一 、 第 二 の 内 輪 軌 道 と 上 記 第 一 、 第 二 の
外 輪 軌 道 と の 間 に そ れ ぞ れ 複 数 個 ず つ 転 動 自 在 に 設 け た 転 動 体 と を 備 え 、 上 記 内 径 側 軌 道
輪 部 材 は 、 そ の 外 周 面 に 直 接 又 は 別 の 内 輪 を 介 し て 上 記 第 一 の 内 輪 軌 道 を 形 成 し た 軸 部 材
と 、 そ の 外 周 面 に 上 記 第 二 の 内 輪 軌 道 を 形 成 し た 内 輪 と か ら 成 り 、 こ の 内 輪 は 、 上 記 軸 部
材 の 端 部 に 外 嵌 し 、 更 に こ の 軸 部 材 の 端 部 に 形 成 し た 円 筒 部 を 直 径 方 向 外 方 に 塑 性 変 形 さ
せ る 事 で 形 成 し た か し め 部 に よ り そ の 軸 方 向 端 面 を 抑 え 付 け ら れ る 事 で 、 上 記 軸 部 材 に 対
し 支 持 固 定 さ れ て い る 車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト を 組 立 て る の に 際 し 、 先 ず 、 上 記 軸
部 材 の 周 囲 に 上 記 外 径 側 軌 道 輪 部 材 を 配 置 し つ つ 、 上 記 第 一 の 内 輪 軌 道 と 上 記 第 一 の 外 輪
軌 道 と の 間 に 上 記 複 数 個 の 転 動 体 を 設 置 し 、 次 い で 、 上 記 内 輪 を 上 記 軸 部 材 の 端 部 に 、 上
記 複 数 個 の 転 動 体 を 上 記 第 二 の 内 輪 軌 道 と 上 記 第 二 の 外 輪 軌 道 と の 間 に 設 置 し つ つ 外 嵌 し
、 次 い で 、 上 記 円 筒 部 を 直 径 方 向 外 方 に 塑 性 変 形 さ せ て 上 記 か し め 部 を 形 成 し 、 こ の か し
め 部 に よ り 上 記 内 輪 の 軸 方 向 端 面 を 抑 え 付 け る 車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 組 み 立 て
方 法 に 於 い て 、 上 記 か し め 部 に よ り 上 記 内 輪 の 軸 方 向 端 面 を 抑 え 付 け る 作 業 を 、 上 記 内 径
側 軌 道 輪 部 材 を 静 止 さ せ た 状 態 の ま ま 、 上 記 外 径 側 軌 道 輪 部 材 を 回 転 若 し く は 揺 動 さ せ つ
つ 行 う 事 を 特 徴 と す る 車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 組 み 立 て 方 法 。

請 求 項 １ に 於 い て か し め 加 工 時 に 回 転 ト ル ク を 検 出 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 し た 車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 組 み 立 て 方 法 。

車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 組 み 立 て 方 法

車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受
ユ ニ ッ ト の 組 み 立 て 方 法



【 ０ ０ ０ ６ 】
発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 よ れ ば 受 の 組 立 加 工 時 に 予 圧 量 を 適 正 に 確 保 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る
。

(10) JP 2005-201456 A 2005.7.28

　 本 車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 組 み 立 て 方 法 は 、 内 周 面 に
第 一 、 第 二 の 外 輪 軌 道 を 形 成 し た 外 径 側 軌 道 輪 部 材 と 、 外 周 面 に 第 一 、 第 二 の 内 輪 軌 道 を
形 成 し た 内 径 側 軌 道 輪 部 材 と 、 こ れ ら 第 一 、 第 二 の 内 輪 軌 道 と 上 記 第 一 、 第 二 の 外 輪 軌 道
と の 間 に そ れ ぞ れ 複 数 個 ず つ 転 動 自 在 に 設 け た 転 動 体 と を 備 え 、 上 記 内 径 側 軌 道 輪 部 材 は
、 そ の 外 周 面 に 直 接 又 は 別 の 内 輪 を 介 し て 上 記 第 一 の 内 輪 軌 道 を 形 成 し た 軸 部 材 と 、 そ の
外 周 面 に 上 記 第 二 の 内 輪 軌 道 を 形 成 し た 内 輪 と か ら 成 り 、 こ の 内 輪 は 、 上 記 軸 部 材 の 端 部
に 外 嵌 し 、 更 に こ の 軸 部 材 の 端 部 に 形 成 し た 円 筒 部 を 直 径 方 向 外 方 に 塑 性 変 形 さ せ る 事 で
形 成 し た か し め 部 に よ り そ の 軸 方 向 端 面 を 抑 え 付 け ら れ る 事 で 、 上 記 軸 部 材 に 対 し 支 持 固
定 さ れ て い る 車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト を 組 立 て る の に 際 し 、 先 ず 、 上 記 軸 部 材 の 周
囲 に 上 記 外 径 側 軌 道 輪 部 材 を 配 置 し つ つ 、 上 記 第 一 の 内 輪 軌 道 と 上 記 第 一 の 外 輪 軌 道 と の
間 に 上 記 複 数 個 の 転 動 体 を 設 置 し 、 次 い で 、 上 記 内 輪 を 上 記 軸 部 材 の 端 部 に 、 上 記 複 数 個
の 転 動 体 を 上 記 第 二 の 内 輪 軌 道 と 上 記 第 二 の 外 輪 軌 道 と の 間 に 設 置 し つ つ 外 嵌 し 、 次 い で
、 上 記 円 筒 部 を 直 径 方 向 外 方 に 塑 性 変 形 さ せ て 上 記 か し め 部 を 形 成 し 、 こ の か し め 部 に よ
り 上 記 内 輪 の 軸 方 向 端 面 を 抑 え 付 け る 車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 組 み 立 て 方 法 に 於
い て 、 上 記 か し め 部 に よ り 上 記 内 輪 の 軸 方 向 端 面 を 抑 え 付 け る 作 業 を 、 上 記 内 径 側 軌 道 輪
部 材 を 静 止 さ せ た 状 態 の ま ま 、 上 記 外 径 側 軌 道 輪 部 材 を 回 転 若 し く は 揺 動 さ せ つ つ 行 う 事
を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 車 輪 支 持 用 転 が り 軸 受 ユ ニ ッ ト の 組 み 立 て 方 法 は 、 請 求 項 １ に
於 い て か し め 加 工 時 に 回 転 ト ル ク を 検 出 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。

明 に 、 軸
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