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(57)摘要

一種超音波加工裝置，其包括一固定座，一可轉動地安裝在該固定座中的旋轉軸，以及一安裝 

於該旋轉軸且隨其一起旋轉的振動單元。其中該振動單元包括複數片壓電片和具有至少一第一導電 

片及至少一第二導電片的一導電片組，該導電片組係用以將該等壓電片形成一並聯組態，且該等壓 

電片鄰接一迫緊件，另將一結合件穿過該迫緊件及該等壓電片並接裝於該振幅桿；其中各該壓電片 

的前後對向面相對設有一對開槽，使得該等壓電片在一高頻電壓作用下，於軸向形成高頻振動的同 

時另藉由該等開槽的存在所造成形變以產生徑向偏擺振動。
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【發明說明書】
【中文發明名稱】超音波加工裝置及其振動單元

【技術領域】

【0001】 本案係有關一種超音波加工裝置，尤指一種具有軸向高頻振動和 

徑向偏擺振動的超音波加工裝置。同時本案另有關一種用於超音波加工機或超 

音波加工裝置且能提供高頻振動和徑向偏擺振動的振動單元。

【先前技術】

【0002】 按超音波加工機主軸主要是利用壓電片的高頻振動，使得裝設於 

主軸刀具能產生高頻振盪，讓刀具能有效地降低切削阻力，以便將待加工工件 

表面的微粒一一分離。當待加工工件為又硬又脆的材料，例如玻璃、陶瓷、二 

氧化錯···時，若能以超音波加工機來進行加工，不但可使加工所產生的碎屑變 

得更為細薄，同時能延長刀具使用壽命。

【0003】 再者，當超音波加工機主軸進行高頻振盪加工時，刀具因振動源 

的加入，所以刀具與待加工工件接觸時，刀具除了主軸旋轉外又增加了軸向高 

頻振動，使得刀具在雙重運動下，促進了待加工工件的材料切除。因此，超音 

波加工機具有減輕加工阻力、提高加工效率、改善待加工工件的加工面粗糙度、 

刀具本身因振動而不沾黏切削殘屑，延長刀具使用壽命的優點，所以目前超音 

波加工機主軸已廣泛地被產業界所採用。

【0004】 有鑑於非超音波加工機無法提供超音波加工的功能，因此相關業 

者即研發出具有超音波高頻振動的超音波刀把，例如本國發明專利公開第TW 

1415691B號專利案，該案揭露一種超音波加工裝置（亦稱超音波刀把），該超音波 

加工裝置包括的一固定單元，該固定單元包括一中空軸座，及至少一安裝在該 

軸座內且能接電導通的碳刷；一旋轉單元，其可轉動地安裝在該固定單元中， 

並包括可旋轉地安裝在該軸座內且中空的一套筒；以及一振動單元，其安裝於 

該旋轉單元並且隨其一起旋轉，包括安裝在該套筒內且中空的一連接座、安裝 

在該連接座內的一超音波頭，以及安裝在該連接座上且電連接該碳刷的一導電 

環，該超音波頭具有一大徑段，以及由該大徑段往下縮束延伸的一小徑段，該 
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導電環是對應位在該小徑段外圍且轉動接觸於該碳刷，以便將該碳刷輸出之電 

流導引至該超音波頭，而令該超音波頭產生振動。

【0005】 為能提供該超音波加工裝置的工作電源，因此該超音波加工裝置 

另包括固定安裝在該固定單元的一接線單元，該接線單元具有一第一接線座、 

固定安裝於該固定單元且對應位在該第一接線座下方的一第二接線座、安裝於 

該第一接線座底部的一第一電極、用於電連接該第一電極與一電源的的一電 

線，以及安裝於該第二接線座頂部且電連接該碳刷之一導線的一第二電極。

【0006】 實際上，該第一接線座是固定安裝於該加工機主軸，以便該超音 

波加工裝置接裝於該加工機主軸時，將該第二接線座的第二電極插接於該第一 

接線座第一電極，以形成電連接。因此，該超音波加工裝置的第一接線座固定 

安裝於該加工機主軸的工序，是為了將該加工機主軸內的電源供給該第二接線 

座，此舉涉及該加工機主軸必須進行改裝，以及電源的配線，徒增改裝及配線 

的費用。再者，利用碳刷與電連接高速旋轉的導電環設計，亦容易加速磨損該 

碳刷，不但會影響導電良率，更會造成碳刷的使用壽命大幅降低，並非一有效 

的解決方案。尤有進者，習知的超音波加工機或超音波加工裝置均無法提供徑 

向偏擺振動功能，因此無法一次完成軸向及徑向切削的功能，而亟待改善。

【0007】 因此，如何提供超音波加工機或超音波加工裝置具有軸向高頻振 

動和徑向偏擺振動，乃相關業者亟待克服的難題。

【發明內容】

【0008】 本案主要目的在於提供一種超音波加工裝置，其具有軸向高頻振 

動和徑向偏擺振動功能，因此能夠一次完成軸向及徑向切削的功能，以免除額 

外的徑向切削工序。

【0009】 為達成前述之目的，本案所採取之技術手段係提供一種超音波加 

工裝置，其包括一固定座，其包括一殼體，該殼體內具有間隔地套設一第一軸 

承和一第二軸承的一座孔，且該殼體外周面設有一電連接器，該電連接器的一 

電極以一第一導線耦接於該第二軸承，使該第二軸承與一側鄰接的一導電環形 

成電性連接，且該第二軸承與該導電環套設於一絕緣套管；以及該電連接器的 
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另一電極耦接於該殼體，使該殼體與該第一軸承形成電性連接；一旋轉軸，其 

具有安裝在該殼體內並套接該第一軸承和該絕緣套管的一軸桿，該軸桿一端連 

接插接於一加工機主軸的一刀把，而另一端則連接供一刀具裝設的一振幅桿； 

以及一振動單元，其包括複數片壓電片和具有至少一第一導電片及至少一第二 

導電片的一導電片組，該導電片組係用以將該等壓電片形成一並聯組態，且該 

等壓電片鄰接一迫緊件，另將一結合件穿過該迫緊件及該等壓電片並接裝於該 

振幅桿；而該導電環的一第二導線耦接於該至少一第一導電片，而該至少一第 

二導電片則與該振幅桿接觸，以分別形成電性連接；其中各該壓電片的前後對 

向面相對設有一對開槽，使得該等壓電片在該電連接器所提供的一高頻電壓作 

用下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等開槽的存在所造成形變以產生徑 

向偏擺振動。

【0010】 為達成前述之目的，本案所採取之另一技術手段係提供一種超音 

波加工裝置，其包括一固定座，其包括一殼體，該殼體內具有間隔地套設一第 

一軸承和一第二軸承的一座孔，且該殼體外周面設有一電連接器，該電連接器 

的一電極以一第一導線耦接於該第二軸承，使該第二軸承與一側鄰接的一導電 

環形成電性連接，且該第二軸承與該導電環套設於一絕緣套管；以及該電連接 

器的另一電極耦接於該殼體，使該殼體與該第一軸承形成電性連接；一旋轉軸， 

其具有安裝在該殼體內並套接該第一軸承和該絕緣套管的一軸桿，該軸桿一端 

連接插接於一加工機主軸的一刀把，而另一端則連接供一刀具裝設的一振幅 

桿；以及一振動單元，其包括複數片壓電片和具有至少一第一導電片及至少一 

第二導電片的一導電片組，該導電片組係用以將該等壓電片形成一並聯組態， 

且該等壓電片鄰接一迫緊件，另將一結合件穿過該迫緊件及該等壓電片並接裝 

於該振幅桿；而該導電環的一第二導線耦接於該至少一第一導電片，而該至少 

一第二導電片則與該振幅桿接觸，以分別形成電性連接；其中在該至少一第一 

導電片及該至少一第二導電片的周面切除至少一側緣，使該等第一、第二導電 

片與各該壓電片的前後對向面形成至少一對鏤空凹槽的，使得該等壓電片在該 
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電連接器所提供的一高頻電壓作用下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等 

鏤空凹槽的存在所造成形變以產生徑向偏擺振動。

【0011】 本案次要目的在於提供一種用於超音波加工機或超音波加工裝 

置的振動單元，其透過對各壓電片的兩對向面的徑向位置予以開槽或形成鏤空 

凹槽，使各壓電片同時具有軸向高頻振動和徑向偏擺振動功能。

【0012】 為達成前述之目的，本案所採取之技術手段係提供一種用於超音 

波加工機或超音波加工裝置的振動單元，其包括複數片壓電片和具有至少一第 

一導電片及至少一第二導電片的一導電片組，該導電片組係用以將該等壓電片 

形成一並聯組態，且該等壓電片鄰接一迫緊件，另將一結合件穿過該迫緊件及 

該等壓電片並接裝於一超音波加工機或一超音波加工裝置的一振幅桿；其中各 

該壓電片的前後對向面相對設有一對開槽，使得該等壓電片在一高頻電壓作用 

下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等開槽的存在所造成形變以產生徑向 

偏擺振動。

【0013】 為達成前述之目的，本案所採取之另一技術手段係提供一種用於 

超音波加工機或超音波加工裝置的振動單元，其包括複數片壓電片和具有至少 

一第一導電片及至少一第二導電片的一導電片組，該導電片組係用以將該等壓 

電片形成一並聯組態，且該等壓電片鄰接一迫緊件，另將一結合件穿過該迫緊 

件及該等壓電片並接裝於一超音波加工機或一超音波加工裝置的一振幅桿；其 

中在該至少一第一導電片及該至少一第二導電片的周面切除至少一側緣，使該 

等第一、第二導電片與各該壓電片的前後對向面形成至少一對鏤空凹槽，使得 

該等壓電片在一高頻電壓作用下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等鏤空 

凹槽的存在所造成形變以產生徑向偏擺振動。

【圖式簡單說明】

【0014】

為進一步揭示本案之具體技術內容，首先請參閱圖式，其中： 

圖1為本案超音波加工裝置的立體分解圖； 

圖2為本案超音波加工裝置組立後的立體圖 ；
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圖3為圖2沿著線A-A所截取的剖面圖；

圖4為本案振動單元第一實施例與振幅桿的立體分解圖； 

圖5為本案振動單元第一實施例組立後局部放大剖面圖； 

圖6為本案振動單元第二實施例與振幅桿的立體分解圖； 

圖7為本案振動單元第二實施例組立後局部放大剖面圖； 

圖8為本案振動單元第三實施例與振幅桿的立體分解圖；以及 

圖9為本案振動單元第三實施例組立後局部放大剖面圖。

【實施方式】

【0015】 如圖1至圖3所示，本案超音波加工裝置包括一固定座1，一可轉 

動地安裝在該固定座1中的旋轉軸2，以及一安裝於該旋轉軸2且隨其一起旋轉的 

振動單元3。

【0016】 該固定座1包括一中空殼體11，該殼體11內形成階級狀的一座孔 

111，該座孔111內間隔地套設一第一軸承12和一第二軸承13。如圖3所示該座孔 

111的內周面突設用於抵接該第一軸承12的一環形凸緣112，使該第一軸承12和該 

第二軸承13形成間隔設置，且該第一軸承12直接與該座孔111的內壁及該環形凸 

緣112形成接觸；而該第二軸承13套設於一絕緣環14內，該絕緣環14斷面如C字 

型，其一端徑向突設的一下擋緣141抵接於該第二軸承13，組裝時將該絕緣環14 

及其所套接的該第二軸承13一同套設於該座孔111的內壁，使該第二軸承13與該 

殼體11形成絕緣型態。

【0017】 為提供高頻的直流電源給該振動單元3，因此該殼體11的外周面 

固設一電連接器15，該電連接器15的一電極，例如正極以一第一導線151（顯示於 

圖3），例如導電彈簧穿過該絕緣環14的一穿孔142，而耦接於該第二軸承13，以 

形成電性連接，且該第二軸承13的一側鄰接一導電環16，並一起被一絕緣套管17 

所穿設。該絕緣套管17斷面如T字型，其一端徑向突設的一上擋緣171抵接於該 

導電環16，使該導電環16與該第二軸承13被定位在該上擋緣171及該下擋緣141所 

界定的軸向空間內，以便讓該導電環16與該第二軸承13能夠一直維持接觸關係， 

以確保直流電源穩定的傳輸。而該電連接器15的另一電極，例如負極則耦接於 
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該殼體11，由於該殼體11係與該第一軸承12保持接觸，因此該殼體11與該第一軸 

承12形成電性連接。

[0018]該旋轉軸2具有一階級狀軸桿21，其一端穿過接裝於該殼體11前 

方的一前蓋環18，並套接該第一軸承12後，再接裝一鎖固環211，使該第一軸承 

12套設於該軸桿21上，並定位在前蓋環18、該鎖固環211與該環形凸緣112之間， 

使該軸桿21不致從該殼體11軸向脫離。該軸桿21於該座孔111內套接該絕緣套管 

17和一絕緣定位環172，並穿過接裝於該殼體11後方的一後蓋環19後，再進一步 

連接一刀把22。而該軸桿21另一端則在該前蓋環18外側接裝一振幅桿23。

【0019】 請再參閱圖3，該絕緣套管17套接該導電環16及該第二軸承13， 

且該第二軸承13套設於一絕緣環14內，使得該緣套管17和該導電環16能隨著該軸 

桿21高速旋轉。而該刀把22自由端軸向設有一插接頭221，該插接頭221插接於一 

加工機主軸，使得該刀把22、該軸桿21及該振幅桿23能隨著該加工機主軸高速旋 

轉，使裝設於該振幅桿23內的一刀具（習知未予以圖示）得以進行切削作業。

【0020】 其中，該前蓋環18與該第一軸承12之間進一步夾設一防水環 

181，以避免液體進入到該殼體內11。此外，該軸桿21鄰接該振幅桿23位置軸向 

開設一容置空間212，以便容置該振動單元3。

【0021】 請參閱圖1、圖3至圖5，該振動單元3包括複數片壓電片31和具有 

至少一第一導電片321及至少一第二導電片322的一導電片組32，該導電片組32 

係用以將該等壓電片31形成一並聯組態。該等壓電片31供一絕緣內環33穿設且後 

方鄰接一迫緊件34，另將一結合件35，例如螺桿穿過該迫緊件34及該絕緣內環 

33，並接裝於該振幅桿23，使該振動單元3軸向連接於該振幅桿23，並容置於該 

軸桿21的容置空間212內。若該結合件35採用絕緣材料時，則能免除該絕緣內環 

33的設置。

【0022】 該導電環16連接一第二導線161，該第二導線161穿過該軸桿21與 

該容置空間212相連通的一通孔213（顯示於圖3），並耦接於該至少一第一導電片 

321，而該至少一第二導電片322則緊貼於該振幅桿23，以形成電性連接。因此， 

當一電壓源與該電連接器15連接時，該電壓源的一端（正極或負極）係從該電連接 
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器15的一電極通過該第一導線151、該第二軸承13、該導電環16和該第二導線161 

連接到該至少一第一導電片321 ；而該電壓源的另一端（負極或正極）係從該電連 

接器15的另一電極通過該殼體11、該第一軸承12、該軸桿21和該振幅桿23連接到 

該至少一第二導電片322，以提供高頻電壓給該等壓電片31，使該等壓電片31產 

生軸向高頻振動，而令該刀具能進行高頻振盪切削。

【0023】 如圖4及圖5所示，為使該振動單元3能夠產生無法預期的徑向偏 

擺振動效果，因此，各該壓電片31的前後對向面相對設有一對開槽311，使得該 

等壓電片31在前述高頻電壓的作用下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等 

開槽311的存在所造成形變以產生徑向偏擺振動效果。所以，藉由該對開槽311 

在各該壓電片31的設置位置、深度及寬度的差異，能夠決定該振動單元3產生的 

偏擺幅度。如圖4及圖5所示，該對開槽311係開設在各該壓電片31前後對向面的 

徑向中央位置，因此該振動單元3產生的徑向偏擺幅度為左右對稱。

【0024】 如圖6及圖7所示，其顯示該振動單元3的第二實施例，其與第一 

實施例的差異在於，該對開槽311係開設在各該壓電片31前後對向面的徑向偏左 

位置，因此該振動單元3產生較大的向右徑向偏擺幅度。反之，若該對開槽311 

係開設在各該壓電片31前後對向面的徑向偏右位置，因此該振動單元3產生較大 

的向左徑向偏擺幅度。

【0025】 如圖8及圖9所示，其顯示該振動單元3的第三實施例，其與第一、 

第二實施例的差異在於，藉由對該至少一第一導電片321及該至少一第二導電片 

322的周面切除至少一側緣，使該至少一第一導電片321、該至少一第二導電片322 

與各該壓電片31的前後對向面形成至少一對鏤空凹槽312。使得該等壓電片31在 

前述高頻電壓的作用下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等鏤空凹槽312的 

存在所造成形變以產生徑向偏擺振動效果。所以，藉由該對鏤空凹槽312在該至 

少一第一導電片321、該至少一第二導電片322與各該壓電片31的設置位置、深度 

及寬度的差異，能夠決定該振動單元3產生的偏擺幅度。如圖8及圖9所示，該對 

鏤空凹槽312係開設在各該壓電片31前後對向面的兩側對向位置，因此該振動單 

元3產生的徑向偏擺幅度為左右對稱。
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[0026]當然該對鏤空凹槽312可單獨開設在各該壓電片31前後對向面的 

徑向偏左位置，因此該振動單元3產生較大的向右徑向偏擺幅度。反之，若對鏤 

空凹槽312單獨開設在各該壓電片31前後對向面的徑向偏右位置，因此該振動單 

元3產生較大的向左徑向偏擺幅度。

【0027】 該振動單元3除能用於現有的超音波加工裝置外，亦能裝設於超 

音波加工機的主軸內，使該主軸所裝設的刀具同時具有軸向高頻振動和徑向偏 

擺振動的功能。

【0028】 該超音波加工裝置使用時，該刀把22被加工機主軸所驅動，而令 

該軸桿21、該振動單元3、該振幅桿23帶動該刀具一起快速旋轉，同時直流電源 

的電壓源的一端（正極或負極）從該電連接器15的一電極通過該第一導線151、該 

第二軸承13、該導電環16和該第二導線161連接到該至少一第一導電片321 ；而該 

電壓源的另一端（負極或正極）係從該電連接器15的另一電極通過該殼體11、該第 

一軸承12、該軸桿21和該振幅桿23連接到該至少一第二導電片322，以提供高頻 

電壓給該等壓電片31，使該等壓電片31產生軸向高頻振動，並藉由該等開槽311 

或鏤空凹槽312的徑向偏擺振動，而令該刀具於旋轉的同時另進行軸向高頻振動 

和徑向偏擺振動的切削模式，以便對一待加工工件（圖未示）的表面以進行加工。

【0029】 所以，經由本案的實施，其獲致的功效在於，藉由在各該壓電片 

的前後對向面相對設有一對開槽，或者在該至少一第一導電片及該至少一第二 

導電片的周面切除至少一側緣，使該等第一、第二導電片與各該壓電片的前後 

對向面形成至少一對鏤空凹槽的設計，將使得該等壓電片除產生軸向高頻振動 

外，另藉由該等開槽或該等鏤空凹槽的形變產生徑向偏擺振動，而令該刀具於 

旋轉的同時進行軸向高頻振動和徑向偏擺振動的切削模式。再者，該電連接器 

是直接裝設於固定座，因此該超音波加工裝置接裝於一般加工機主軸時，該主 

軸無須進行改裝和電源的配線作業，故無額外的改裝及配線費用的支出。此外， 

該導電環是與該第二軸承的內環一起高速旋轉，而無磨耗的問題，而直流電源 

是通過該第二軸承的外環、複數個滾珠及內環進行傳輸，故無碳刷過度磨損的 

問題，堪稱同類物品前所未見的一大佳構。
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【0030】 本案所揭示者，乃較佳實施例之一種，舉凡局部之變更或修飾而 

源於本案之技術思想而為熟習該項技藝之人所易於推知者，俱不脫本案之專利 

權範疇。

【符號說明】

【0031】

固定座1 殼體11

座孔111 環形凸緣112

第一軸承12 第二軸承13

絕緣環14 下擋緣141

穿孔142 電連接器15

第一導線151 導電環16

第二導線161 絕緣套管17

上擋緣171 絕緣定位環172

前蓋環18 防水環181

後蓋環19

旋轉軸2 軸桿21

鎖固環211 容置空間212

通孔213 刀把22

插接頭221 振幅桿23

振動單元3 壓電片31

開槽311 鏤空凹槽312

導電片組32 第一導電片321

第二導電片322 絕緣內環33

迫緊件34 結合件35
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【發明摘要】

【中文發明名稱】超音波加工裝置及其振動單元

【中文】

一種超音波加工裝置，其包括一固定座，一可轉動地安裝在該固定座中的 

旋轉軸，以及一安裝於該旋轉軸且隨其一起旋轉的振動單元。其中該振動單元 

包括複數片壓電片和具有至少一第一導電片及至少一第二導電片的一導電片 

組，該導電片組係用以將該等壓電片形成一並聯組態，且該等壓電片鄰接一迫 

緊件，另將一結合件穿過該迫緊件及該等壓電片並接裝於該振幅桿；其中各該 

壓電片的前後對向面相對設有一對開槽，使得該等壓電片在一高頻電壓作用 

下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等開槽的存在所造成形變以產生徑向 

偏擺振動。

【指定代表圖】第（3 ）圖。

【代表圖之符號簡單說明】

固定座1 殼體11

座孔111 環形凸緣112

第一軸承12 第二軸承13

絕緣環14 下擋緣141

穿孔142 電連接器15

第一導線151 導電環16

第二導線161 絕緣套管17

上擋緣171 絕緣定位環172

前蓋環18 防水環181

後蓋環19 旋轉軸2

軸桿21 鎖固環211

容置空間212 通孔213

刀把22 插接頭221
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振幅桿23

壓電片31

導電片組32

第二導電片322

迫緊件34

振動單元3

開槽311

第一導電片321

絕緣內環33

結合件35
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【發明申請專利範圍】

【第ϊ項】一種超音波加工裝置，其包括：

一固定座，其包括一殼體，該殼體內具有間隔地套設一第一軸承和一第二 

軸承的一座孔，且該殼體外周面設有一電連接器，該電連接器的一電極以一第 

一導線耦接於該第二軸承，使該第二軸承與一側鄰接的一導電環形成電性連 

接，且該第二軸承與該導電環套設於一絕緣套管；以及該電連接器的另一電極 

耦接於該殼體，使該殼體與該第一軸承形成電性連接；

一旋轉軸，其具有安裝在該殼體內並套接該第一軸承和該絕緣套管的一軸 

桿，該軸桿一端連接插接於一加工機主軸的一刀把，而另一端則連接供一刀具 

裝設的一振幅桿；以及

一振動單元，其包括複數片壓電片和具有至少一第一導電片及至少一第二 

導電片的一導電片組，該導電片組係用以將該等壓電片形成一並聯組態，且該 

等壓電片鄰接一迫緊件，另將一結合件穿過該迫緊件及該等壓電片並接裝於該 

振幅桿；而該導電環的一第二導線耦接於該至少一第一導電片，而該至少一第 

二導電片則與該振幅桿接觸，以分別形成電性連接；其中各該壓電片的前後對 

向面相對設有一對開槽，使得該等壓電片在該電連接器所提供的一高頻電壓作 

用下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等開槽的存在所造成形變以產生徑 

向偏擺振動。

【第2項】如申請專利範圍第1項所述之超音波加工裝置，其中該對開槽在 

各該壓電片的設置位置、深度及寬度的差異，能夠決定該振動單元產生的偏擺 

幅度。

【第3項】一種超音波加工裝置，其包括：

一固定座，其包括一殼體，該殼體內具有間隔地套設一第一軸承和一第二軸 

承的一座孔，且該殼體外周面設有一電連接器，該電連接器的一電極以一第一 

導線耦接於該第二軸承，使該第二軸承與一側鄰接的一導電環形成電性連接， 

且該第二軸承與該導電環套設於一絕緣套管；以及該電連接器的另一電極耦接 

於該殼體，使該殼體與該第一軸承形成電性連接；
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一旋轉軸，其具有安裝在該殼體內並套接該第一軸承和該絕緣套管的一軸 

桿，該軸桿一端連接插接於一加工機主軸的一刀把，而另一端則連接供一刀具 

裝設的一振幅桿；以及

一振動單元，其包括複數片壓電片和具有至少一第一導電片及至少一第二 

導電片的一導電片組，該導電片組係用以將該等壓電片形成一並聯組態，且該 

等壓電片鄰接一迫緊件，另將一結合件穿過該迫緊件及該等壓電片並接裝於該 

振幅桿；而該導電環的一第二導線耦接於該至少一第一導電片，而該至少一第 

二導電片則與該振幅桿接觸，以分別形成電性連接；其中在該至少一第一導電 

片及該至少一第二導電片的周面切除至少一側緣，使該等第一、第二導電片與 

各該壓電片的前後對向面形成至少一對鏤空凹槽的，使得該等壓電片在該電連 

接器所提供的一高頻電壓作用下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等鏤空 

凹槽的存在所造成形變以產生徑向偏擺振動。

【第4項】如申請專利範圍第2項所述之超音波加工裝置，其中該對鏤空凹 

槽在該至少一第一導電片、該至少一第二導電片與各該壓電片的設置位置、深 

度及寬度的差異，能夠決定該振動單元產生的偏擺幅度。

【第5項】如申請專利範圍第1或3項所述之超音波加工裝置，其中該第二 

軸承套設於一絕緣環內，該絕緣環套接於該座孔內，使該第二軸承與該殼體形 

成絕緣型態；而與該電連接器連接的該第一導線穿過該絕緣環的一穿孔，而與 

該第二軸承形成電性接觸，其中該絕緣環一端徑向突設的一下擋緣抵接於該第 

二軸承，而該絕緣套管一端徑向突設的一上擋緣則抵接於該導電環，使該導電 

環與該第二軸承被定位在該上擋緣及該下擋緣所界定的軸向空間內。

【第6項】如申請專利範圍第5項所述之超音波加工裝置，其中該第一導線 

為一導電彈簧。

【第7項】如申請專利範圍第1或3項所述之超音波加工裝置，其中該座孔 

的內周面突設一環形凸緣，而該軸桿一端穿過接裝於該殼體前方的一前蓋環， 

並套接該第一軸承後，再接裝一鎖固環，使該第一軸承套設於該軸桿上，並定 

位在前蓋環、該鎖固環與該環形凸緣之間，使該軸桿不致從該殼體軸向脫離。
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【第8項】如申請專利範圍第7項所述之超音波加工裝置，其中該前蓋環與 

該第一軸承之間進一步夾設一防水環。

【第9項】如申請專利範圍第1或3項所述之超音波加工裝置，其中該軸桿 

於該座孔內套接該絕緣套管和一絕緣定位環，並穿過接裝於該殼體後方的一後 

蓋環後，再連接該刀把。

【第10項】如申請專利範圍第1或3項所述之超音波加工裝置，其中該刀把 

自由端軸向設有一插接頭，該插接頭插接於該加工機主軸。

【第11項】如申請專利範圍第1或3項所述之超音波加工裝置，其中該軸桿 

鄰接該振幅桿位置軸向開設容置該振動單元的一容置空間。

【第12項】如申請專利範圍第1或3項所述之超音波加工裝置，其中該等壓 

電片供一絕緣內環穿設後再鄰接該迫緊件，而該結合件則穿過該迫緊件及該絕 

緣內環並接裝於該振幅桿。

【第13項】一種用於超音波加工機或超音波加工裝置的振動單元，其包括複 

數片壓電片和具有至少一第一導電片及至少一第二導電片的一導電片組，該導 

電片組係用以將該等壓電片形成一並聯組態，且該等壓電片鄰接一迫緊件，另 

將一結合件穿過該迫緊件及該等壓電片並接裝於一超音波加工機或一超音波加 

工裝置的一振幅桿；其中各該壓電片的前後對向面相對設有一對開槽，使得該 

等壓電片在一高頻電壓作用下，於軸向形成高頻振動的同時另藉由該等開槽的 

存在所造成形變以產生徑向偏擺振動。

【第14項】如申請專利範圍第13項所述之用於超音波加工機或超音波加工 

裝置的振動單元，其中該對開槽在各該壓電片的設置位置、深度及寬度的差異， 

能夠決定該振動單元產生的偏擺幅度。

【第15項】一種用於超音波加工機或超音波加工裝置的振動單元，其包括複 

數片壓電片和具有至少一第一導電片及至少一第二導電片的一導電片組，該導 

電片組係用以將該等壓電片形成一並聯組態，且該等壓電片鄰接一迫緊件，另 

將一結合件穿過該迫緊件及該等壓電片並接裝於一超音波加工機或一超音波加 

工裝置的一振幅桿；其中在該至少一第一導電片及該至少一第二導電片的周面 
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切除至少一側緣，使該等第一、第二導電片與各該壓電片的前後對向面形成至 

少一對鏤空凹槽，使得該等壓電片在一高頻電壓作用下，於軸向形成高頻振動 

的同時另藉由該等鏤空凹槽的存在所造成形變以產生徑向偏擺振動。

【第16項】如申請專利範圍第15項所述之用於超音波加工機或超音波加工 

裝置的振動單元，其中該對鏤空凹槽在該至少一第一導電片、該至少一第二導 

電片與各該壓電片的設置位置、深度及寬度的差異，能夠決定該振動單元產生 

的偏擺幅度。

【第17項】如申請專利範圍第13或15項所述之用於超音波加工機或超音波 

加工裝置的振動單元，其中該至少一第一導電片是利用一導線耦接於一導電 

環，而該至少一第二導電片則與於該振幅桿接觸。
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