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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
wytwarzania środków wiążących w rodzaju
cementu.

Dotychczasowe sposoby wytwarzania ce¬
mentów hydraulicznych pod nazwą port-
land - cementu i cementów wysokowarto-
ściowych polegają w zasadzie na prażeniu
dokładnie zmieszanych odmierzonych ilości
surowców wapniowych i gliniastych, aż do
lepkiego spieczenia. Do wykonywania po¬
wyższych sposobów są niezbędne kosztowne
piece i urządzenia, wymagające przy ich uru¬
chomianiu i utrzymywaniu w ruchu stosun¬
kowo dużych nakładów.

Wynalazek niniejszy opiera się na spo¬
strzeżeniu, że wapno w postaci zdolnej do
reakcji z krzemionką i glinką w stanie do¬
skonale rozdrobionym, zmieszane z materją¬
łem, zawierającym krzemionkę i glinkę rów¬
nież w stanie doskonale rozdrobionym, wią¬
że się w odpowiednio niskiej temperaturze,
w obecności wody lub pary wodnej, zarówno
ze składnikiem krzemionkowym surowca, jak
również z jego składnikiem glinkowym. W
zależności od czasu działania, temperatury,
rodzaju i ilości wapniowych i krzemionko¬
wych lub glinkowych materjałów otrzymuje
się produkt, który pod względem składu i



fizycznych właściwości odpowiada najlep¬
szym cementom portlandzkim, a w pewnych
przypadkach przewyższa je nawet, Z dru¬
giej strony można wytworzyć sposobem we¬
dług wynalazku produkt, nadający się
zwłaszcza jako zaprawa lub stosunkowo ma¬
ło stopiony cement. Ponadto stwierdzono, ie
przez dodanie do surowców różnych ilości
cementu portlandzkiego albo przez zmiesza¬
nie i zmielenie klinkierów cementu port¬
landzkiego razem z surowcami wapniowemi
i krzemionkowemi lub glinkowemi można o-
trzymać w odpowiednio niskiej temperatu¬
rze oraz w obecności .wody lub pary wodnej
znaczny wzrost wytrzymałości oraz innych
pożądanych właściwości produktu.

Ponadto stwierdzono, że przez dodanie
w odpowiednim okresie postępowania pew¬
nych katalizatorów i środków, przyśpiesza¬
jących twardnienie i powiększających wy¬
trzymałość cementu, osiąga się również
znaczne polepszenie własności produktu
ostatecznego.

Stwierdzono, że przy stosowaniu tylko
pewnych materjałów. wapniowych i krze¬
mionkowych lub glinkowych wymienionego
rodzaju i przy odpowiedniem regulowaniu
temperatury oraz ilości wody lub pary wod¬
nej podczas okresu reakcji, składniki: glin¬
kowy i krzemionkowy odpowiedniego su¬
rowca mogą częściowo lub całkowicie zwią¬
zać się chemicznie ze składnikiem wapnio¬
wym tak, iż otrzymuje się produkt o okre¬
ślonych zgóry właściwościach fizycznych i
chemicznych. Reakcj a między składnikami
wapniowemi, krzemionkowemi i glinkowemi
następuje prawdopodobnie wtedy, gdy wap¬
no, wprowadzone jako wapno palone, prze¬
chodzi w stan uwodniony, przyczem równo¬
cześnie następuje wydzielenie się wody. Je¬
śli warunki dobiera się tak, aby składniki
krzemionkowe i glinkowe reagowały zasadni¬
czo całkowicie z wapnem, wówczas produkt
zawiera zwykle bardzo małą ilość wody wol¬
nej i(naogół mniej niż 1%) i małą ilość wo¬
dy, która pierwotnie była związana z mater-

jałem krzemionkowym i glinkowym oraz
wapniowym, gdy ten materjał wapniowy
wprowadza się w postaci wodorotlenku wap¬
nia. Widocznie obecność wolnej wody, jako
takiej, lub w postaci pary, jest istotną rze¬
czą, niezbędną do osiągnięcia związania
wapna i krzemionki oraz glinki. Z drugiej
strony prowadzenie reakcji aż do stanu, w

>którym większa część pierwotnie związanej
wody zostanie usunięta, niema istotnego zna¬
czenia do uzyskania dobrych produk¬
tów.

Wkońcu stwierdzono, iż w obecności
ograniczonej ilości wody lub pary wodnej
wapno reaguje, jeśli się je wprowadza jako
wapno palone lub jako wodorotlenek wap¬
nia, ze składnikami krzemionkowemi mate-
rjału, zawierającego krzemionkę, albo ze
składnikami krzemionkowemi lub glinkowemi
materjału gliniastego. W temperaturach po¬
niżej punktu wrzenia wody reakcja jest po¬
wolna i niezupełna, lecz można ją do pew¬
nego stopnia przyśpieszyć, jeśli materjał
miele się nadzwyczaj drobno i podczas trak¬
towania silnie miesza. ?W wyższych tempe¬
raturach reakcje przebiegają prędzej, a w
temperaturze 120°C lub wyższej tworzą się
pożądane związki w stosunkowo krótkim cza¬
sie. Napgół temperatura nie powinna prze¬
kraczać 400° C, w celu uniknięcia, aby woda,
znajdująca się w materjale w stanie związa¬
nym lub wolnym albo doprowadzana w cza¬
sie postępowania, nie „uchodziła szybko, a jej
właściwość przyśpieszania reakcji nie zosta¬
ła stracona. Wyżej wspomniane temperatu¬
ry dotyczą produktu, opuszczającego mie¬
szadło rurowe lub inne urządzenie do mie¬
lenia lub mieszania, stosowane do przepro¬
wadzenia reakcji. Temperatura w strefie re¬
akcyjnej jest nieco wyższa.

Można stosować dowolne surowce krze¬
mionkowe lub gliniaste, stosowane do wyro¬
bu cementu, lecz stwierdzono, że szczegól¬
nie korzystne wyniki osiąga się z takiemi ma¬
teriałami, które w stanie naturalnym lub po
nieznacznem zmieleniu, przybierają stan sil-
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nie rozdrobniony. Tego rodzaju materjalami
są np.: pył okrzemkowy i ziemie okrzemko¬
we- Można je z łatwością rozdrobić tak, że
co najmniej 90% ich przechodzi przez sito o
80 oczkach na cm2. Jeśli stosuje się inne su¬
rowce krzemionkowe, jak np..piasek lub pro¬
dukty gliniaste, należy je przed traktowa¬
niem lub podczas traktowania zemleć do¬
kładniej, niż przy stosowaniu ich do znane¬
go sposobu wytwarzania cementu portlandz¬
kiego w wysokich temperaturach.

Proponowano już łączenie wapna z glin¬
ką przez gaszenie palonego wapna w obec¬
ności pewnych glin, zawierających dużo glin¬
ki. Jednakże unikano przytem starannie su*
rowców o dużej zawartości krzemionki. W
przeciwstawieniu do tego sposobu wytwarza
się w myśl wynalazku niniejszego związki
wapna ze składnikami krzemionkowemi gli¬
ny, zawierającej krzemionkę, lub z innemi
materjałami, zawierającemi krzemionkę, w
celu otrzymania produktu, posiadającego
właściwości wiążące oraz wytrzymałość rów¬
ną wytrzymałości wyrobów z krzemianów
wapnia.

Jest rzeczą znaną, że glina reaguje sto¬
sunkowo łatwo z wapnem, przyczem wy¬
twarzają się produkty szybkowiążące. Krze¬
mionka natomiast nie reaguje łatwo z wap¬
nem; jeśli ją jednak poddać chemicznemu
działaniu, wiążącemu ją z wapnem, otrzy¬
muje się produkty, które po związaniu po¬
siadają wielką wytrzymałość. Na podstawie
doświadczeń okazało się, że krzemionka glin,
występujących w przyrodzie, lub surowców
krzemionkowych nie reaguje wcale przy
zmieszaniu jej z wapnem w zwykłej tempe¬
raturze pokojowej albo reaguje tak wolno,
że bezcelowe jest próbowanie wytwarzania w
ten sposób produktów o wystarczającej zdol¬
ności wiązania i odpowiedniej wytrzymało¬
ści. Dopiero obszerne badania wykazały, że
krzemionka reaguje z wapnem zadowalają¬
co, jeśli poddaje się ją działaniu wapna w
umiarkowanie podwyższonej temperaturze w
obecności wody lub pary wodnej przy zapew¬

nieniu dobrego rozdrobnienia tych* materja-
łów i ich zmieszania.

Proponowano już zwiększyć zdblność re¬
agowania krzemionki z wapnem przez to, iż
surowce, zawierające krzemionkę, poddawa¬
no wpierw prażeniu. Doświadczenia wyka¬
zały jednak, że właśnie po takiem wstęp-
nem traktowaniu krzemionki nie reaguje ona
z wapnem tak szybko i dokładnie w niższych
temperaturach, aby można było wytworzyć
produkt, którego zdolność wiązania i wytrzy¬
małość odpowiadałyby cementom, zawiera¬
jącym krzemian wapnia. Zwłaszcza w umiar¬
kowanie podwyższonych temperaturach, to
jest od 100 — 400°C, nie osiąga się wyników
zadowalających, jeśli surowce przed ich'
traktowaniem lub w czasie traktowania nie

rozdrobi się i jeśli nie doprowadzi się do*
statecznej ilości wody, aby zapewnić jej
obecność w strefie reakcyjnej.

Wykonywanie sposobu według wynalaz¬
ku niniejszego w praktyce objaśniają-poniż*
sze przykłady.

Wapno palone i pył okrzemkowy wpro¬
wadzono w stosunku 2 części wapna na 1
część tego pyłu, licząc na suchą masę, do
mieszadła rurowego i poddano mieleniu- i
mieszaniu w znany sposób. Pył okrzemkowy
zawierał 40% wolnej wody. Do mieszaniny
tej doprowadzono dostateczną ilość wody,
w celu osiągnięcia zupełnego uwodnienia
wapna i zapewnienia stałego mielenia surow¬
ca w obecności wody, tak jednak, aby nie
istniały warunki mielenia na mokro. Surowiec
posiadał przy wprowadzeniu do mieszadła
temperaturę 22°C. Warunki pracy regulo¬
wano tak, iż temperatura surowca przy jego
wyjściu z mieszadła rurowego wynosiła
150^C. Regulowanie warunków pracy usku¬
teczniano przez odpowiednie regulowanie
szybkości ładowania surowców. Do miesza¬
niny doprowadzano różne ilości cementu
portlandzkiego. Wytrzymałość na ciągnie¬
nie i czas wiązania kilku otrzymanych pro¬
duktów i porównanie tychże z cementem
portlandzkim podano poniżej i
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Ilość ce-

w próbie

%

100
42.6

7.1
0.0

Wytrzymałość na ciągnienie

(1 = 3 piasku) kg/cm2

po dniach
1

16.5
22.8
4.3
3.3

3

23.9
26.3

7.6
2.8

7

28.4
31.4
18.3

6.4

28

31.6
36.9
33.2
23.6

W porów¬
naniu

z cemen¬

tem port¬
landzkim

W/o

100
116.2

62.7
35.7

Czas wiązania
godziny i minuty

początek

2 godz
0 godz 15 min
3 godz 10 min
6 godz 20 min

koniec

4 godz 20 min
1 godz 0 min
7 godz 30 min

16 godz 20 min

Produkt z zawartością 42.6% cementu
portlandzkiego posiada wytrzymałość o 16%
większą, niż wytrzymałość samego cementu
portlandzkiego, odpowiada zatem cemento¬
wi wysokowartościowemu. Większe dodatki
cementu (do 50% i powyżej) zaleca się, gdy
pożądane są większe wartości wytrzymało¬
ści. Produkt bez dodatku doń cementu port¬
landzkiego posiada inne właściwości fizycz¬
ne, mianowicie takie, iż nadaje się do wy¬
twarzania zaprawy lub wysokowartościowej
wyprawy. Przy dodaniu jdo mieszanin 5 —
10% cementu portlandzkiego otrzymuje się
zaprawę wysokowartościową.

W innem doświadczeniu użyto wapna pa¬

lonego i ziemi okrzemkowej w stosunku wa¬
gowym 2 części wapna na 1 część ziemi. Mie¬
szano je w urządzeniu uwodniającem, skła¬
dającem się z przenośnika ślimakowego, do
którego wprowadzano w jednym końcu su¬
rowce z wodą, podczas gdy mieszaninę
uwodnionego wapna i ziemi okrzemkowej
prowadzono bezpośrednio do młyna rurowe¬
go. Wodę wprowadzono w takiej ilości, aby
zapewnić masie jej obecność przy wprowa¬
dzaniu tej masy do młyna. Warunki pracy
uregulowano tak samo, jak w poprzednim
przykładzie; dodawano również do miesza¬
nin w młynku różne ilości cementu port¬
landzkiego. Wyniki były następujące:

Ilość ce¬
mentu

w próbie

7o

100
91.4
72.6
64.6
50.0
36.1

Wytrzymałość

HI

i

16.5
17.9
20.4
13.8
12.2
8.9

cm2

po di

3

23.9

27.3
31.2
24.1
17.2
11.1

na ciągnienie

(1:3,

i i a c h

7

28.4
34.1
32.7
29.7
21.1
15.4

Diasku)

28

31.6
36.4
39.2
—

—

—

Porówna¬
nie z ce¬
mentem

port.

y %

100
114.4
122.5
98.4
73.5
51.4

Czas wiązania

godziny i minuty

początek

2 godz
1 godz 50 min
1 godz 50 min
2 godz 20 min
1 godz 50 min
2 godz 20 min

koniec

4 godz 20 min
5 godz 20 min
4 godz 50 min
5 godz 45 min
5 godz 0 min
6 godz 50 min

Zestawienie to wykazuje, że w tym przy¬
padku otrzymuje się przy stosowaniu ma-

terjału krzemionkowego bardzo dobre masy
zaprawowe i stiukowe. W razie dodania
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65% portlandcementu otrzymuje się pro¬
dukt o wytrzymałości i innych właściwo¬
ściach, podobnych do wytrzymałości i właś¬
ciwości cementu portlandzkiego, a w razie
dodania 70 — 90% cementu otrzymuje się
produkt, odpowiadający cementom wysoko-
wartościowym.

Zamiast mieszać surowiec krzemionkowy
z wapnem przed procesem uwodniania moż¬
na wapno uwodniać osobno i dopiero następ¬
nie dodać do niego w młynie rurowym ma-
terjału krzemionkowego.

Doświadczenia z pyłem okrzemkowym i
z ziemią okrzemkową z dodatkiem cementu
portlandzkiego lub bez tego dodatku dały
również dobre, a częściowo jeszcze lepsze
wyniki, niż wyniki, przytoczone powyżej.
Przy oddzielnem uwodnianiu składników za¬
leca się składnik gaszony wprowadzić bez¬
pośrednio do młyna bez uprzedniego chło¬
dzenia tego składnika. Ciepło reakcji zacho¬
wuje się przytem i przyczynia się do utrzy¬
mywania najkorzystniejszej temperatury, żą¬
danej przy procesach mielenia i mieszania
składników w młynie. Podobne zmiany są
możliwe także przy stosowaniu surowców gli¬
niastych.

Przy innem doświadczeniu mieszano
wapno gaszone powietrzem z ziemią okrzem¬
kową i wodą w przenośniku ślimakowym i
traktowano w młynie rurowym, co zapewnia¬
ło obecność wody w masie podczas jej mie¬
lenia, nie wytwarzało jednak warunków mie¬
lenia na mokro. Temperaturę regulowano w
taki sposób, iż wychodzący produkt posia¬
dał około 150PC. Użyte wapno było wypa¬
lane w piecu pionowym i wykazywało sto¬
sunkowo wysoką zawartość siarczanu i
siarczku wapnia, podczas gdy wapno w po¬
przednich przykładach było wypalane w pie¬
cu obrotowym i zawierało tylko ślady tych
połączeń siarkowych. Nowe wyniki były je¬
szcze ciekawsze pod pewnemi względami
od wyników poprzednich. Wytrzymałość pro¬
duktu bez dodatku cementu lub zmieszane¬
go z odpowiednią jego ilością, po jednodnio-

wem przechowywaniu, była w porównaniu z
wytrzymałością cementu portlandzkiego na¬
stępująca:

Przy zawartości ce¬
mentu w próbie

%

92.2
42.6
22.2

0.0

Wytrzymałość w porów¬
naniu do wytrzymałości
cementu portlandzkiego

13T.0
127.0
88.0
41.7

Z tych cyfr wynika, że w razie dodania
około 30% cementu portlandzkiego otrzyma
się produkt o wytrzymałości równej wy¬
trzymałości cementu portlandzkiego. Więk¬
szą wytrzymałość produktów przy tern do¬
świadczeniu w.porównaniu z wytrzymało¬
ścią produktów poprzednich można wytłu¬
maczyć częściowo obecnością węglanu wap¬
nia, utworzonego z wapna podczas gaszenia
go powietrzem, i częściowo obecnością siarki
w postaci siarczanu lub siarczku wapnia.
Związki te mogły również w czasie mielenia
i mieszania składników wywierać wpływ do¬
datni.

Ponadto przeprowadzono doświadczenia
z gliną i piaskiem rzecznym. Doświadczenia
wykazały, że nowy sposób nie ogranicza się
do specjalnie wybranych wysokogatunko¬
wych surowców, krzemionkowych, jak np.
pył okrzemkowy lub ziemie okrzemkowe.
Przy doświadczeniach, przeprowadzonych z
gliną, stwierdzono, że można otrzymać do¬
brą zaprawę przy dodaniu małych ilości ce¬
mentu portlandzkiego. W celu uzyskania pro¬
duktu, którego właściwości odpowiadałyby
właściwościom fizycznym cementu portlandz¬
kiego, zaleca się dodawać do surowców oko¬
ło 50% cementu portlandzkiego, w celu
otrzymania prodiiktu, odpowiadającego do¬
bremu wysokowartościowemu cementowi, po¬
trzebny jest dodatek 75% cementu port¬
landzkiego.

Mieszaniny pyłu okrzemkowego, ziemi
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okrzemkowej i gliny oraz mieszaniny pyłu
okrzemkowego i ziemi okrzemkowej stosu¬
je się również z dobrym wynikiem. Ze
wszystkich doświadczeń wynika, że nowy ten
sposób można stosować do surowców glinia¬
stych, różniących się dość znacznie między
sobą. *

Pewne środki, przyśpieszające twardnie¬
nie produktu, powodują znaczny przyrost je¬
go wytrzymałości i przyśpieszają jego wiąza¬
nie się. Jako środki pomocnicze, nadające się
do polepszenia jakości produktu, mogą słu¬
żyć: chlorek sodu, chlorek wapnia, wodoro¬
tlenek sodu i kwas garbnikowy. Proponowa¬
no już te substancje i inne odczynniki, ucho¬
dzące za równorzędne, stosować do polep¬
szania właściwości wiążących i wytrzyma¬
łości na ciśnienie i rozerwanie środków wią¬
żących w rodzaju cementu. Obecnie stwier¬
dzono, że powyższe środki pomocnicze po¬
wodują, przy zastosowaniu sposobu niniej¬
szego do wytwarzania środków wiążących,
tak znaczne polepszenie pożądanych ich
właściwości fizycznych, jakiego nie można
było spodziewać się po wynikach dotych¬
czasowych. Przynajmniej częściowo można
to sobie tłumaczyć tern, że odczynniki do¬
prowadza się obecnie w innym okresie po¬
stępowania i w zasadniczo innych warun¬
kach niż dotychczas.

Stwierdzono np. co następuje. Jako wo¬
dę do uwodnienia wolnego wapna w miesza¬
ninie, składającej się z 2 części wapna żrą¬
cego i 1 części surowca gliniastego, np. py¬
łu okrzemkowego, zastosowano 1% -roz¬
twór wodny soli kuchennej. Orzymaną
mieszaninę zmielono w młynie rurowym
w obecności wody i w temperaturze o-
koło 150°. Wytrzymałość na ciśnienie pró¬
bek, przechowywanych w ciągu 1, 3, 7
i 28 dni w normalnych warunkach do¬
świadczalnych, stosowanych przy bada¬
niu cementu portlandzkiego, zwiększyła się
bardzo znacznie. Pracowano zarówno z do¬
datkiem dodatku cementu portlandzkiego jak
i bez niego. Polepszenie właściwości pro¬

duktów wystąpiło przy badaniu wszystkich
próbek.

Na żądanie można całą ilość odczynnika
albo jego część dodać z równym skutkiem
po uwodnieniu składników albo podczas
mielenia i mieszania ich. Przy wprowadze¬
niu wapna żrącego i ziemi okrzemkowej do
młyna rurowego z nadmiarem wody, prze¬
kraczającym ilość potrzebną do uwodnienia
składników, z dodatkiem cementu portlandz¬
kiego, lub bez tego dodatku, uzyskano przez
wprowadzenie do młyna rurowego 1 % rozt¬
woru chlorku sodu znaczny wzrost wytrzy¬
małości produktu, zwłaszcza w pierwszych
okresach po mieszaniu. Po 24 godzinach
przyrost wytrzymałości produktu wynosił w
przybliżeniu 50% ; próby 3 i 7-dniowe wyka¬
zały przyrost wytrzymałości = 20%, a pró¬
ba 28-dniowa przyrost wytrzymałości =
30%. Przyrost wytrzymałości produktu był
połączony ze znacznym skróceniem czasu je¬
go wiązania się. Przy dodatku 2% roztworu
wodorotlenku sodu zauważono po 24 godzi¬
nach przyrost wytrzymałości = 45 %, po 3
dniach przyrost wynosił 40%, po 7 dniach —
10%, a po 28 dniach — 2,5%. Przez dodanie
2% roztworu chlorku wapnia osiągnięto po
24 godzinach przyrost wytrzymałości pro¬
duktu = 36% ; przyrost ten nie zmniejszał
się po 3,7 i 28 dniach. Okresy wiązania przy
użyciu wodorotlenku sodu i chlorku wapnia
zostały znacznie skrócone. Dodatek kwasu
garbnikowego w ilości około 0.02% w sto¬
sunku do wody, służącej do uwodniania, po¬
woduje jeszcze większy przyrost wytrzyma¬
łości, niż wyżej wymienione odczynniki. Za¬
miast pyłu okrzemkowego i ziemi okrzemko¬
wej można stosować różne inne surowce gli¬
niaste; osiągnięto dobre wyniki np. z pias¬
kiem rzecznym i gliną. Przy stosowaniu sta¬
rannie dobranych cenniejszych surowców gli¬
niastych uzyskano bardzo dobre wyniki pod
względem poprawienia wytrzymałości pro¬
duktu.

Oprócz środków wiążących o właściwo¬
ściach cementu portlandzkiego i cementów
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wysokowartościowych można według wyna¬
lazku niniejszego wytwarzać również środki
o dobrej plastyczności i zdatności do natry¬
skiwania, nadające się jako wysokogatunko¬
we zaprawy i masy do wypraw. Zauważono,
że tego rodzaju produkty z dodatkiem ce¬
mentu portlandzkiego, np. w ilości do 10%,
lub bez tego dodatku wykazują nadzwyczaj
wielki przyrost ich wytrzymałości po 7 do
28 dniach. Zaprawy, wykazujące np. po 7
dniach małą lub normalną wytrzymałość,
posiadają po 28 dniach znacznie większą
wytrzymałość niż znane zaprawy.

W celu objaśnienia przytoczonych da¬
nych co do wytrzymałości i okresu wiązania
produktów, wytwarzanych sposobem niniej¬
szym, zaznacza się, że badania przeprowa¬
dzono sposobami, stosowanemi w Stanach
Zjednoczonych Ameryki do badania cemen¬
tów portlandzkich. Przy powyższych bada¬
niach przechowuje się badane próbki 24 go¬
dziny na powietrzu, a przez pozostały czas
badania pod wodą. Wskutek tego w stosun¬
ku do zapraw nie otrzymuje się tak dodat¬
nich wyników, jakie by się uzyskało, gdyby
je badać w warunkach, w jakich zaprawy
znajdują się zwykle; w celu lepszej oceny
wyników badania, przeprowadzano szereg
prób na wytrzymałość, przy których próbki
przechowywano przez 1 dzień na powietrzu,
a następnie 3 do 7 dni, w pewnych przypad¬
kach 28 dni, w powietrzu wilgotnem, to zna¬
czy umieszczano je w zamkniętej przestrze¬
ni nad naczyniem z wodą, przez co zapew¬
niono większą wilgotność powietrza. Powyż¬
sze badania wykazały znacznie lepsze wyni¬
ki. Przy opisanych doświadczeniach stosowa¬
no młyn rurowy o normalnej wielkości (1550
mm średnicy i długości 6700 mm), który za¬
wierał, jako części mielące, cylindry meta¬
lowe o średnicy 16 mm i długości 38 mm.
Można jednak stosować młyn o innych wy¬
miarach.

Wynalazek nie ogranicza się do mielenia
surowców tylko w młynach. Można również
stosować inne sposoby mielenia i mieszania

surowców oraz inne urządzenia do przepro¬
wadzenia sposobu, jeśli tylko zapewniają one
dokładne wymieszanie surowców, zawiera¬
jących wapno, i surowców, zawierających
krzemionkę i glinę, w obecności wody iw
wyregulowanej temperaturze, oraz jeśli u-
możliwiają zachowanie niezbędnych warun¬
ków wilgotności i ciepła.

Jeśli stosuje się młyn rurowy lub inne
odpowiednie urządzenie mielące, osiąga się
równocześnie rozdrobienie surowców i ich
zmieszanie. Rozdrabianie w młynach nie jest
rzeczą istotną, jeżeli surowce przed ich mie¬
szaniem zostały dostatecznie dokładnie roz-
drobione. W tyni przypadku wystarczają
urządzenia mieszające, zapomocą których
można szybko i dokładnie wymieszać surow¬
ce.

Stopień rozdrobienia surowców przed ich
zmieszaniem lub podczas ich mieszania zale¬
ży do pewnego stopnia od surowców wyj¬
ściowych i od wytwarzanego produktu. Jeśli
zamierza się wytworzyć masę o dużej wy¬
trzymałości i szybkiem wiązaniu się, prze¬
wyższającą pod tym względem zwykłe ce¬
menty portlandzkie albo znane cementy wy-
sokowartościowe, produkty wyjściowe po¬
winny być doskonale zmielone. Warunek po¬
wyższy spełnia się, jeśli stosuje się pył
okrzemkowy albo ziemię okrzemkową.
Pierwsza miele się tak dobrze, aż mniej wię¬
cej 92% jej przechodzi przez sito o 130
oczkach na cm2, podczas gdy ziemia okrzem¬
kowa daje się tak zemleć, że około 95% jej
przechodzi przez sito o 80 oczkach na cm2, a
70% przez sito o 130 oczkach na cm2. Do¬
datek cementu portlandzkiego można zmniej¬
szyć, jeśli go się lepiej zmiele, niż to się robi
zwykle dotychczas.

Przy wprowadzaniu dodatku cementu
portlandzkiego jest rzeczą ważną, aby ce¬
ment doskonale zmielony wprowadzić do¬
piero po uwodnieniu składników masy, w
przeciwnym razie niszczy się zdolność wią¬
zania się produktu. Jeśli w młynie rurowym
jednocześnie z mieleniem i mieszaniem usku-
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tecznia się również uwodnianic wapna, w
celu przeprowadzenia reakcji wapna ze
składnikami krzemionkowemi albo krzemion¬
kowemi i glinkowemi, to zaleca się dodawać
cementu portlandzkiego w postaci klinkie¬
rów lub grubo zmielonego cementu, np. prze¬
chodzącego przez sito o oczkach nie więk¬
szych niż 3 mm.

Prócz mas o wymienionych już właści¬
wościach można w myśl wynalazku wytwa¬
rzać również masy, odznaczające się więk¬
szą elastycznością, niż elastyczność cemen¬
tu portlandzkiego, dzięki czemu wykazują
one doskonałe właściwości wodoszczelne bez

dodawania środków, zwiększających wodo¬
szczelność mas,

W myśl wynalazku niniejszego można
również dodawać w czasie przebiegu wytwa¬
rzania przedmiotów odpowiednich odczyn¬
ników, zwiększających wodoszczelność ma¬
sy. Doświadczenia wykazały, że dodanie ka-
lafonji w ilości 2% na wagę produktu koń¬
cowego jest bardzo skuteczne. Inne żywice
lub środki organiczne, które ze składnikiem
wapniowym mieszaniny tworzą żywiczany,
można również stosować.

Inną cechą produktów, wytworzonych w
myśl wynalazku przy użyciu jednej z ziem
okrzemkowej; np. pyłu okrzemkowego lub
trypli, jako materjału krzemionkowego, jest
stosunkowo mały ich ciężar właściwy. Przy
użyciu pyłu okrzemkowego można wytwo¬
rzyć produkty o ciężarze właściwym 2,3, a
przy użyciu trypli — produkty o ciężarze
właściwym 2,6. Poza tern produkty wytwo¬
rzone można zabarwiać na dowolne odcie¬

nie, łącznie do białej barwy.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób wytwarzania środków wiążą¬
cych w rodzaju cementu o wytrzymałości i
innych właściwościach fizycznych równych
lub przewyższających właściwości cementów
wysokowartościowych, znamienny tern, że
wapno w postaci, zdolnej do reakcji z krze1-

mionką i glinką, miesza się z doskonale
rozdrobionemi surowcami z grupy piasków
krzemionkowych, ziem, zawierających krze¬
mionkę, oraz glin lub innych gliniastych oraz
gliniasto - wapiennych surowców, stosowa¬
nych do wytwarzania składników krzemion¬
kowych i glinkowych przy wyrobie cementu
portlandzkiego, przyczem mieszanie tych
składników uskutecznia się w obecności ta¬
kiej ilości wody, aby po całkowitem uwod¬
nieniu wapna palonego pozostawała je¬
szcze pewna wolna ilość wody, oraz w tem¬
peraturze, powodującej lub przyśpieszają¬
cej reakcję między wapnem i składnikami
krzemionkowemi mieszaniny.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, że składniki, niezawierające wapna,
miele się przed zmieszaniem ich ze skład¬
nikami wapniowemi do takiej miałkości, aby
90% ich przechodziło przez sito o 200 ocz¬
kach na cm2, lub jeszcze drobniej.

3. Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, że składniki wapniowe i niewapniowe
miele się razem i miesza w obecności wody
do takiej miałkości, aby 90% ich przechodzi¬
ło przez sito o 80 oczkach na cm2.

4. Sposób według zastrz. 1 — 3, zna¬
mienny tern, że mieszaninę, podczas jej
mielenia lub mieszania, utrzymuje się w
temperaturze przynajmniej 100°C, jednak
nie wyższej niż 400°C, zależnie od tempera¬
tury produktu końcowego w chwili opuszcza¬
nia przezeń urządzenia reakcyjnego.

5. Sposób według zastrz. 1 — 4, zna¬
mienny tern, że składnik wapniowy miesza¬
niny wprowadza się w postaci wapna palo¬
nego.

6. Sposób według zastrz. 1 — 4, zna¬
mienny tern, że składnik wapniowy miesza¬
niny wprowadza się w postaci wodorotlenku
wapnia.

7. Sposób według zastrz. 1 — 4, zna¬
mienny tern, że składnik wapniowy miesza¬
niny wprowadza się w postaci wapna, gaszo¬
nego powietrzem.

8. Sposób według zastrz. 1 — 7, zna-
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mienny tern, że niewapniowe składniki mie¬
szaniny wprowadza się w postaci ziem, za¬
wierających krzemionkę.

9. Sposób według zastrz. 1 — 8, zna¬
mienny tern, że niewapniowe składniki mie¬
szaniny wprowadza się w postaci pyłu o-
krzemkowego.

10. Sposób według zastrz. 1 — 8, zna¬
mienny tern, że niewapniowe składniki mie¬
szaniny wprowadza się w postaci ziemi o-
krzemkowej.

11. Sposób według zastrz. 1 — 10, zna¬
mienny tem, że wapno palone oraz surowce,
zawierające krzemionkę lub gliniaste albo
gliniasto-wapienne surowce, wprowadza się
do młyna równocześnie z wodą, potrzebną
do uwodnienia Wapna, poczem dokładnie
miele i miesza.

12. Sposób według zastrz. 1—11, zna¬
mienny tem, że surowce przed mieszaniem
lub podczas ich mieszania rozdrabia się do
takiej miałkości, iż 95% ich przechodzi przez
sito o 80 oczkach na cm2.

13. Sposób według zastrz. 1 — 11, zna¬
mienny tem, że surowce przed mieszaniem
lub podczas ich mieszania rozdrabnia się do
takiej miałkości, iż 95 % ich przechodzi przez
sito o 130 oczkach na cm2.

14. Sposób według zastrz. 1—13, zna¬
mienny tem, że do surowców dodaje się w
czasie ich mieszania lub mielenia cementu
portlandzkiego.

15. Sposób według zastrz. 1 — 13, zna¬
mienny tem, że klinkiery cementu port¬
landzkiego miele się razem z wapnem i
składnikami, zawierającemi krzemionkę, w
obecności ograniczonej ilości wody i w od¬
powiednio niskiej temperaturze.

16. . Sposób według zastrz. 1—15, zna¬
mienny tem, że cement portlandzki, zmie¬
szany z wapnem i ze składnikami, zawiera-
jącemi krzemionkę, w obecności ograniczonej

ilości wody i w odpowiedniej temperaturze,
miesza się lub miele dopiero po uwodnieniu
użytego wapna palonego.

17. Sposób według zastrz. 1—16, zna¬
mienny tem, że wapno palone miesza się lub
miele z surowcami krzemionkowemi lub in-
nemi gliniastemi lub gliniasto-wapiennemi
surowcami w obecności wody, zastosowanej
w ilości, wystarczającej do uwodnienia wap¬
na, a następnie tak otrzymaną mieszaninę
miele się lub miesza w dalszym ciągu w
obecności ograniczonej ilości wody i w od¬
powiedniej temperaturze, z cementem port¬
landzkim.

18. Sposób według zastrz. 1—17, zna¬
mienny tem, że do wody, służącej do uwod¬
nienia wapna, albo do wody, służącej do
uskuteczniania reakcji podczas mieszania
lub mielenia składników mieszaniny w ni¬
skiej temperaturze, dodaje się środka, przy¬
śpieszającego twardnienie produktu.

19. Sposób według zastrz, 1 — 18, zna¬
mienny tem, że środek, przyśpieszający
twardnienie produktu, wprowadza się do
mieszaniny składników w strefie mieszania
ich lub mielenia podczas lub przed miesza¬
niem lub mieleniem tych składników w ni¬
skiej temperaturze i w obecności wody.

20. Sposób według zastrz. 1—19, zna¬
mienny tem, że do surowców przerabianych
dodaje się podczas ich mielenia lub miesza¬
nia lub przed mieleniem lub mieszaniem w
obecności wody i w niskiej temperaturze
środka/nadającego wytworzonemu produk¬
towi odporność na działanie wody, np. ży*
wicy, lub środka, umożliwiającego tworze¬
nie się połączeń żywicznych.

Alton John Blank.
Zastępca: Inż. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.

frrnk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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