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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb obréobki wstepnej stomy zytniej przeznaczonej na surowiec
do proceséw biotechnologicznych, w celu zwiekszenia dostepnosci zwigzkéw wegla organicznego
w niej zawartych dla mikroorganizmdw wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych.

Istniejgce zagrozenie wyczerpywania sie surowcow kopalnych spowodowato, iz zaczeto poszu-
kiwa¢ alternatywnych rozwigzan. W energetyce zaczely by¢ szeroko stosowane surowce odnawialne,
takie jak woda, stonce, wiatr czy biomasa. W przypadku biomasy roélinnej, do ktérej zalicza sie row-
niez stoma zytnia, procesy biotechnologiczne, nie osiggajg petnej teoretycznej wydajnosci. Zwigzane
jest to z faktem, iz materiaty lignocelulozowe zawierajg celuloze (czyli substrat najchetniej wykorzy-
stywany przez mikroorganizmy) wbudowang w hemiceluloze i ligniny. Dopiero rozluznienie struktury,
wyeliminowanie tych dwdch polimeréw powoduje, iz biomasa ro$linna jest bardziej dostepna dla roz-
nych grup mikroorganizméw biorgcych udziat w procesach biotechnologicznych. Stoma zytnia jest
substratem dla r6znego rodzaju proceséw biotechnologicznych na przyktad fermentacji beztlenowe;,
ale w celu podniesienia efektywnosci tych proceséw konieczna jest obrébka wstepna tego surowca.

Znane s3 sposoby obrobki wstepnej substratéw roslinnych przy uzyciu czynnikéw chemicznych,
fizycznych i biologicznych. Sposrdod czynnikéw chemicznych najczesciej stosowane sg hydrolizy kwa-
sowa, zasadowa, obrébka cieczami jonowymi, rozpuszczalnikami organicznymi. W celu zwiekszenia
wydajnosci proceséw hydrolizy stosuje sie mieszane formy obrdbki i tak na przyktad przed hydrolizg
chemiczng przeprowadza sie hydrolize termiczng lub obrébke mechaniczna.

W czasopi$mie Bioresource Technology 162 (2014), s.213-217 opisano obrébke wstepng kolb
kukurydzianych polegajgca na ich hydrolizie chemicznej przy uzyciu rozcienczonego kwasu siarkowe-
go o stezeniu 0,05-0,05 M. Obrébka ta poprzedzata hydrolize enzymatyczng kolb kukurydzianych.

W czasopi$émie Bioresource Technology 96 (2005), s. 1599-1606 opisano obrobke wstepng
stomy zytniej i trawy bermudzkiej w drodze hydrolizy chemicznej rozcieficzonym kwasem siarkowym
uzytym w ilosci 0,6—1,5% w/w w temperaturze 121°C w czasie 30-90 minut.

W czasopi$mie Chemical Engineering Journal vol. 260 (2015) s.20-27 opisano obrdbke wstep-
ng stomy pszennej w drodze hydrolizy chemicznej przy wykorzystaniu 0,05-1% kwasu siarkowego
w temperaturze 60-230°C.

Sposbéb obrébki wstepnej stomy zytniej przeznaczonej na surowiec do proceséw bio-
technologicznych, z wykorzystaniem hydrolizy kwasowej przy uzyciu kwasu siarkowego, wedtug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze stome zytnig rozdrobniong do wielko$ci czgstek 0,2—-15 mm
przed procesem hydrolizy nawilza sie 1-10% roztworem wodnym kwasu siarkowego uzytym w iloSci
10-15 cm?3/g rozdrobnionej stomy w temperaturze pokojowej (20-25°C) w czasie 5-15 minut okreso-
WO jg mieszajac i nastepnie prowadzi hydrolize kwasowag nawilzonej stomy utrzymujgc jg w temperatu-
rze 121°C przez okres 30-120 minut.

Sposdb obrébki wstepnej stomy wedtug wynalazku znacznie skuteczniej zwieksza dostepnosé
zwigzkdédw wegla organicznego zawartych w stomie zytniej dla mikroorganizméw biorgcych udziat
w procesach biotechnologicznych w poréwnaniu ze znanymi sposobami obrébki wstepnej wykorzystuja-
cymi hydrolize kwasowg. Sposéb wedtug wynalazku umozliwia bowiem zwiekszenie uzysku ze stomy
cukréw redukujgcych 3,8—100 razy, zawartosci glukozy 0,2-33 razy, zawarto$ci ksylozy 4,75-40,12 razy
w poréwnaniu ze stomg zytnig nie poddang procesowi hydrolizy chemicznej.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przykfady.

Przyktad |

10 g stomy zytniej rozdrobnionej na czgstki 0 wymiarach 0,2-15 mm, umieszczonej w pojemni-
ku o objetosci 250 cm3 nawilzono 1% roztworem wodnym kwasu siarkowego (VI) uzytym w ilosci
100 cm3 w temperaturze pokojowej (20-25°C) w czasie 5 minut okresowo jg mieszajgc. Nastepnie
mokrg stome poddano obrébce termicznej w temperaturze 121°C przez okres 60 minut.

Stoma po hydrolizie zawierata 33,17 g CeH120s/dm? cukréw redukujgcych, stezenie glukozy wy-
nosito 1,37 g/dm3, za$ zawarto$¢ ksylozy 14,76 g/dm3, co stanowito wzrost odpowiednio 70,5-, 13,7-
i 36,9-krotny w stosunku surowej stomy zytniej.

Przyktad Il

10 g stomy zytniej rozdrobnionej na czgstki o wymiarach 0,2-15 mm umieszczonej w pojemniku
0 objetos$ci 250 cm? nawilzono 2% roztworem wodnym kwasu siarkowego (VI) uzytym w ilosci 150 cm?
w temperaturze pokojowej w czasie 10 minut okresowo jg mieszajgc. Nastepnie mokrg stome podda-
no obrébce termicznej w temperaturze 121°C przez okres 30 minut.
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Stoma po hydrolizie zawierata 22,11 g CeH120s/dm3 cukréow redukujgcych, stezenie glukozy wy-
nosito 1,25 g /dm3, zawarto$¢ ksylozy 11,6 g/dm3, co stanowito wzrost odpowiednio 4-, 12,5- i 29-krotny
w stosunku surowej stomy zytnie;j.

Przyktad Il

10 g stomy zytniej rozdrobnionej na czgstki o wymiarach 0,2-15 mm umieszczonej w pojemniku
0 objetos$ci 250 cm? nawilzono 5% roztworem wodnym kwasu siarkowego (VI) uzytym w ilo$ci 100 cm3
w temperaturze pokojowej w czasie 15 minut okresowo jg mieszajgc. Nastepnie mokrg stome podda-
no procesowi obrobki termicznej stosujgc temperature 121°C przez okres 90 minut.

Stoma po hydrolizie zawierata 36,44 g CsH1206/dm3 cukréw redukujgcych, stezenie glukozy
— 2,41 g/dm3, za$ zawarto$¢ ksylozy 13,7 g/dm3, co stanowito wzrost odpowiednio 76,59-, 24-
i 33,25-krotny w stosunku surowej stomy zytniej.

Przyktad IV

10 g stomy zytniej rozdrobnionej na czgstki o wymiarach 0,2-15 mm umieszczonej w pojemniku
0 objetosci 250 cm3 nawilzono 10% roztworem wodnym kwasu siarkowego (V1) uzytym w iloSci
100 cm3 w temperaturze pokojowej w czasie 15 minut okresowo jg mieszajgc. Nastepnie mokrg stome
poddano procesowi obrébki termicznej stosujgc temperature 121°C przez okres 120 minut.

Stoma po hydrolizie zawierata 48,00 g CsH120e/dm3 cukréw redukujgcych, stezenie glukozy
— 5,33 g/dm3, za$ zawarto$é ksylozy 9,1 g/dm3, co stanowito wzrost odpowiednio 102,12-, 53,33-
i 22,75-krotny w stosunku surowej stomy zytniej.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposob obrébki wstepnej stomy zytniej przeznaczonej na surowiec do proceséw biotech-
nologicznych, z wykorzystaniem hydrolizy kwasowej przy uzyciu kwasu siarkowego,
znamienny tym, ze stome zytnig rozdrobniong do wielkosSci czgstek 0,2—-15 mm przed
procesem hydrolizy nawilza sie 1-10% roztworem wodnym kwasu siarkowego uzytym
w ilosci 10-15 cm?3/g rozdrobnionej stomy w temperaturze pokojowej w czasie 5-15 minut
okresowo jg mieszajgc i nastepnie prowadzi hydrolize kwasowg nawilzonej stomy utrzymujgc
jg w temperaturze 121°C przez okres 30-120 minut.



