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Uklad do kontrolowania i przestrajania laboratoryjnego
stanowiska pomiarowego

1

Przedmiotem wynalazku jest ukiad do kontro-
lowania i przestrajania laboratoryjnego stanowis-
ka pomiarowego bez cigglego udziatu czynnika
ludzkiego w podstawowych czynnoéciach towarzy-
szacych przebiegowi pomiar6w laboratoryjnych
zwiekszajacy szytkosé mierzenia, przy zmmniejsze-
niu iloéci pomylek, a- stosowany .szczegélnie przy
pomiarze charakterystyk pradowo-napieciowych
i pojemncéciowo-napieciowych diod poiprzewodni-
kowych i struktur diodowych.

W znamych klasycznych stanowiskach pomiaro-
‘wych, gdzie kcnieczne jest zautomatyzowanie
czynnodci przestrajania i kcntrolowania ukladu,
wykonywanych dotychczas przez czlowieka, stosu-
je sie dwa rozwigzamia ukladowe. Pierwsze polega
na stoscwaniu programowanych cyfrowo Zrédet sy-
gnatéw, sterowanych przez urzadzenie kontrcluja-
ce system. Takimi Zrédlami moga by¢ przetworni-
ki cyfrowo-analogowe z gvyjéciami napheciowymi
lub pradowymi, syntetyzatory czestotliwosci, jak
réwniez syntetyzatory sygnatéw o bardziej ztozo-
nych zaleznosciach sygnatu od czasu. Sgto urzadze-
nja wyspecjalizowane, skomplikowane i nieeko-
nomdczne. ‘

W prostych systemach pomiarowych stosuje sie
réznego rcdzaju mechanizmy wykonawcze prze-
strajajace ukiad w wyniku aktywizacji rozkazem
kontrolera systemu odpowiedniego wyjscia dwu-
stanowego w uktadzie dekodera rozkazéw steruja-
<ych. Inne wyjécie dwustanowe dekodera, urucha-
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miane innym rozkazem, wigcza kanal komutatora
‘dla dckonania pomiaru zmienionego sygnatu. W
ukladach tego rodzaju stosowaé mozna zwykia-
aparature dostepna w laboratoriach, lecz przestra-
janie ukiadu i pomiar skutku tego przestrajania
s3 rozdzielone w czasie.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tej wady
i opracowanie ukladu do sterowamia i kontrolo-
wenia, umozliwiajgcego wspdlprace aparatury po-
wszechnie dostermej z kontrolerami cyfrowymi ta-
kimi jak stotowe kalkulatory, terminale kompu-
teréw albo mikrokomputery, pozwalajgce na réw-
noczesne rprzestrajanie i $ledzenfe wynikéw prze-
strajania.

Istotag ukltadu wedtug wynalazku jest to, ze po-
siada on dekoder polgczony z rejestrem bufcro-
wym, przechcwujacym znaki kodu zapisane w
nim przez kontroler. Ma on réwniez dwie grupy
wyjsé¢ dwustanowych dekodera o kombinacji sta-
néw cokreslonej zmakiem kodu w rejestrze bufo-
rowym. Pierwsza grupa tych wyjs¢ jest potaczona
z urzadzeniem przestrajajacym dla uruchomienia
tego urzadzenia. Czesé wyjs¢ dwustanowych dru-
giej grupy jest potaczona z komutatorem dla ste-
rowania pomiarem przestrajanej wielkosci w wy-
branym punkcie stanowiska pomiarowego w tym
samym czasie, gdy pierwsza grupa unruschzg.mia
urzgdzenie przestrajajgce. Pozastale wyjscia 2z
drugiej grupy potaczome s3 réwniez z komutato-
rem, ale dla sterowania pomiarami w innych pun-
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ktach stanowiskar pouquau‘owego

Uklad do komﬁroﬂomm i przestrajania labora-
toryjnego stanowiska j pomiarowego wedlug wy-
nalazku umozliwia au
lize ich wymnikéw. J to ukiad pomiarowy zbu-
dowany z typowych ¢1ement0w nieautomatycznej

aparatury pomza.rowe'i uzupelnionej kontrolerem

o~ w e

systemu i nieskomplikowanym ukiadem elektromi- -

cznym. Cechy tego ukladu powoduja takie upro-
szczenie programowamnja pomiaréw przez elimina-

_cle skojarzofnych ze saba rozkazéw.

““ vklad Wedtug wynaladku jest objasniony na
przyklad‘me realizacji systemu pomiarowego przed-

rys.unku pokazujacym sch:emalt b]n—

&Mwwm,p ) ;
Wielkos$cia wymruszajaca jest napiecie. Komtro—
lerem 1 system

L

WWWMWam wspopracujacy z typowy-

it peryferyjinymi 9 i innymi ele-

1{ pomhacro-wego jest stolowy kal--
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mentami ukiadu za 'poérl';'dlnﬁctwdh sWwoich “gbwa- "

dow wegdciowo-wyijciowych 1a. Dane cyfrowe
wprowadzane sa za poérednictwem firmowego in.
terfejsu 2 przetwarzajacego kod BCD wyjécia ty-
powego woltomjerza cyfrowego 8 na znaki -zrozu-
miate dla kalkulatora,. W skiad wilasciwego. sta-
nowiska pomiarowego 7 wchodzi mostek pojem-

noéci z wyjdciem amalogowym dila reue&hrafborav

“Wielozakrasowy - prazetwornik - prad — ° hapiecia
i wzmacniacz napiecia statego sprowadzadqncy po-
ziomy napie¢ na badanej strukturze do, . oZilomu
napieé¢ wyjiscia mostka
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napiecie, Wyiécia te tworza zesp6t wyisé analoge.

wych 7a stanowiska pomiarowego 7. Takie wxoz-
wigzanie pozwala na pracg woltomierza cyfrowego
8 zawsze na tym, samym za.kresue poxman’owym dﬂa
'raznylch -memkoscl nuerumych )

Wy'Jscla analogowe Ta laczone sa z gwerciem
‘woltomierza 8 za poéredmd:wem komu}tafcou'a 6,
zZbudowanego w opanciu o przekazmulm komtakrbrm
nowe. W stanowisku 7T Me]lkoéc.la wymusza;aca
innme mierzone wielko§ci J,esvt na|p1ec1e Uzynsllnwa-
ne jest ono 'z dwéch. zas1laczy .polacwny\ch w ten
sposéb, ze mapigcie na wspdlnym wyjsciu jest ré-
micq napig¢ poszczegblnych zasilaczy. Napigcie
" kaddego zasilacza programowane jest za poérednic-
twem zewmemmmego 10 ‘obrotowego potencjometru
napedzanego przez wiaczenie silnika z ~przeklad-
nia, o rbéinych przelk‘laldma»ch by uzyskaé szybsze
zmiany polaryzacji w kierunku zaporowym, a
wolniejsze w kierunku przewodzema ~oraz dodat-
kowy efekt 4prrecyzymego drostrauama.

Silniki napedowe wraz z plrzelkiadmaxm i u.'kla,-
dy poSredniczace przy ich w'!anczamu wchodza w
skiad urzadzenia prrze'straaajacego 5 stanowisko
vomiarowe. Interfejs ste'rowama 3 przyumuue po-
_jedy:ncze siedmiobitowe znaki 'w kodzie ASCII, 7
ktérych zapamietuje w rej&s"arze buforowym 3a
cztery najmmniej znaczace bity. W ten sposélb ist-
nieje 16 rozkazéw sterujacych, z ktérych 10 mo-
zZna' wy'.sy‘laé przez. zapisanie kodu cyfry, a a pozo-
stale innych kodéw znakéw graficznych wylko'rzy-
stywanych w jezyku kalkulatora. OdpoWaandagqcy
temu interfejsowi dekoder 4 ma sze-maéme wyisé
d'wrustalnowych 4a w*lacza:nych tyiko jedma, rdzna
od innych’ wyé tej grupy ka!ﬂbmacaa buvtbw za-
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pisanych w rejestrze buforoWym 3a. Wygscia fe
powoduja wlaczanie poszczegblnych funkcji urza-
dzenia przestrajajacego 5 oraz tych kanatéw ko-
mutatora.-6,--ktore -odpowiadaja wielkoSciom mie-
rzcnym tylko w stamie usta:lonytm Poza tymi wyj-
scmxm .59 jeszcze dwa wyjéma 4b, sko;anrzone kaiz-
de z czte:rema wyjéciami * wspommnigne] ‘wydej’ gru-

py 4a. Jedno z nich jest wykorzyﬁyWane dso loon-
trolowania przestrajania stanowmkat, baﬁi pomia~
‘Tu w stanie ustalonym. ‘To ostatnié’ ma miejsce,
gdy w rejestrze b-ufou'ow__ym 3a znajduje sie¢ kod
niewyprowadzonego na zEwna«tu-z wyjscia grupy
4a, skojarzonego z tym sagnym wyjémem gru,py 4b,
co wyjscia powodujace przestranjame,) e wyj-
Scie z grupy 4b jest przewidziane dla ddlszm oz~
budowy systemu, gdyby zaszla Komidézndéé wpro-
. wadzenia #rédia sygnatu,” lub drugiego- #rédia na-
piecia przestrajanego w gposb kontrolowany.
Kontroler 1 systemu p'?xma.rowego przystepujac
“'do prrestrijania stanowiska pomiarowego, zale-
nie od ‘sposobu postepowania okre§lonego w pro-

gramie damego pomiaru, ustala warto$é¢ wyjsciows

danej -wielkoSci np. napigcia na zaciskach bada-
nej diody i-wantoéé¢ do jakiej-tar wielko§é musi
ulec: - .zmianie. Nastepnie  wlgcza  przestra-
,;ame w pozadanym  kierunku przez wy-
slanie odpowiedniego kodu czynno$ci do rejes-
‘tru~ buforowego 34 "W "Fmteafejsle “Sterowania " 3.
Kod zadamej czynnos$ci tlumaczony jest w deko-
ferze 4, na kombinacje; sbatnéw wyj$é dwustano-
wych d:eﬂ(odea'a Wy)éme d'w'ushamowe z grupy 4a
pawoduue ‘przestrajanie urzadzenia przestrajajgce-
go 5. Wyjscia z grupy 4b powoduja wigczanie od-
powiedniego kamalu komutatora 6 przylgczajacego
wybrany punkt stanowiska pomiarowego 7, do to-
ru przetwarzania annaﬂ-ogowo-cytﬁrowego

Dekoder 4 jest tak skcmsﬁruowa:ny, /3 w&acae-
niu urzadzenia przestra:;ajacego 5 _w_yjécuem deko-
dera z grupy 4a towarzyszy przylaczenie do toru
przetwarzama analogowo-cyfrowego punktu ukladu
7, w ktérym zachodzi interesujaca, z pwn.lctu wi-
dzenia celu prowadzonych pomiaréw, zmiana kon-
trolowanej wielkosci. Pomiary dolkonywalne sg W
momentach zanm-e;owanych przez kalkulator, 2go-
dnie ze sposobem postep«owama okreslonym - w
programie. Po pomiarze kalkulator pade;mu;e de-
cyzje o dalszym ppzestrammu, przerwaniu bgdi
cofnigciu si¢ z mmniejsza szyblkoscig, zaleznie od
zamierzomej sytuacji. ,

Py ustaleniu prmsm’aaamej waelkoém w zada-
nych granmcach nastepuja pomiary innych wiel-
koéci, ich przetwarzanie i rejestracja w pamieci
operacyjnej, badZ na ktérymé z urzadzen peryfe-
ryjnych 9. Cykl taki przetwarza sie wielokrotnie,
o ile nie zaistnieje w programie symuacn, ldbén'a
zakoﬁczy pomiary, lub zawiesi je dla dokomania
przez o.pe'rato‘ra czymmoém pcmoumczylch, o ktérych
koniecznoéci operator informowany jest sygnalem
akustycznym { wyswietleniem, -badz wydrukewa-
niem od.po-wuedrmel mfonnacn o rodzaju przyczyny
przerwania pomiaru,

Zasrta'ze\zenue paftentowe

" Uklagd do kmﬁro]awama i .przestraaama labora-
toryjnego stanowiska pomiarowego z dekoderem.
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komutatorem i rejestrem buforowym, znamienny
tym, ze dekoder (4) polaczony jest z mrejestrem
buforowym (3a), przechowujgcym znaki kodu za-
pisane w nim przez kontroler (1), i ma dwiegrupy
wyjéé dwustanowych, o kombinacj stanéw okre-
dlonej znakiem kodu w rejestrze buforowym (3a),
przy czym cz€$¢ wy¥é dwustanowych z jedne]
erupy (4b) polaczone jest z komutatorem (6) dla

sterowamnia pomiarem przestrajanej wiellkcosci w
wybranym punkcie stanowiska pomiarowego (7) a
wyjscia z drugiej grupy (4a) sa polaczome z urza-
dzeniem przestrajajacym (5) dla jego uruchomie-
nia w tym samym czasie, zaé pozostale wyj¥cia
pierwszej grupy (4b) s3 polgczone z komutatorem
(6) dla sterowania pomiarami w innych pumktach
stanowiska pomiarowego (7).

© A
S.
4a.
4b.
7.
6. 7a. |
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