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(57) Resumo: METODO PARA PURIFICACAC DE AGUAS
RESIDUAIS DE SISTEMAS DE MELAMINA. A presente invengéo
refere-se a um método para purificagdo de aguas residuais de um
sistema de melamina. O referido método é caracterizado pelo fato de
que - a agua residual contendo tiazina é submetida a um estagio de
pré-tratamento, depois - os vapores ndo condensados a partir de uma
fase gasosa do estagio de pré-tratamento, e - a fase liquida do estagio
ou pré-tratamento é submetida a um estégio de hidrélise térmica,
enquanto que NH; é isolado da fase liquida obtida contendo H,O, CO,
e NH;. O método inventivo torna possivel compensar varias qualidades
de agua residual, assim permitindo o sistema de melamina e a estagao
de agua residual se- rem operados de uma forma constante e segura.
Além disso, a tensdo na fase de hidrélise térmica subsequente é
aliviada com o auxilio do estagio de pré-tratamento térmico do método
da invengéo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO
PARA PURIFICACAO DE AGUAS RESIDUAIS DE SISTEMAS DE MELA-
MINA".

A presente invengao refere-se a um processo para limpeza de
aguas residuais de plantas de melamin'a, de acordo com a reivindicagéo 1, e
a um aparelho, de acordo com a reivindicagao 21.

A melamina é preparada quase que exclusivamente de uréia
pela seguinte equagédo de reagao:

6 HoN-CO-NHz —> CsNa(NHz)s + 6 NHg + 3 CO2

O processo de preparagdo de melamina pode ser dividido em
duas categorias. Ha os processos a alta pressdo néo-cataliticos, nos quais a
melamina é preparada na fase liquida a pressoes de > 7000 kPa (70 bar)}.
Nos processos a baixa pressdo cataliticos, a melamina é sintetizada a uma
pressdo aproximadamente atmosférica na fase gasosa.

O que é comum a todos os processos de melamina € que a me-
lamina bruta, do estagio de sintese, tem que ser purificada, uma vez que
compreende subprodutos. Para degradar os subprodutos, a melamina bruta
é usualmente tratada na presenca de dgua, uma vez que 0s subprodutos
Vo para a solugdo em &gua, sob certas condigoes. Desse modo, as aguas
residuais contaminadas com substincias contendo nitrogénio ocorrem em
varios estagios da planta de melamina. Esses ingredientes de aguas residu-
ais sao bas,icémente compostos ciclicos de nitrogénio, na forma de triazinas,
tais como melamina, ureidomelamina; acido cianur'ico‘ ou oxoaminotriazinas

- (OATSs), tal como amelina ou amelida. Além disso, dependendo do estado da

planta, proporgdes variaveis de compostos aciclicos de nitrogénio, por e- '

- xemplo, uréia, ou entéo ions de carbonato e de sédio ou amdnio podem es-

tar presentes.
As &guas residuais contaminadas desse modo tém que ser tra-

tadas para remover os seus ingredientes, antes que possam ser descarre-

gadas.
~ Um exemplo do tratamento de aguas residuais de um processo

de melamina é descrito pelo pedido de patente internacional WO
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01/46159/12. De acordo com isso, o licor-mde contaminado com triazina,
obtido na cristalizagdo da melamina da solugéo aquosa, € acidificado, o que
faz com que cristalize as OATs. A suspensdo de OATs assim obtida é sub-
metida a uma filtragdo tangencial, na qual o material permeado rico em me-
lamina e uma suspensédo de OATs, como o material retido, s&o obtidos. Ain-
da que o material permeado rico em melamina seja reciclado na planta, as
OATs sdo removidas do material retido. Esse processo tem a desvantagem
de que é complicado, e as OATSs precipitadas nédo precisam ser dispostas
adicionalmente. |

Um outro meio de tratamento de éguas residuais, em plantas de
melamina, consiste no tratamento de aguas residuais em uma planta de tra-
tamento térmico de aguas residuais (TAA), na qual os ingredientes das &-
guas residuais contendo triazina sdo hidrolisados, sob alta pressao e alta
temperatura na fase liquida, a CO, e NHs. Esse processo € descrito, por e-
xemplo, no IT 01282370. Nele, os licores-mae de cristalizagcao de uma planta
de melamina sdo aquecidos a 180 - 250°C em um recipiente fechado, sob a
pressao autdgena do sistema, e deixados por 20 a 120 min, em conseqlén-
cia do que a melamina e os ingredientes OATs sao degradados.

De uma maneira similér, de acordo com o IT 0128369, a agua
residual de melamina contendo triazina é tratada em um recipiente fechado,
a uma temperatura de > 250°C. Os NHs; e CO; formados s@o subsequente-
mente extraidos, e‘o liquido puro resultante é reéiclado para a planta ou
descarregado. |

- De acordo com o pedido de patente DE 102 29 103 A1, a agua
residual contendo triazina de uma planta de melamina é passada em um
fluxo serpenteando pdr um aparelho aquecivel. Nas temperaturas de >
190°C e na pressédo de equilibrio do sistema, que é cerca de 3000 a 6000

kPa (30 a 60 bar), os ingredientes da &gua residual sdo decompostos em

NH; e CO,. A reacdo ocorre na fase liquida, mas pequenas perdas por eva-
poragao nao podem ser impedidas.
O que é comum para 0s processos mencionados é que s&o pro-

cessos de estagio Unico, cujo aparelho de hidrélise, com relagéo a pressao,
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temperatura e tempo de residéncia, é projetado para certas quantidade e
propor¢do de aguas residuais constantes. Em operagao normal da planta, os
graus desejados de degradagdo dos ingredientes s@o assim obtidos. No en-
tanto, tao logo ocorram estados operacionais nos quais a agua residual varia
com relacdo a concentragéo e ao tipo de ingredientes, os graus necessarios
de degradacdo ndo podem ser mais garantidos.

E um objetivo da invengdo encontrar um processo para limpeza
de aguas residuais de uma planta de melamina, que nao tenha as desvanta-
gens detalhadas.

A presente invengdo proporciona um processo para limpeza de
aguas residuais de uma planta de melamina, que € caracterizado pelo fato
de que: ' '

- a agua residual contendo triazina é submetida a um estagio de
pré-tratamento térmico, para formar uma fase gasosa e uma fase liquida; -
depois, _
| - os vapores da fase gasosa do estagio de pré-tratamento térmi-
co sdo condensados; e

- a fase liquida do estagio de pré-tratamento térmico € submeti-
da a um estagio de hidrolise térmica, e NH3 é removido da fase quUida con-
tendo H>O, CO, e NHj3 resultante.

A vantagem do processo de limpeza de aguas residuais de dois
estagios é que o estagio de pré-tratamento térmico propicia estados de plan-
ta variaveis, nos quais as diferentes qualidades de aguas residuais que ocor-
rem vdo ser compensadas. No estdgio de pré-tratamento térmico, certos in-
gredientes das aguas residuais, por exemplo, uréia, ja sao decompostos
substancialmente a NHz e CO,. Essas aguas residuais contaminadas com
uréia ocorrem, por exemplo, durante a partida ou entdo nas operagdes de
parada da planta de melamina. Quando essas aguas residuais séo conduzi-
das diretamente para uma hidrélise térmica de égués residuais, em um esta-
gio de pré-tratamento, o modo operacional de toda a planta tem que ser a-
justado exatamente as condigbes variadas, para que seja possivel garantir o
grau desejado de degradagdo dos ingredientes das aguas residuais. Isso



10

15

20

25

30

acarreta necessariamente uma complexidade de controle e monitoramente
em todas as situagdes que se desviam da operagao normal.

O estagio de pré-tratamento térmico ligado a montante da hidro-
lise de aguas residuais, de acordo com a invengéo, possibilita, surpreenden-
temente a compensagao para as qualidades variaveis das aguas residuais a
um grau tal que a agua residual na alimentacao para a hidrélise térmica te-

nha uma qualidade substancialmente idéntica, virtualmente independente do

_estado da planta. Isso propicia um modo operacional constante e seguro da

planta de melamina e da planta de aguas residuais.

Uma outra vantagem do processo de acordo com a invengéo €
que, no estagio de pré-tratamento térmico, os compostos ciclicos de nitrogé-
nio ja sdo parcialmente degradados, de modo que menores tempos de resi-
déncia sdo necessarios para a degradagao residual no estagio de hidrdlise
subsequiente. | |

Desse modo, vantajosamente, pelo menos 15% em peso da a-
gua residual sdo convertidos no pré-tratamento térmico a uma fase gasosa
contendo H.O, CO. e NH; e tratados separadamente, de modo que 0 esta-
gio de hidrolise subsequente é também descarregado com relagao ao seu
grau hidraulico a ser processado. A parte remanescente da agua residual é
obtida como uma fase liquida contendo triazina.

T|p|camente a agua residual de uma pIanta de melamina com-

‘preende triazinas, por exemplo, as oxoaminotriazinas amelina e amelida,

melamina, melam, cianomelamina, ureldomelamma, acido cianurico e tam-
bém aménia, diéxido de carbono, uréia e, possivelmente, NaOH em diferen-
tes proporgoes. .

A agua residual se origina, na maior parte, da cristalizagao de
melamina e da filtragdo de melamina da planta de melamina, e tem, vantajo-
samente, valores de pH e temperaturas existentes nelas. Da-se preferéncia
as temperaturas da agua residual de até cerca de 60°C e valores de pH de
cerca de 12. A agua residual é também preaquecida vantajosamente a cerca
de 150 a 250°C, antes de entrar no estagio de pré-tratamento térmico.

Prefere-se quando a agua residual se origina de uma cristaliza-
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¢do a vacuo e filtragdo de melamina. Prefere-se particularmente quando a
agua residual se origina de uma cristalizagao de licor-mae, a jusante de uma
cristalizagdo a vacuo. Na cristalizagdo do licor-mae, a melamina ainda pre-
sente é substancialmente cristalizada do licor-mae da cristalizagdo de mela-

mina. E apenas a solugéo virtualmente isenta de melamina, obtida nela, que

- passa para a planta de aguas residuais e ¢ descontaminada por ela.

As temperaturas e pressdes no estagio de pré-tratamento térmi-
co podem variar dentro de amplas faixas. Ainda que a temperatura seja es-
tabelecida pelo {ipo e proporgao do veiculo térmico, a presséo no aparelho é
dependente da taxa de reagéo das reagbes e evaporacao e degradacao, na
medida em que procedem, e da pressao de vapor dos produtos de reagéb.

De preferéncia, a temperatura no estagio de pré-tratamento tér-
mico é de 140 a 250°C, particularmente, 180 a 220°C. |

| Também, de preferéncia, a pressdo no estagio de pré- .
tratamento térmico é de (5 a 50 bar), particularmente, 1500 a 3000 kPa (15 a
30 bar).

Sob essas condigdes, ambas a evaporag¢ao da agua residual e a
degradacdo dos ingredientes individuais procedem tao eficientemente que o
tamanho do aparelho pode ser mantido dentro de limites s'ensiveis}. As con-
digbes de pressao e temperatura também podem ser usadas para otimizar é

recuperagdo térmica dos vapores do estagio de pré-tratamento térmico, por

~ exemplo, na forma de vapor, de um modo especifico de local.

De preferéncia, o veiculo térmico usado é vapor, de preferéncia,
vapor de alta pressdo. Vapor é disponivel em uma quantidade suficiente em
cada planta de melamina, e é possivel usar vapor de qualquer nivel de pres- |
sdo, ainda que, por exemplo, na forma de vapor de pressao moderada ou
baixa. |

Um objetivo principal dé estagio de pré-tratamento térmico é a
compensagéo para as diferentes qualidades de aguas residuais pela degra-
dacdo de certos ingredientes, que ocorrem especialmente no caso de esta-
dos operacionais excepcionais da planta de melamina. Esses ingredientes
sdo frequientemente compostos aciclicos de nitrogénio, por exemplo, uréia,
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qué ocorre a um grau maior durante as operagdes de partida e parada. E,
portanto, vantajoso quando a fase liquida contendo triazina, apds o estagio
de pré-tratamento térmico, tem entdo apenas < 1% em peso, particularmen-
te, 0,5% em peso de compostos aciclicos de nitrogénio. Desse modo, o es-
tagio de hidrélise térmica subsequente é descarregado em termos de mate-
rial a um ponto tal que pode ser operado virtualmente sempre sob condicdes
constantes.

E vantajoso quando o tempo de residéncia da agua residual con-
tento triazina no estagio de pré-tratamehto térmico é de 0,5 a 2 h, particu-
larmente, 1 a 1,5 h.

Em paralelo com a degradagéo dos ingrédientes da agua resi-
dual, a conversdo de uma parte da agua residual na fase gasosa ocorre no
estagio de pré-tratamento térmico. Quanto mais alta a fracao de agua resi-
dual convertida na fase gasosa, mais vantajoso essa é. Um alto teor de fase
gasosa significa que grandes proporgdes de agua s@o evaporadas da agua
residual, e que muitos subprodutos sdo degradados muito cedo como no
estagio de pré-tratamento. De preferéncia, pelo menos 50% em peso da a-
gua residual sdo obtidos como uma fase gasosa contendo Hz0, COz e NHa.
Desse modo, é possivel que ambas as cargas de material e hidraulica para o
estagio de hidrdlise térmica subsequiente sejam significativamente reduzidas.

A fase gasosa formada no estagio de pré-tratamento térmico é
extraida e os vaporés sdo condensados. Tao logo iéso é feito, o calor é re-
cuperado vantajosamente na forma de vapor. Dependendo de que qualidade
de vapor ¢ utilizavel no local, é possivel, por exemplo, para recuperar vapor
de pressdo moderada ou vapor de baixa pressao e recicla-lo para a planta
de melamina. Essa r_chperagéo de calor apérfeigoa 0 balango de vapor total
da planta de melamina. '

Os vapores condensados do estagio de pré-tratamento térmico

'consistem, substancialmente, de H,O, CO, e NH3. Podem ser reciclados pa-

ra a planta de uréia ou para a planta de melamina.
De preferéncia, CO, e NHz sdo removidos dos vapores conden-

sados. Isso pode ser feito por meio de métodos conhecidos, por exemplo,
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por extragao com vapor. Agua pura é obtida, que pode ser reciclada como
material condensado do processo para a planta de melamina. Desse modo,
pelo menos uma parte de agua adicional pode ser economizada.

Devido & evaporagdo de agua e a degradagao de uma parte dos
ingredientes, a fase liquida, obtida no estagio de pré-tratamento térmico,

‘compreende virtuaimente exclusivamente compostos que sao dificeis de de-

gradar. Esses sdo, em particular, as triazinas, na forma das OATs amelina e
amelida, e também melamina.

Essa fase liquida contendo triazina é alimentada a um estagio de
hidrélise térmica, no qual as triazinas sdo substancialmente degradadas na
fase liquida, a uma alta pressdo e a uma alta temperatura, para produzir
H.0, CO2 e NHs. » ' |

De preferéncia, a hidrélise térmica ocorre a uma temperatura de
200 a 260°C e a uma pressdo de 3000 a 10000 kPa (30 a 100 bar). Tipica-
mente, a temperatura do estagio de hidrélise térmica € mais alta do que a
temperatura do estagio de pré-tratamento térmico, de modo que calor tem
que ser fornecido a fase liquida contendo triazina OAT péra hidrélise. Isso €
feito, por exemplo, por suprimento de vapor como um veiculo de calor para o
aparelho de hidrélise, o calor sendo tipicamente transferido na forma indire-
ta. |

| Q_uanto mais'alta a temperatura for no estégio de hidrélise térmi-
ca, mais rapidamente a degradagdo dos ingredientes da agua .residual se
passa, € maior é a pressdo necessaria para manter a mistura reacional na
fase liquida. _

A hidrélise térmica ocorre, de preferéncia, em pelo menos um
aparelho horizontal. Uma variante vantajosa de um estagio de hidrélise tér-
mica e do aparelho de hidrdlise é, por exemplo, descrita no pedido de paten-
te DE 102 29 103 A1. E também possivel usar uma pluralidade de aparelhos
em série para a hidrélise térmica.

No estagio de hidrélise térmica, uma fase liquida contendo H0,
CO, e NH; é obtida. O NHz é removido vantajosamente desse liquido por

extracdo com vapor, de modo que HyO livre de NH3 pode ser removida no
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fundo do extrator. Os vapores ricos em NH; sé@o retornados para a planta de
melamina ou para a planta de uréia. |

No caso especifico que a parte de tratamento aquoso da planta
de melamina se passa na presenga de NaOH, a fase de fundo rica em H,O é
descarregada; ela compreende, entre outros, carbonato de sodio e néo po-
de, portanto, ser reciclada para o processo de melamina.

A invencdo também proporciona um aparelho para conduzir o
processo de acordo com a invengéo, de acordo com a reivindicagao 21.

O aparelho tem:

- pelo menos um aparelho para pré-tratamento térmico, tendo
um trocador de calor interno ou externo e um aparelho de separagao;

- pelo menos um aparelho para condensagéo dos vapores do
estagio de pré-tratamento térmico; |

- pelo menos um aparelho para hidrolise térmica; e

- pelo menos um aparelho para remog¢ao de NHs da fase liquida
do estagio de hidrélise térmica.

O presente processo de purificagdo propicia que a agua residual
de qualquer processo de melamina desejado seja purjficada de uma maneira
simples e eficiente. o

A Figura 1 mostra, por meio de exemplo, uma concretizagao do
processo de acordo com a invengao. "

Agua résidual contendo triazina de umé planta de melamina é
alimentada a um estagio de pré-tratamento térmico 1, com um trocador de
calor externo 2. Uma fase gasosa contendo H,O, CO, e NH3 é extraida do
estagio de pré-tratamento térmico 1, e € condensada no gerador de vapor 3,
com a ajuda de material condensado de vapor. Isso produz vapor de pres-
sdo moderada, que é reciclado para a planta de melamina.

A fase liquida do estagio de pré-tratamento térmico 1 passa para
a hidrolise térmica 4, na qual os ingredientes da &gua residual sdo degrada-
dos com a ajuda de vapor de alta press@o, em um aparelho de hidrélise hori-
zontal. A fase liquida contendo H,O, CO; e NH; é alimentada a um extrator

de agua residual 5, no qual NH; e CO, s&o expulsos por extragdo com vapor
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de baixa pressdo. No fundo do extrator de dgua residual 5, agua residual
limpa € obtida.

A invencado vai ser ilustrada abaixo com referéncia aos exem-
plos; as medidas associadas sdo apresentadas na Tabela 1.

No exemplo comparativo, dgua residual, contendo triazina e

- 4,0% em peso de uréia de uma planta de melamina, é introduzida, sem um

estagio de pré-tratamento térmico, em um estagio de hidrélise térmica, que é
operado a uma temperatura de 240°C e uma pressdo de 4500 kPa (45 bar).
A mistura reacibnal no aparelho de hidrélise contém 4% em peso de NH,
5,4% em peso de CO, e 90,6% em peso de H20. 20% em peso da mistura
reacional estao presentes em forma gasosa, uma parte consideravel da fase
gasosa sendo gerada pela hidrolise da uréia. ' |
Para que seja possivel manter a pressao constante no aparelho
de hvidrélise, a fase gasosa tem que ser removida. Isso significa que ocorre
evaporagéo continua. Um desvantagem nesse contexto é que a formagéo de
bolhas de gas reduz consideravelmente o volume de reagéo efetivo para a
reagdo de degradacéo e, desse modo, piora a degradagéo dos ingredientes
da agua residual. ' |
Alternativamente a remogao da fase gasosa, a pressdo pode ser
mantida por abaixamento da temperatura no aparelho, para manter menor é

fracdo de fase gasosa. Por conseguinte, no entanto, as taxas de reagao sao

" reduzidas, de modo que longos tempos de residéncia sdo necessarios para

atingir o grau desejado de degradagéao das triazinas.
No Exemplo 1, a mesma agua residual contendo triazina e uréia,

‘como no exemplo comparativo, € submetida de acordo com a invengao pri-

meiro a um estagio de pré-tratamento térmico e depois a um estagio de hi-
drolise térmica. O pré-tratamento térmico ocorre a uma temperatura de
200°C, uma pressao de 200 kPa (22 bar), para um tempo de residéncia de 1
h. Durante o pré-tratamento térmico, 40% em peso da proporgéo total de
agua residual sdo evaporados. A grande parte da uréia presente na agua
residual é degradada aqui e removida na forma de NHz e COo. A fase liquida
remanescente, que corresponde a uma proporgéao hidraulica de 60% em pe-
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so da proporcao total de agua residual, contém apenas 2% em peso de uréi-
a. E submetida a um estagio de hidrélise térmica sob as mesmas condigoes
de temperatura e pressdo, como no exemplo comparativo. A mistura reacio-
nal no aparelho de hidrélise contém 1,7% em peso de NHs, 1,1% em peso
de CO, e 97,3% em peso de HO. Isso corresponde a uma fragao de fase
gasosa de 2,3% em peso. Isso significa que apenas um nivel muito baixo de
evaporagdo ocorre, e, por conseguinte, as condicoes de temperatura e pres-
s&o no aparelho de hidrélise podem ser mantidas constantes. Isso leva as
altas taxas de degradagéo desejadas dos ingredientes da agua residual.
Exemplo Comparativo: Hidrolise Térmica |
Mistura reacional no estagio de hidrélise térmica:
NH; [% em peso] 4,0% |
CO; [% em peso] 5,4%
H-0 [% em peso] 90,6%
Temperatura [°C] 240
Presséao [kPa] 4500 ([bar] 45)
Fracdo de Fase Gasosa [% em peso] 20%
Exemplo 1: Pré-tratamento térmico com hidrdlise a jusante
Mistura reacional no estagio de hid’félis'e térmica:
NHz [% em peso] 1,7%
CO; [% em peso] 1,1%
H20 [% em peso] 97,3%
Temperatura [°C] 240
Presséao [kPa] 4500 ([bar] 45)
Fracado de Fase Gasosa [% em peso] 2,3%
| Listagem de Referéncias
1 - Pré-tratamento térmico
2 - Trocador de calor
3 - Gerador de vapor
4 - Hidrolise térmica
5 - Extrator de agua residual
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REIVINDICAGCOES

1. Processo para limpeza de aguas residuais de uma planta de
melamina, caracterizado pelo fato de que:

- a dgua residual contendo triazina é submetida a um estagio de
pré-tratamento térmico, para formar uma fase gasosa e uma fase liquida,
depois,

- os vapores da fase gasosa do estagio de pré-tratamento térmi-
co sdo condensados; e

-a fase liquida do estagio de pré-tratamento térmico & submeti-
da a um estagio de hidrélise térmica, e NHs é removido da fase liquida con-
tendo H,0, CO2 e NH; resultante.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que pelo menos 15% em peso da agua residual sao obtidos no pré;
tratamento térmico como uma fase gasosa contendo H.O, CO; e NH3, e a

parte remanescente da agua residual como uma fase liquida contendo triazi-

© na.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que a agua residual contendo triazina se origina de uma cristali-

zagao a vacuo e de uma filtragdo de melamina.

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a agua residual contendo triazina
se origina de uma cristalizagdo de licor-mae, a jusante de uma cristalizagao
avéacuo. ’

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a températura no estagio de pré- -
tratamento térmico é de 140 a 250°C.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

anteriores, caracterizado pelo fato de que a temperatura no estagio de pré-

tratamento térmico é de 180 a 220°C.
7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

anteriores, caracterizado pelo fato de que a pressdo no estagio de pre-
tratamento térmico é de 500 a 5000 kPa (5 a 50 bar).
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8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a pressdo no estagio de pre-
tratamento térmico é de 1500 a 3000 kPa (15 a 30 bar).

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicages
anteriores, caracterizado pelo fato de que vapor é alimentado ao estéagio de
pré-tratamento térmico como um veiculo térmico.

10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a fase liquida contendo triazina, do
estagio de pré-tratamento térmico, tem < 1% em peso de compostos acicli-
cos de nitrogénio.

11. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a fase liquida contendo triazina, do
estagio de pré-tratamento térmico, tem < 0,5% em ‘peso de compostos aci-
clicos de nitrogénio. ‘

' 12. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o tempo de residéncia da agua
residual contendo triazina no estagio de pré-tratamento térmicoé de 0,5 a 2
h. |

13. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagc”)es
anteriores, caracterizado pelo fato de qUe o tempo de residéncia da agua
residual contendo triazina no estagio de pré-tratamento térmico € de 1 a 1,5

~h.

14. Processo de acordo' com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que pelo menos 50% em peso da agua
residual sdo obtidos no estagio de pré-tratamento térmico como fase gasosa
contendo H,0, COz e NHs. | |

15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que calor é recuperado na condensa-
¢éo de vapor, na forma de vapor, e o vapor é reciclado para a planta de me-
lamina. ' A

16. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

anteriores, caracterizado pelo fato de que CO; e NH3 sdo removidos dos va-
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pores condensados do estagio de pré-tratamento térmico, por extragdo com
vapor, e a égua resultante é reciclada para a planta de melamina.

17. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o estagio de hidrolise térmica pro-
cede a uma temperatura de 200 a 260°C.

18. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o estagio de hidrélise térmica pro-
cede a uma pressdo de 3000 a 10000 kPa (30 a 100 bar).

19. 'Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que Um estagio de hidrélise térmica
procede em pelo menos um aparelho horizontal.

20. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que NH3 é removido por extragao corﬁ
vapdr da fase liquida contendo H,O, CO, e NH3 do estéagio de hidrdlise ter- -
mica, e H,0 isenta de NHjz é retirada no fundo do extrator. | |

| 21. Aparelho para conduzir o processo como definido na reivin-
dicacédo 1, caracterizado pelo fato de que:

- pelo menos um aparelho para pré-tratamento térmico, tendo
um trocador de calor interno ou externo e um aparelho de separagao;

- pelo menos um aparelho para condensagdo dos vapores do
estagio de pré-tratamento térmico; ,

- belo menos um aparelho para hidrélise térmica; e

- pelo menos um aparelho para remogéo de NH; da fase liquida

do estagio de hidrélise térmica.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO PARA PURIFICAGAO DE AGUAS RESI-
DUAIS DE SISTEMAS DE MELAMINA".

A presente invencéo refere-se a um método para purificacédo de
aguas residuais de um sistema de melamina. O referido método é caracteri-
zado pelo fato de que - a agua residual contendo tiazina é submetida a um
estagio de pré-tratamento, depois - 0s vapores nao condensados a partir de
uma fase gasosa do estagio de pré-tratamento, e - a fase liquida do estagio
ou pré-tratamento é submetida a um estédgio de hidrdlise térmica, enquanto
que NHjz é isolado da fase liquida obtida contendo H,O, CO, e NH3. O méto-
do inventivo torna possivel compensar varias qualidades de agua residual,
assim permitindo o sistema de melamina e a estagdo de agua residual se-
rem operados de uma forma constante e segura. Além disso, a tensdo na
fase de hidrélise térmica subseqiiente é aliviada com 0 auxilio do estagio de

pré-tratamento térmico do método da invenc&o.

7 :\4" '/ Lin ?';
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