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high pressure turbine is approximately from 0.5 to 1.5.
The high-pressure turbine is mounted on a low-pressure
turbine with an intermediate support.
EFFECT: increased efficiency of the gas turbine
engine, especially under the air compressibility effect.
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IlepexpecTHas cchlika Ha POACTBEHHYIO 3asIBKY

[0001] Hacrosimas 3asiBKa UCITPAIIMBAET IPUOPUTET COTIIACHO NTPEABAPUTEIIBHOM 3asIBKE
Ha mateHT CIIA Ne61/619,116, moganno# 2 anpenst 2012 T., U SABIISETCS YaCTUIHBIM
npojomkerreM 3assBku Ha mateHT CLIIA Nel13/363,154, nonanuotii 31 ssuBapst 2012 r.u
o3aryiaBiieHHoM "['a30TypOMHHBIN JBUrATENb C BBICOKOCKOPOCTHOM TYpOMHHOM CeKLUel
HU3KOTO JaBjIcHUS".

YpOBEHb TEXHUKU

[0002] Hacrosias 3assBKa OTHOCUTCS K Ta30TYPOMHHOMY JIBUTATEIIO0, B KOTOPOM
TypOMHHAs CEKIUSI HU3KOTO JABJICHUS BPAILIAETCS C 00Jiee BLICOKOM CKOPOCTBIO U HATPY3KOH
OT LIEHTPOOEKHBIX CUJT OTHOCUTEIIBHO CKOPOCTH U HATPY3KH OT LEHTPOOEIKHBIX CHII TYPOUHHOMN
CEKIMH BBICOKOI'O JIAaBJICHUS, UEM B JIBUTATENSIX, U3BECTHBIX U3 YPOBHS TEXHUKHU.

[0003] I'a30TypOWHHBIE IBUTATENH SBIISIFOTCS M3BECTHBIMU U3 YPOBHS TEXHUKH, B YACTHOCTH,
u3 mateHTa US 4809498. Takue nBurateiii OOBIYHO COIEPKAT BEHTUIISATOP, ITOAAOIIMI BO3IYX
B KOMIIPECCOPHYIO CEKIUIO HU3KOTO JIABJIEHUS. B KOMIIPeCCOpHOM CEKIIMU HU3KOTO JABJICHUS
BO3/IYX C)KMMAETCS U OCTYIIAET B KOMIIPECCOPHYIO CEKIUIO BBICOKOTO AaBjieHus. 13
KOMITPECCOPHOM CEKLIMY BBICOKOT'O JIABJICHUS BO3/IYX ITIOCTYIIAET B CEKLUIO KAMEPbI CTOPAHUS,
I7I€ OH CMEIIMBAETCS C TOIIMBOM U BocIiaMeHsieTcs. ['a3000pa3Hble MPOAYKThI 3ITOTO TOPEHUS
MIPOXOJAT Jajiee B TYPOMHHYIO CEKIMIO BBICOKOTO JIaBJICHHS, a 3aTeM B TYPOUHHYIO CEKIUIO
HHU3KOT'O JaBJICHUS.

[0004] TpaauIMOHHO BO MHOTHX JIBUTATENISIX, U3BECTHBIX U3 YPOBHS TEXHUKH, TYpOMHHAS
CEKIMSI HU3KOT'O JIABJICHUSI HEMTOCPEICTBEHHO MMPUBOJUT B JIEUCTBUE KAK KOMITPECCOPHYIO
CEKIIMIO HU3KOTO JaBJIeHUs, TaK U BeHTUIATOP. [TockobKy moTpebieHre TormMBa
ONTUMU3UPYETCS MIPU YBEIIMUCHUU TMAMETPA BEHTUIIATOPA OTHOCUTEIILHO IUAMETPA
BHYTPEHHETO KOHTYPA, B IPOMBIIIUIEHHOCTH BO3HUKJIA TEHACHLMS YBEJIMUUBATH JUAMETP
BeHTHIIsITOpa. OJTHAKO ITPU YBEIMYCHUU IMaMETPA BEHTUIISITOPA BBICOKASI OKPY>KHAsI CKOPOCTh
KOHIIEBOM YaCTH JIOTATKH BEHTUIISITOPA MOYKET BBI3BIBATH YMEHBIIIEHUE KoddureHTa
TOJIE3HOTO ACUCTBUS BCIIeACTBHE 3(pdekTa crxumaeMocTy Bo3ayxa. COOTBETCTBEHHO, CKOPOCTh
BpAIlEHUS BEHTUWISATOPA U, CIIEI0BATEIIBHO, CKOPOCTh BPALLEHHUS] KOMIIPECCOPHOM CEKIUU
HU3KOTO JIABJICHUS] U TYPOUHHOM CEKIIMK HU3KOTO JaBJIeHUS (00€ U3 KOTOPBIX TPATUIMOHHO
COCIUHSIOTCS] C BEHTUJIATOPOM IIPU ITOMOIIM KAaCKala HU3KOTI'O TIABJICHUS) SIBJISTEOTCS
KOHCTPYKTHUBHBIM orpaHndeHureM. [1o31Hee ObU10 Mpe1yiokKeHO YCTaHABIIMBATh MOHMKAIOIINE
PEAYKTOPBI MEXKTy KOHTYPOM HM3KOI'O JIaBJIeHUs (00pa30BaHHBIM KOMITPECCOPHOM CeKIren
HU3KOTO IaBJICHUSI U TYPOUHHOMN CEKIMENH HU3KOTO TaBJICHUS) U BEHTUIATOPOM. Takum
00pa3om, 3aj1aua U TeXHUYECKUN PE3yIbTAT HACTOSIIETO U300PETEHMS 3aKITIOUAIOTCS B
TTOBBINIEHUU KO3(DPUIMEHTA TTOJIE3HOTO ASUCTBUS Ta30TYPOUHHOTO ABUTATENISI, OCOOCHHO
py aercTBUM 3 deKTa CKUMAEMOCTH BO3TyXa.

CyIHOCTb U300peTeHUS

[0005] B xapakTepHOM BapHUaHTE OCYIIECTBICHUS TYPOUMHHAS CEKLMs ra30TypPOUHHOTO
JIBUTATEJISI COJCPIKUT TYPOMHHYIO CEKIMIO MTPUBOA BEHTUIATOPA U BTOPYIO TYPOHMHHYIO
cekuuto. TypOuHHas cekusi IPYUBOa BEHTWISITOpA UMEET MEPBYIO IJIOMIAAb BHIXOJHOTO
CEUYEeHUS B IEPBOM TOUKE BBIXO/A U BpalllaeTCs C MMePBOI CKOPOCThIo. Bropas TypounHas
CEKIMS UMEET BTOPYIO IJIOMIAAb BBIXOJHOI'O CEYEHUSI BO BTOPOM TOUKE BhIXOJA M BpalllaeTCs
CO BTOPOM CKOPOCTBIO, KOTOPAs MPEBBIIIAET IEPBYIO CKOPOCTh. [ IepBhIf XapaKkTepu3yromumi
rapaMeTp oIpeesseTcsl Kak Ipou3BeieHHe KBaapaTa CKOPOCTH TypOUHBI ITpUBOA
BEHTUJISITOPA U IUJIOIIA/IM BBIXOJIHOTO CeUEHUs TYPOUHBI MPUBOJIa BEHTWISITOpa. BTopoii
XapaKTePU3YIOILIUN MapaMeTp ONPeIeIISIETCS KaK MPOU3BEICHUE KBaJipaTa BTOPOH CKOPOCTH
Y BTOPOMU IUIOIA 1M BBIXOJTHOT'O ceueHUsl. OTHOIIIEHUE IEPBOr0 XapaKTePU3YIOILIEro MapaMeTpa
KO BTOPOMY XapaKTEPU3YIOIIEMY MMapaMeTpy COCTaBISET OT Mpuou3uTeabHo 0,5 10
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npuoIM3UTeNbHO 1,5. Bropas cexipsi TypOUHBI TPUBOIUT BO BpallleHUE Bajl, YCTAHOBJICHHBIN
HAa MMOJIIIMITHAKE. DTOT K€ TOAIIUITHUK YCTAHOBIICH HA HAPYKHOM Meprdepru BTOPOTO Baa,
KOTOPBII MPUBOJAUTCS BO BpallleHUE TYPOUHHOM CEeKIMel MpUBOIa BEHTUISTOPA

[0006] B npyromM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHHUS COIJIACHO MPEABIIYIEMY BAPUAHTY
OCYUIECTBJIEHUS], yKa3aHHOE OTHOILIEHUE OOJIbllIe WM paBHO Npubiu3uTenbHo 0,8.

[0007] B nipyrom BapriaHTe OCYIIECTBIICHUSI COTJIACHO JIIOOOMY U3 MPEAbIIYIIUX BAPUAHTOB
OCYULIECTBJIEHUS, TYPOMHHAS CEKLHMs MPUBOJIA BEHTUIISITOPA COAEPHKUT 110 MEHbIIIEeN Mepe 3
CTYIICHHU.

[0008] B npyrom BapuaHTe OCYIIECTBIICHHUS COTJIACHO JTF0OOMY M3 TTPEABIAYIINX BAPHAHTOB
OCYUIECTBJICHUS, TYPOMHHAS CEKLUS IPUBO/Ia BEHTUIISITOPA COAEPIKUT BIUIOTH 110 6 CTyIICHEH!.

[0009] B npyrom BapriaHTe OCYIIECTBIIECHHSI COTJIACHO JITIOOOMY U3 MPEAbIIYIIUX BAPUAHTOB
OCYUIECTBJIEHUS], BTOpasi TYPOMHHAS CEKLMSI COAEPHKUT 2 UIIM MEHEEe CTYIIeHEH.

[0010] B apyromM BapuaHTe OCYIIIECTBIICHHUS COTIACHO JTI000MY U3 IIPEABIIYIIMX BAPUAHTOB
OCYIIECTBIICHHMS, KOI(DPUIMEHT pacMpeHust B IEPBOM TYPOMHHON CEKIUK MTPUBOAA
BEHTUJIATOpA OOJIbIIE, YeM MPUOIU3UTENBHO 5:1.

[0011] B nipyrom BapraHTe OCYLIECTBIEHHSI COTJIACHO JIIOOOMY M3 MPEABIIYIIMX BAPUAHTOB
OCYIIECTBJIEHUS], BJI BTOPOM TYpOUHBI ONMUPAETCS Ha MOAIIMITHUK HA HAPYKHOM nepudepun
BaJia TypOUHBI MPUBOAA BEHTUISITOPA, KOTOPBIH, B CBOIO OYEPE/b, ONTUPAETCS HA MOIIMITHUK,
YCTAHOBJIEHHbIN HA HEMOJBUKHOW KOHCTPYKIIHH.

[0012] B npyrom BapraHTe OCYIIECTBIEHUSI COTJIACHO JIIOOOMY U3 MPEAbIIYIIUX BAPUAHTOB
OCYULIECTBJIEHUS], TYPOUHHAS CEKLMS IPUBO/IA BEHTWIISITOPA U BTOpast TypOMHHAS CEKLUS
BpalAOTCs B IPOTUBOIOJIOKHBIX HAIIPABIICHUSIX.

[0013] B apyromM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS COIJIACHO JTI000MY U3 TPEABIIYIIMX BAPUAHTOB
OCYUIECTBJICHUS] MEX]1y TYPOMHHOM CeKIMEH MPUBOAA BEHTUIATOPA U BTOPOM TYpOUMHHOMN
CEKLMEN OTCYTCTBYET IIPOMEXKYTOUHASI CUJIOBAs paMa.

[0014] B npyrom xapakTepHOM BapUaHTE OCYIIIECTBIICHUSI, Ta30TYpOUHHBIN IBUTATEHh
COJICP’KUT BEHTUJIATOP, KOMITPECCOPHYIO CEKIIMIO, COOOIIAIOIILYIOCS 110 TeKYyUel cpefie ¢
BEHTUJIATOPOM, CEKLMIO KAMEPbI CrOPaHUsl, COOOIIAIOLIYIOCS 10 TEKYUEH cpesie ¢
KOMITPECCOPHOM CEeKLMelN, U TYPOUHHYIO CEKLIMIO, COOOIIAIOIITYIOCS O TEKYUel CpeJie C CeKIMeH
KaMepbl cropanus. TypOuHHas CEeKLMS COIEPXKUT TYPOUMHHYIO CEKIMIO TPUBOAA BEHTUIIATOPA
Y BTOPYIO TYPOMHHYIO ceKuuto. TypOUHHAs CeKLMsl TPUBOJA BEHTWISITOPA UMEET MEPBYIO
IJTIOLIAAb BBIXOJTHOTO CEYEHHUS B IIEPBOM TOUKE BBIXO/IA U BPAILIAETCS C IEPBOM CKOPOCTHIO.
Bropas TypOuHHas ceKUysi UMEET BTOPYIO IUIOIIAIb BBIXOJJHOT'O CEUEHHUSI BO BTOPOM TOUKE
BBIX0/1a U BPAILIAETCSI CO BTOPOM CKOPOCTBIO, KOTOPAs ITPEBBILIAET NEPBYIO CKOPOCTh. [1epBhIit
XapaKTEepU3YIOLLUIA TapaMeTp ONPEEIIIeTCsl KaK IPOU3BEIEHUE KBAIpaTa CKOPOCTU TYPOUHBI
MPYBO/Ia BEHTWISATOPA Y TUIOIIAAN CEYeHUs TYPOUHBI MPUBOAA BEHTUIATOpA. BTOpoi
XapaKTEPU3YIOIIUI HapaMeTp ONPEAesieTCs KaK IPOU3BEICHUE KBaApaTa CKOPOCTH BTOPOH
TYpPOUHBI Y TUIOIIAAN CEYEHUSI BTOPOHM TYpOMHBI. OTHOLIEHUE NTEPBOTO XapaKTEPU3YIOIIETO
napaMeTpa KO BTOPOMY XapaKTepU3YIOIIEeMy apaMeTPy COCTABIISIET OT MPUOIU3UTETTBHO
0,5 1o npubmusuTensHo 1,5. Bropas TypOMHHas ceKLUUsi IPUBOAUT BO BpPAIIEHHUE BaJI,
YCTAHOBJIEHHBII HA TOJIIIMITHUKE. DTOT K€ MOAIIMITHUK YCTAHOBIIEH HA HApY>KHOW niepudepuu
BTOPOTO Bajia, KOTOPbIN TPUBOUTCS BO BpallleHUE YKa3aHHOM TYPOMHHOM CeKIMer mpruBoaa
BEHTWJISITOPA.

[0015] B gpyrom BapuaHTE OCYILIECTBIEHUS COTJIACHO MPEIbIAYIIEMY BAPUAHTY
OCYLIECTBJIEHUS], YKa3aHHOE OTHOLIEHUE OOJIbIIe WM paBHO NpUOIM3uTenbHo 0,8.

[0016] B npyromM BapuaHTe OCYIIIECTBIEHHUS COTJIACHO JTI000MY U3 ITPEIBIIYIIMX BAPUAHTOB
OCYLIECTBJIEHUS, KOMIIPECCOPHAS CEKLMS COACPIKUT MEPBYIO U BTOPYIO KOMITPECCOPHBIE
cexkuuu. TypOUHHAas ceKUUs MPUBOAA BEHTUIATOPA U IepBast KOMIIPECCOPHAs CEKLUs
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BBITIIOJIHEHBI C BO3MOKHOCTBIO BpallleHHs B [IEPBOM HaIpaBiieHUU. BTopast TypOMHHAS CeKLUst
Y BTOPasi KOMIIPECCOPHAs CEKLHMS BBITOJIHEHBI C BO3MOXHOCTBIO BPAILIEHUS] BO BTOPOM
HampaBJICHUHU, [IPOTUBOIIOJI0KHOM IIEPBOMY.

[0017] B aipyrom BapraHTe OCYIIECTBIEHHSI COTJIACHO JIIOOOMY M3 MPEABIIYIIMX BAPUAHTOB
OCYIIECTBJIEHUS, TPEAYCMOTPEH MMOHMKAIOIIUI PELYKTOP MEXK/1y BEHTHIIITOPOM M KACKaJI0M
HU3KOT'O JaBJICHUs, KOTOPBIN MPUBOIUTCS B IEHCTBUE TYPOUHHOM CEeKIMEH MpUBOIa
BEHTWJIATOPA, IO3TOMY BEHTHIISITOP UMEET BO3MOKHOCTh BpaIllEHUs ¢ O0Jiee HU3KOH
CKOPOCTBIO, YeM CKOPOCTh TYPOMHHOM CEKLMM TPUBOJIa BEHTUIISITOPA.

[0018] B npyrom BapraHTe OCYIIECTBIEHHSI COTJIACHO JIIOOOMY M3 MPEABIIYIIHMX BAPUAHTOB
OCYLLIECTBJIEHUS], BEHTWISTOP BPAILAETCSI BO BTOPOM HAIIPABJIEHUU, IIPOTUBOIIOIOKHOM
IIEPBOMY HaIIPABJICHUIO.

[0019] B npyrom BapraHTe OCYIIECTBIEHHSI COTJIACHO JIIOOOMY U3 MPEABIIYIIHUX BAPUAHTOB
OCYILIECTBJICHMSI, BaJl BTOPOW TYPOUHBI ONMPAETCs Ha MOALIUITHUK HAa HApy>KHOM nepudepunt
BaJjia epBoOW TypOUHBI, KOTOPBIH, B CBOIO OUYEPEAb, OIMPAETCS 33 JHUM KOHLOM WJIA BO3JIE
3aJHEr0 KOHLA Ha Jpyrow MOAUIMITHUK, YCTAHOBJICHHBINA Ha HENTOABUKHON KOHCTPYKLUU.

[0020] B apyrom BapraHTe OCYLIECTBIEHHSI COTJIACHO JIIOOOMY M3 MPEABIIYIIMX BAPUAHTOB
OCYIIIECTBJIEHUS, TPETUM ITOLIMITHUK TOIJIEPKUBAET BTOPYIO KOMIIPECCOPHYIO CEKIMIO Ha
HapyXHOH nepudepru Bajia, IPUBOJIMMOIO BO BpaIlleHHE BTOPOM TYPOMHHOM CeKIUeH.

[0021] B apyrom BapraHTe OCYIIECTBIIEHHSI COTJIACHO JIIOOOMY M3 MPEABIIYIIHUX BAPUAHTOB
OCYLLIECTBJIEHUS], YETBEPTHIN NOAIMITHUK PACIIONOKEH PSAAOM C IIEPBOI KOMIIPECCOPHOMR
CEKIMEN U MOACPKUBAET HAPYKHYIO TIepUepHIo Kackaga, KOTOPBI BBITTOIHEH C
BO3MO>KHOCTBIO BpallleHUsl C TYPOMHHOMN CEKLMeN ITPUBO1a BEHTUISATOPA.

[0022] B apyromM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS COIJIACHO JTI000MY U3 TPEABIIYIIMX BAPUAHTOB
OCYIIECTBJIEHUS], MEK/Ty IIEPBOM U BTOPOW TYpOUHHBIMU CEKLUSIMU HE MPEyCMOTpEHA
IIPOMEKYTOYHAsI CUIIOBAs paMa.

[0023] B npyrom xapakTepHOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUS Tra30TypOUHHBIN IBUTATENTh
COJIEPKUT BEHTUIISITOP, KOMIIPECCOPHYIO CEKIIMIO, COOOIIAOIYIOCS IO TEKYUel cpese ¢
BEHTUJIATOPOM, CEKLMIO KAMEPbI CrOPaHUsl, COOOIIAIOLIYIOCS 10 TEKYUEH cpesie ¢
KOMITPECCOPHOM CEeKLMelN, U TYPOUHHYIO CEKLIMIO, COOOIIAIOIITYIOCS O TEKYUel CpeJie C CeKIMeH
KaMepbl cropanus. TypOuHHas CEeKLMS COIEPXKUT TYPOUMHHYIO CEKIMIO TPUBOAA BEHTUIIATOPA
Y BTOPYIO TYPOMHHYIO ceKuuto. TypOUHHAs CeKLMsl TPUBOJA BEHTWISITOPA UMEET MEPBYIO
IJIOLIA/(b BBIXOJHOI'O CEYEHUS B IIEPBOM TOUYKE BBIXO/A U BPALLAETCS C IEPBON CKOPOCTHIO.
Bropas TypOuHHas ceKUysi UMEET BTOPYIO IUIOIIAIb BBIXOJJHOT'O CEUEHHUSI BO BTOPOM TOUKE
BBIXO/Ia ¥ BPALLAETCs CO BTOPOM CKOPOCTBIO, KOTOPAst PEBBILIAET IIEPBYIO CKOPOCTh. [1epBbIit
XapaKTEPU3YIOIIUNA TapaMeTP OIPEAEAETCs KaK IPOU3BEICHHUE KBApaTa IIEPBOM CKOPOCTH
Y IIepBOM Tu101a1d. BTOpO# XapakTepu3yoIui TapaMeTp ONPEaEseTCs KaK IPOU3BEACHUE
KBaJpaTa BTOPOH CKOPOCTU U BTOPO# rroma M. OTHOLIEHUE IIEPBOTO XapaKTEePU3YIOLIEro
rnapaMeTpa KO BTOPOMY XapaKTEpU3YIOIIEMY TapaMETPy COCTABIISET OT MIPUOIM3UTETTBHO
0,5 no npubmmsurensHo 1,5. KomnpeccopHas CeKuusi COAEPKUT NEPBYIO U BTOPYIO
KOMIIpecCOpHbIe ceKlMu. TypOUHHAS CEeKLMs TPUBOAA BEHTUIISITOPA U [IEPBasi KOMIIPECCOPHAs
CEKIUs BPAILIAIOTCS B IIEPBOM HAIPABIIEHUH, a BTOpasi TypOUHHAS CEKUMS U BTOpas
KOMIIPECCOPHAS CEKLMS BPALLIAIOTCS BO BTOPOM HaIIPABJIEHUH, IPOTUBOIIOJIOKHOM IIEPBOMY.
Mexny BEHTHIISITOPOM M IIEPBOM KOMITPECCOPHOM CEKLMEN MPETYCMOTPEH TOHMKAIOIINAN
PENYyKTOp, MO3TOMY BEHTUJISITOP BpalllaeTcsi ¢ 00j1ee HU3KOM CKOPOCTBIO, YeEM TypOUHHAs
CEKLMS IPUBOJA BEHTUIIATOPA, U BO BTOPOM HAIIPABJIEHUH, IIPOTUBOIIOJI0KHOM IIEPBOMY.

[0024] B gpyrom BapuaHTE OCYILLIECTBIIEHUS COTJIACHO MPEABIIYLIEMY BAPUAHTY
OCYIIIECTBJICHHUS, IEPETATOYHOE OTHOILLIEHUE TOHMKAIOIIETO PEYKTOPA COCTABIISET OOJIbIIIE,
4yeM MPUOIM3UTENBHO 2,3.
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[0025] 2TH ¥ Apyrue XapaKTEPUCTUKU HACTOSIIIET0 M300pEeTeHUs CTAaHYT O0Jiee IMOHATHBIMU
U3 CIIEAYIOLIEro ONMCAHUS U IPEACTABICHHBIX YEPTEXKEN, KPATKOE ONMMCAHUE KOTOPBIX
MIPUBECHO HUXKE.

Kpartkoe onucanue ueprexeit

[0026] Ha ¢ur. 1 uzobpakeH ra30TypOMHHBIN JBUTATENb.

[0027] Ha ¢wr. 2 cxeMaTHUeCKH M300paKeHO PACIONIOKEHHE KACKaI0B HU3KOT'O U BEICOKOTO
JTaBJICHUS U IPUBOJA BEHTUIIATOPA.

[0028] Ha ¢ur. 3 cxemaTudecky n3odpakeHa KOMIIOHOBKA JIBUTATENIs], TOKA3aHHOT'O Ha
¢wur. 1 u 2.

[ToapobHOE pacKkpbITHE U3OOPETEHUS

[0029] Ha c¢ur. 1 cxemaTuuecky okaszaH ra3oTypounHbi nBuratesns 20. ['a30TypOuHHBIII
nBUratenb 20 mpeacTaBIIeH 3/1€Ch B BUJIE IBYXTYPOMHHOTO TYPOOBEHTUIIATOPHOTO ABUTATENS,
KOTOPBIH B 00IIEM CITydae COAECPKUT BEHTUISITOPHYIO CEKIUIO 22, KOMITPECCOPHYIO CEKIUIO
24, cexuuio 26 KaMepbl CTOpaHus U TypOUHHYIO CeKIMIO 28. ATbTepHATUBHBIE TBUTATEIN
MOTYT COJIEPkKATh CEKIUIO (hOpCcaKHOM KaMephl (He MoKa3aHa) Hapsi1y ¢ IpYyTUMU CUCTEMaMU
WJIM KOMIIOHEHTaMU. BeHTUIATOpHAS CeKuus 22 HaTHETAET BO3AYX B HAPYKHBIN KOHTYD B,
B TO BpeMs KaK KOMIIPECCOpHasi CeKLus 24 HarHETaeT BO3/1yX BO BHYTpeHHUM KOHTYp C 11s
CKaTHs M TOJAYM B CEKLMIO 26 KaMepbl CTOPAHUS C ITOCIIEAYIOIIMM PACIIMPEHUEM B TYPOUHHOM
cexuuu 28. B pacKpbITOM HEOIPAHUUUTEIIBHOM IIPUMEPE OCYILIECTBIIEHUS ITOKA3aH
TYypOOBEHTUIISTOPHBIN ra30TypOUHHBIN ABUTATEb, OJTHAKO, CIIEYET MIOHUMATh, UTO
PACKpPBITHIE 34€Ch KOHLEMLMU HE OTPAHUYEHBI TPUMEHEHUEM C TypOOBEHTUIISITOPHBIMU
JIBUTATEJISIMU, TOCKOJIBKY U3JI05KEHHOE B HACTOSILEM JOKYMEHTE MOYKET ObITh UCIIOJIb30BAHO
JUTSL IPYTUX TUIIOB TYPOMHHBIX JIBUTATENEH, BKITIOUAsl TPEXTYPOUHHbBIE KOHCTPYKIUH.

[0030] ABurarens 20 0OBIYHO COAEPIKUT HUBKOCKOPOCTHOM Kacka 30 M BLICOKOCKOPOCTHOIM
KackaJ 32, KOTOpble YCTAHOBJIEHBI JUIsl BpAILIEHUsI BOKPYT LEHTPAILHOMN MPOIOTIBbHOM ocu A
JIBUTATEJIsI OTHOCUTENIBHO HETIOIBUKHOM KOHCTPYKLMU 36 ABUTATEIIS] ITPU ITOMOIIN HECKOJIBKUX
cucteM 38 MOAMMITHUKOB. [1pu 3TOM cnenyeT MoHUMaTh, 4YTO, aJTbTEPHATUBHO WIH
JIOTIOJIHUTEIBHO, HA PA3JIMYHBIX YYACTKAX MOTYT OBITh YCTAHOBJIEHBI PA3JIMUHBIE CUCTEMBbI
38 MOIIMUITHUKOB.

[0031] HuskockopocTHOM Kackal 30 0OBIYHO COAEPIKUT BHYTPEeHHUM Ball 40, KOTOPBIN
COEAUHSET BEHTUIATOP 42, KOMIIPECCOPHYIO CEKIUIO 44 HU3KOTO JaBJIEHUS (WU IEPBYIO
KOMITPECCOPHYIO CEKIIMIO) U TYPOMHHYIO CEKIUIO 46 HU3KOTO JAaBlIeHUs (WK TIEPBYIO
TypOMHHYIO cekuuio). CiieyeT OTMETUTD, YTO TypOUHHAS CEKLMS 46 HA3BIBAETCS TAKKE
TypOWHHOM CeKIMel MpuBoAa BeHTWIATOopa. BHyTpeHHuit Bai 40 coeIuHsIeTCs C BEHTUIIATOPOM
42 Tipy TOMOITH peayKTOopa 48, KOTOPHIN MPUBOIUT BO BpallleHUEe BEHTUIISTOP 42 ¢ Ooiee
HU3KOW CKOPOCTHIO, YeEM CKOPOCTh BpPAIIEHUsI TYPOUHBI 46 MPUBO/Ia BEHTUIISITOPA.
BricokockopocTHOM Kackaa 32 COAEPKUT HApYKHBIN Bajl 50, KOTOPBIN COEUHSET
KOMITPECCOPHYIO CEKLMIO 52 BBICOKOTO NABJIEHUS (MM BTOPYIO KOMIIPECCOPHYIO CEKLHIO) U
TYPOMHHYIO CEKIHMIO 54 BHICOKOTO JIaBJICHUS (MJIM BTOPYIO TYPOUHHYIO CEKIUIO). Mex 1y
KOMIIPECCOPHOM CeKLMEN 52 BBICOKOTO JABJIEHUS U TYPOMHHOM ceKLuelr 54 BBICOKOTO 1aBJICHUS
HaxoauTcs KaMmepa 56 cropanusi. B HacTosiieM T0KyMeHTe OApa3yMeBAETCsl, UTO TYpOUHHAS
CEKIIMsI BBICOKOT'O JaBJIEHUS UCIIBITHIBAECT O0JIee BBICOKOE AaBJICHHUE, YeM TYPOUHHAS CEKLMS
HU3KOro AaBiieHus. TypOUHHAs CeKLUMSI HU3KOTO IaBJIEHUS IIPEAICTABIIIET COOOM CEKLMIO,
KOTOpasi MPUBOJAUT BO BpallleHUe BEeHTUISATOP 42. BuyTpennuit Bai 40 v HapyXHbIH Bast 50
YCTAHOBJIEHBI KOHUEHTPUYHO Y BPAIIAIOTCS IIPY NOMOIIM CUCTEM 38 ITOAIIMITHUKOB BOKPYT
LEHTPaJIbHOW MPOAOIBLHON OCU A ABUTATENIS, KOTOPAS SIBJISETCS KOJUIMHEAPHOM X
MpoJ0abHbIM OcsiM. Kackaibl BBICOKOTO YU HU3KOT'O TABJIEHUSI MOTYT BPAILlAThCS B OJTHOM
HAITPABIICHUY WU B TPOTUBOIIOJIOKHBIX HAIIPABIICHUSIX.
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[0032] [ToTok Bo3iyxa BHYTpeHHEro KoHTypa C cxkuMaeTcsi KOMIIPECCOPHOU cekuuent 44
HU3KOTO JTABJICHHUS], 3aTEM - KOMIIPECCOPHOM CEKIMEN 52 BBICOKOTO TABIICHUS], CMEIINBAETCS
C TOIJIMBOM U CXKUTAETCSI B KaMepe 56 CropaHus, a 3aTeM paclIMpsieTcsl B TYPOUMHHOMN CEeKIMU
54 BBICOKOTO JABJICHUS U TYPOUHHOM CEeKIMU 46 HU3KOTO JaBJICHUS.

[0033] JdBuratens 20 B OTHOM U3 TPUMEPOB MPEACTABIISIET COOON PETyKTOPHBIM
ABUALMOHHBIN IBUTATEIIb C BBICOKOM CTENEHBIO IBYXKOHTYPHOCTH. CTENeHb IByXKOHTYPHOCTH
MPEACTABIISIET COOON OTHOLIEHUE 00beMa BO3/1yXa, MOCTYMAIOLIEr0 B HAPYKHBIM KOHTYD B,
K 00beMY BO3/yXa, MOCTYIAIOIEro Bo BHyTpeHHU koHTyp C. B Apyrom npumepe crerneHb
JTBYXKOHTYPHOCTH ABUTaTENs 20 siBIsieTCs OOMbIIei, YeM MPUOIU3UTENIBHO IECTh (6),
Harpumep, 0oJblIie, yeM aecsaTh (10), peaykTop 48 nmpeacTaBiisieT COOOM SMUIMKINIECKYIO
3yOuatylo rnepeaayy, B YaCTHOCTH, IJTAHETAPHYIO 3y0UaTyIo nepenaydy uin Ipyryro 3y0uaTyro
nepeaavyy ¢ HOHWKAIOIIMM MEPEIATOYHBIM YUCIIOM, OOJIBIINM, YEM ITPUOIU3UTENBHO 2,3, a
TypOUHHAs ceKuus 46 HU3KOTO JaBJIEHUS UMeeT KO3 (UIMEHT pacIIMpPEeHusl, TPEBIIIAIOIIHI
MPUOIU3UTENBHO 5. B 0IHOM pacKkpbhITOM BapUaHTE OCYLIECTBIEHUS CTEIIEHb
JIBYyXKOHTYPHOCTH JiBuratesis 20 0oJipIne, ueM MpudIu3uTeabHo aecath (10:1), amamerp
BEHTWIATOPA 3HAUYUTENIBHO IIPEBBIIAET JUAMETP KOMIIPECCOPHOM CEKLMU 44 HU3KOTO
JIaBJICHMS], @ TYPOUHHAS ceKlus 46 HU3KOTO aBJIeHUsI UMeeT KO3 UIMEHT pacllIupeHus,
COCTABJISIONINI OOJIBIIE, YeM MPUOTU3UTEIHHO S5: 1. B HEKOTOPBIX BapraHTaxX OCYIIECTBIICHUS
TypOMHHASI CeKLUSI BBICOKOTO JIaBJIEHUSI MOKET UMETh JIBE WJIM MEHee CTyleHel. B otinnune
OT 3TOT0 TYpOUHHAs CeKIUs 46 HU3KOTO JIaBJICHUS B HEKOTOPBIX BAPUAHTAX OCYIIECTBICHUS
umeet oT 3 1o 6 cryneneit. KoadduimenT paciumpenust TypOMHHOMN ceKuuu 46 HU3KOTO
JIaBJICHUSI IIPEJICTABIISIET COOOI OTHOIIIEHHE ITOJTHOTO JABIICHHUS, U3BMEPEHHOT O MEPe BXOJI0M
TypOUMHHOM CeKIMK 46 HU3KOTO JABJIEHUS, K IIOJTHOMY JABJIEHUIO HA BBIXOJE TYPOUHHOMN
cexumu 46 HU3KOT O TaBIIEHUS ITEPEl BBIXOAHBIM COTUIOM. PenykTop 48 MOXET NpeACTaBIsATh
CO0O01 SMUIMKIIMYECKYIO 3y0UaTyIO ITepe1avy, B YaCTHOCTH, IJTAHETAPHYIO 3y0UaTyro Iiepeaady
WIH IPYTYIo 3yOUaTyo rnepeaavyy ¢ NOHWKAIOMIMM MEPeIaTOYHBIM YUCIIOM, ITPEBBIIIAOIUM
npuOIM3UTENBHO 2,5:1. OgHAKO ClleyeT MOHUMATh, YTO BbIIIEYKa3aHHbIEC TapaMeTpbl
IIPYBEAECHBI TOJIBKO B KAYECTBE WITIOCTPALMH OJTHOTO ITIPUMEpPA OCYILECTBIIEHUS PEYKTOPHOI'O
JIBUTATEIA.

[0034] 3HauuTenbHAS BEJTMYMHA TATH oOecrieyuBaeTcs MOTOKOM B Hapy>KHOTO KOHTYDa,
Oarogapst BBICOKOM CTENEHU ABYXKOHTYPHOCTH. BeHTunaropHas cexkuus 22 npuratens 20
paccuMTaHa Ha OTNpeAeSIEHHbBIN PEXUM IOJIETa - 0OBIUHO KPEUCEPCKHUI PEXUM CO CKOPOCTHIO
npubm3uTenbHO 0,8 Maxa Ha BeicoTe 710 TpuOm3uTenbHO 35000 ¢yToB. Pexknm moera
ripu 0,8 Maxa 1 35000 pyTax ¢ onTUMaIbHBIM OTPEOICHUEM TOTUIMBA IBUTATEIIEM - TAKXKE
M3BECTEH KAK «KPEHUCEPCKUM ITOJIET C MUHUMAJIBHBIM YAECIIbHBIM PACXOIOM TOIUIMBA IO TATE»
(TSFC, ot anrin. Thrust Specific Fuel Consumption). TSFC nipencrasinsieT coboi
MIPOMBIIUIEHHBIN CTAHIAPTHBIN TAPAMETP, COOTBETCTBYIOIIMI OTHOIIEHUIO MACChI CAKUTaeMOTr0
B 4acC TOIUIMBA, BRIPAKEHHOM B (DyHTAX MACCHI, K TSTe, PA3BUBAEMOI JBUTATEIIEM B 3TOM
peXKMe IoJIeTa, BIpakeHHOM B (pyHTax-cuina. « MUHMMAaJIbHAS CTETICHb TTOBBIIIICHUS TaBJICHUS
B BEHTWISITOPE» MIPEACTABISET COOON OTHOIIEHHME IABICHUI TOJIBKO HA JIONIATKE BEHTUIISITOpA
Nepe/l BBIXOAHBIMU HAIIPABIISIOIIMMHU JIONATKAMUA BEHTWISATOpA. MUHUMAJIbHAS CTEIIEHD
ITOBBILLIEHHUS JABJIEHHS B BEHTWISATOPE COTTIACHO OJTHOMY PACKPBITOMY B HACTOSILIEM OIMCAHUU
HEOTPAHUYUTEIIbHOMY BApPUAHTY OCYIIECTBIIEHUS COCTABIISIET MEHEE, YeM MPUOTIU3UTEILHO
1,45. «MuyHuMabHas TpUBEICHHAS OKPY)KHASI CKOPOCTb JIONTATKHA BEHTUIISITOPA» MPEACTABIISIET
co001i haKTUIECKYIO OKPYKHYIO CKOPOCTb JIOITATKY BEHTUIATOPA B PyT/CEK, IEIEHHYIO Ha
NPOMBIIIICHHYIO CTAHIAPTHYIO TeMnepaTypHyio nonpasKy [(T yaseratomero sosaymmoro notoxa

"R)/518,7)O’5 ]. «MuHMMaTbHAS TPUBEAECHHAS] OKPYKHAasi CKOPOCTh JIOMATKU BEHTUIISITOPa»
COTJIACHO PACKPBITOMY B HACTOSIIEM IOKYMEHTE OJJTHOMY HEOTPAHUYMBAIOIIEMY BAPUAHTY
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OCYIIIECTBJICHUSI COCTABIISIET MeHee YyeM nmpuommsurenbHo 1150 dyt/cek. [Tpu aTOM BeHTUIISITOD
42 MOXET UMETH 26 UJIN MEHEE JIOMATOK.

[0035] ITnomane BeixogHoro ceueHus 400, mokazaHHas Ha ¢ur. 1 v ¢ur. 2, Ha BBIXOJIE
TYpPOMHHOM CeKIUU 54 BBICOKOTO JIaBJIEHHUS, IPEJICTABIISIET COOOM IO Ib KOJIbIIA,
00pa30BaHHOIO MOCTIEAHEN JTOTIaTKON TypOUHHOM cekiuu 54. [Tno1ma b BEIXOTHOT'O CEUSHUS
TYpPOMHHOM CEKIIMM HU3KOTO JABJICHUS OTpeensieTcs: Ha Bbixoze 401 TypOMHHOMN CeKIUu
HU3KOTO IABJICHUS U MPEICTABIISIET COOO IIOIIAAb KOIblA, 00pa30BaHHOTO MOCIIEIHEN
JIOTIATKOM 3TOM TypOuHHOM cekuuu 46. Kak mokazano Ha ¢ur. 2, ra30TypOUHHBIN ABUTATENb
20 MOKET MPeACTaBISITh COOOM IBUTATENb C MPOTUBOBPAIIIEHUEM. DTO O3HAUYAET, UTO
TypOUHHAsI ceKuusi 46 HU3KOTO JABJICHUSI U KOMITPECCOpHAas CEKUUs 44 HU3KOTO JABIICHUS
BpAILIAlOTCS B OJTHOM HalpasiieHuu ("-"), B TO BpeMsl KakK KackaJl 32 BBICOKOTO JABJICHUS,
coZiepXKaIIUi TYPOMHHYIO CEKIMIO 54 BBICOKOTO JIaBJICHUS U KOMITPECCOPHYIO CEKLUIO 52
BBICOKOT'O JIaBJICHUSI, BpalllaeTcsl B IPOTUBOIIOJIOKHOM HarpasiaeHud ("+"). Peqykrop 48,
KOTOPBIN MOKET MPEACTABISATH COOOM, HAITPUMED, FMUIMKIMYECKYIO Iepeady (B YaCTHOCTH,
C COJIHEUHOM, KOJIBLEBOM 1 3BE3{4aTOM IIIECTEPHSIMU), BHIOUpAETCS TAKUM 00pa3oM, YTOObI
BEHTWIATOP 42 Bpalajcsa B TOM e caMOM HanpasieHuu ("'+"), 4To 1 Kackal 32 BBICOKOTO
nasiieHust. C TakoM KOHCTPYKIMEH, a TaK)Ke C IPYTUMU BBIIIIEYKa3aHHBIMU KOHCTPYKIUSMH,
BKJIFOUAIOIIMMU PA3JIMYHbIE KOJIMYECTBEHHbBIEC TAPAMETPbI U SKCIUTYATALUMOHHBIE IUATIA30HBI,
MO>KHO MTOJIYYUTh OU€Hb BBICOKYIO CKOPOCTh BpAIlleHUsI KOHTYPpa HU3KOTO J1aBJjieHus. Paboty
TYPOUHHOM CEKLIMM HU3KOTO JABJICHUS U TYPOUHHOM CEKIIMUA BBICOKOTO JIABJICHUS YacTO
OLICHUBAIOT, UCXO/IS1 U3 XapAKTEPUIYIOIIETO MapamMeTpa, KOTOPbIN MPEACTaBIsIeT COOOM
MPOU3BEACHUE TUIOIIAAU BBIXOJHOI'O CEUEHUsI TYpOUHHOM CEKIMU HA KBagpaT
COOTBETCTBYIOLIEH CKOPOCTU. DTOT XapakTepusyroumii napametp (PQ, oT anri. performance
quantity,) ONpeaesieTcs: CIeAYIOIUM 00pa3oM:

Vpastenne 1: PQup=(Ajpx Vi)

YpaBHeHue 2: Ptht:(Ahpthhptz)

r71e Ajp - TWIOIIAb TYPOMHHON CEKUMH HU3KOTO IABJICHHUsI HA BBIXOJIC U3 Hee (Harmpumep,
B 401), Vi, - CKOPOCTH TypOUHHOM CEKLMH HU3KOTO JABICHUS, Appy - IUTOLIA/b TYPOMHHOM
CEKLMH BBICOKOTO [IABJICHHUs Ha BBIXOJIE U3 Hee (Hanpumep, B 400), a Vi, - CKOPOCTb TYpPOUHHOM

CEKLMU HU3KOTO JABJICHHUS.

[0036] [Tpu 2TOM OTHOIIIEHUE XapaKTEPU3YIOIIEro MapaMeTpa TYpPOUHHOM CEKIIUMM HU3KOTO
JTABJICHUSI K XapaKTEPU3YIOIIEMY IMapaMeTpy TyYPOUHHOM CEKIMU BHICOKOTO TaBJICHUS
COCTABIISIET:

Vpastenue 3: (Ajpx<Vip ) (AnpxVip ) =PQip/PQupt

B OJJHOM IIPUMEPEC OCYHICCTBIICHHUA Typ6I/IHI)I, BBIITOJIHEHHOM COTI'JIACHO BbIHleyKaQ.aHHOﬁ
KOHCTPYKIHH, IITTOLIA N Typ6I/IHHBIX CeKI_[I/Iﬁ HHU3KOI'O U BBICOKOT'O JaBJICHHUA COCTABIIAIOT

557.,9 IIIOI71M2 n 90,67 I[IOI7IM2, COOTBETCTBEHHO. Jlaee, CKOpOCTH TyPOMHHBIX CEKIUM HU3KOTO
U BBICOKOTO JaBieHUs cocTaBiIdioT 10179 06/muH u 24346 06/MUH, COOTBETCTBEHHO. Takum
00pa3oMm, UCIIOIL3YS BBIIIEYKa3aHHbIC Y paBHEHUS 1 U 2, MOKHO pacCUUTaTh
XapaKTEPU3YIOIIUE MapaMeTpbl TYPOUHHBIX CEKIMHA HU3KOTO U BHICOKOTO JIABJICHUS:

Dopmyra 1: PQyy=(Apx Vi )=(557.9 atoitm®)(10179 06/Mun)’=57805157673,9 moim®
(O6/MI/IH)2
Dopmyia 2: PQuy=(AppxVip)=(90.67 aroin>)(24346 06/Mum) =53742622009,72 Ao’

(O6/MI/IH)2,
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a MCIOJIb3YsI BBILLIECITPUBEICHHYIO Y PaBHEHHUE 3, MOKHO PACCUMTATh YKA3aHHOE OTHOLLEHUE
JU1s1 TYpOMHHOM CEKLIMM HU3KOTO AaBJIEHUS U TYPOUHHOM CEKLIUM BBICOKOTO JABJICHHUS:

OtHomenne=PQ;,/PQy,==57805157673.9 moim>(06/Mun)*/53742622009,72 moim” (06/

MI/IH)2:1,O75

[0037] B npyroM BapuaHTe OCYLIECTBICHUS YKA3aHHOE OTHOIIIEHUE COCTABIISIET
npubm3uTensHo 0,5, a B CIIEAYIONIEM BapyuaHTe OCYIIECTBICHHUS - MpuoOmm3uTeabHo 1,5. [Tpu
oTHOMIEHUsIX PQyp/PQpy B ipezenax ot 0,5 10 1,5 obecnieunBaetcst BBICOKOI(OGEKTUBHbIH

ra3oTypOMHHBIA fBUraTesb. Tounee, oTHOWECHUS PQ,/PQyy, OONbIINE Ml paBHbIE
npubmsuTenbHO 0,8, sBisiiotest 6onee spdexktuBHbIMU. Eltie TouHee, oTHOMEHHUS PQ)ty/PQpps

Oompinve unu pasubie 1,0, sBastores emie 6oitee adhdexTuBHBIMU. Briarogapst Takum
OTHOIIEHUSIM PQltp/Pthp MO’HO, B YaCTHOCTH, YMEHBIIUTD PA3MEPhI, KaK IMaMETPA, TAK U

OCEBOM JIJIMHBI TYpOUHHOM cekluu. Kpome Toro, B 00IbIION CTENIEHN YBEIMIMBAETCS
KO3 (UIMUEHT TTOJIE3HOTO JSUCTBUS BCETO JIBUTATEIS.

[0038] Takast KOHCTPYKLMS 0OECIIEeYMBAET TAKIKE YCOBEPIIEHCTBOBAHKE KOMITPECCOPHOM
CEKIMU HU3KOTO JIaBJIEHUS, KOTOpast GyHKIMOHUPYET CKOpee KaKk KOMIIpeccopHast CeKLus
BBICOKOTO JIABJICHHUSI, YEM KaK TPAIULMOHHASI KOMIIPECCOPHASI CEKLMSI HU3KOTO JaBJICHUS.
OmHa sBisieTcst 60siee 23pHEeKTUBHON U MOKET 00ecrieunBaTh OOJIbIIIEe MOBBIIICHUE TaBICHUS
Ipy MeHbLIEM uKcie cryneHeil. KomnpeccopHas cekuys HU3KOro JABIIEHUS MOKET UMETh
MEHBIIIUN PaUyC U MEHBIIIYIO JIMHY, BHOCS OOJIbIIWI BKJIaJ B oOecriedeHre MPOeKTHON
BEJIMYMHBI CYMMAPHOTO IIepenaia J1aBJICHUs B JBUTATEIE.

[0039] Kak moka3zaHno Ha ur. 3, ABUraTeIb, MPEACTaBICHHBIN HA (UT. 2, MOXKET ObITh
YCTaHOBJIEH TAKUM 00pa3oM, YTOOBI TypOrHA 54 BHICOKOTO JIaBJIeHUs ObljIa YyCTAHOBJIEHA
Ha «<KOMOMHUPOBAHHOM» MoAIIMITHUKe. Kak moka3aHo Ha yepTexe, KackaJl BBICOKOTO
JIaBJICHUS U Basl 32 COAEPIKUT MOAIIUITHUK 112, KOTOPBIN MOAIepKUBAET TypOUHY 54 BEICOKOTO
JIaBJICHUS U KacKaj 32 BBICOKOIO JIaBJIEHUSI HA HapyKHOU niepudepun Bara 30 kackaaa
HU3KOTO naBiieHus. [lepenHnii KoHen Kackaaa 32 BBICOKOTO IaBIIEHUS TOAAEPKUBAECTCS
noamunHuKoM 110 Ha HapyxHOM nepudepun Bana 32. [Toammunuuk 110 onupaeTcst Ha
HEIMOJBWKHYIO0 KOHCTPYKIHMIO 108, COeIMHEHHYIO CO BCEMU KOPITyCaMHU B ABUTATENIE, UTOObI
MOJIyYUTh BHYTPEHHUI KOHTYP JIBUraTelsl, Kak mokasaHo Ha ¢ur. 1. Kpowme Toro, Bai 30
IepeHUM KOHIOM onupaercs Ha noammnHuk 100. ITogmmnuuk 100 onmpaercs Ha
HETOABUXKHYIO KOHCTpYKIMIo 102. 3agHuil koHel Basia 30 onmupaeTcs Ha MOIMMITHUK 106,
KOTOPBIN MPUKPEIUICH K HEMOJABUXHOU KOHCTPpYKLMH 104.

[0040] B Takoit KOHCTPYKLUMHU OTCYTCTBYIOT HECYILIME ONIOPHBIE CTOMKHU WIIM JPYyTUE
3JIEMEHTHI HA Iy TH TOPSYUX IPOAYKTOB CTOPAHUS, IPOXOAAIIMX U3 CEKLIMU KaMEPbI CTOPAHUS
B TYpOMHY 54 BBICOKOTO JABJIEHMS], & TAK)KE OTCYTCTBYIOT OIIOPHBIE CTOMKHU C OTCEKaMHU
MTOIIMITHUKOB HA Iy TH MPOAYKTOB CrOPAHUS, TPOXOISAIIUX B TYPOUHY 46 HU3KOTO TaBJICHMSI.
WNHubIMH ctoBaMy, NOAIMUITHUK 112 U CBA3aHHBIN C HUM Y3€Jl KPEIICHUsI PACIIOIOKEHbI
paaraIbHO BHYTPU OTHOCUTENBHO BTYJI0K 106 1 108, cOeAMHEHHBIX C TYPOMHHBIMU CEKLMSIMU
54 u 46.

[0041] Kak nmoka3zaHoO Ha 4epTexe, MPOMEKYTOUHAS CUIOBas pama Ha ydacTtke 402 Mexny
TYPOUMHHBIMU CEKIMSAMU 54 U 46 OTCYTCTBYET.

[0042] Hacrosiee n3o0peTeHre pacKphITO CO CChITKAMH Ha OJIMH BAPUAHT OCYIIECTBIICHUS,
OJIHAKO, CJIe/TyeT TOHUMATh, UTO ONpe/ieTIEHHbIE MOIU(pUKALIMKA MOTYT ObITh BHECEHBI B HETO
B IIpesienax 00beMa JaHHOTo u300peTenus. [1o aToli mMpuuuHe clieAyeT U3yunTh MPUIAraeMyro
dbopMyty u300peTeHus, YTOObI ONIPEAETIUTD IEHCTBUTEIBHBIN 00BEM U COAEPIKAHUE TAHHOTO
U300peTEeHUSI.
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(57) ®opmyna uzobpeTeHus

1. TypOuHHas ceKuusi ra30TypOMHHOIO ABUTATEN S, COEPKAILAS:

TYPOMHHYIO CEKLMIO MPUBO/IA BEHTUIISITOPA U

BTOPYIO TYPOUHHYIO CEKIIUIO,

IIpY 3TOM YKa3aHHas TypOMHHAs CEKUMs MPUBOAA BEHTUISATOPA UMEET NIEPBYIO IJIOIIA/b
BBIXOJHOT'O CEYCHUS U BBIIIOJIHEHA C BO3MOXHOCTBIO BPAILIEHUS C IIEPBOW CKOPOCTHIO,

IIpY 3TOM yKa3aHHas BTOpasi TYpOMHHAS CEKLMS MMEET BTOPYIO IJIOLIA/1b BBIXOJHOIO
CEYECHUS U BBIIIOJIHEHA ¢ BO3MOKHOCTBIO BPAILIEHUs CO BTOPOW CKOPOCTBIO, KOTOpas
IIPEBBILIAET IIEPBYIO CKOPOCTb,

IIPYU 3TOM MEPBBIN XapaKTEPU3YIOLIMHI ITapaMETP ONPENEIIEH KaK IIPOU3BEICHUE KBAIpaTa
TIEPBOM CKOPOCTHU U TIEPBOU TUIOIIAIH,

IIPU 3TOM BTOPOM XapaKTEpU3YIOLIUHI ITApaMeTP ONPEAEIIEH KaK TPOU3BEICHNE KBAIpaTa
BTOPOM CKOPOCTH U BTOPOW IIOLIAAY;

IIPU 3TOM OTHOIIEHHE NIEPBOI'0 XapaKTEPU3YIOLIETO ITapaMeTpa KO BTOPOMY
XapakTepusymouiemy napamerpy cocrasiuser ot 0,5 no 1,5; u

yKa3aHHasi BTOpasi TypOUHHAs CEKLMsI 0OECIIeYMBAET IIPUBEIECHUE BO BPAILIEHUE IIEPBOTO
BaJjia, ONIMPAIOUIETOCS HA MOAIIMUITHUK, [IPU 3TOM YKA3aHHBIN IMOAIIMITHUK YCTAHOBJIEH HA
Hapy>XHoW nepudeprr BTOPOro Baja, IPMBOJMMOTIO BO BpallleHUe YKa3aHHON TYpOUHHOM
CEeKLeN IIPUBOIA BEHTUIATOPA.

2. TypObunHas cekuus 1o 1. 1, B KOTOPO# yKa3aHHOE OTHOILIEHUe Ooublle uin paBHo 0,8.

3. TypOunnas cexiysi 1o 1. 1, B KOTOpoH yKa3aHHas TYpOUHHAs CeKIUs TPUBOIA
BEHTWISITOPA COAEPKUT IO MEHBIIEH MEPE TPU CTYIICHMU.

4. TypOuHHas cexuys 1o 1. 1, B KOTOpo# ykazaHHas TypOWHHas CeKLMsI TPUBOAA
BEHTWJISATOPA COAEPKUT BIUIOTH JIO IIECTH CTYTICHEMN.

5. TypOuHHast cekuus o 1. 1, B KOTOPOI ykazaHHas BTOpas TYpOUHHAS CEKLUS COAEPKUT
JIBE WM MEHee CTYIIEHEN.

6. TypOunHast cexiusi o 1. 1, B KOTOpoit KO3PUUMEHT pacluMpeHtsi B TYPOMHHOMN CEeKIMU
MPUBO/Ia BEHTUIISITOPA COCTABIISIET OoJiee uem 5S:1.

7. TypOunHast cexiys 1o 1. 1, B KOTOPO YKa3aHHBIH MepBbIN BAJI HAPYKHOM niepudepreit
OIIMPAETCA HA BTOPOH MOAIIMUIIHUK, IIPU 3TOM YKA3aHHBIN BTOPOW MOALIUITHUK YCTAHOBIIEH
HA HENOJBWXHON KOHCTPYKLMH.

8. TypbunHas cekuus 1o I1. 1, B KOTOPO# yKa3aHHbIE TYPOMHHAS CEKLMS IPUBOJIA
BEHTUJIATOPA U BTOpasi TYpOMHHAS CEKLMSI BBITIOJIHEHBI C BO3MOXHOCTBIO BPAILICHUS B
IIPOTUBOIIOJIOKHBIX HAIIPABIICHUSIX.

9. TypOuHHast cekys o 1. 1, B KOTOPOH MeX/1y YKa3aHHBIMU TYpOUHHOM CEKLMEN PUBOAA
BEHTWJIATOPA U BTOPON TYpOMHHOM CEKIMENH OTCYTCTBYET HECYIIAsi KOHCTPYKLMS IS
IO LIUITHUKOB.

10. T'a30TypOMHHBIN 1BUTATETb, COACPIKALIIMIA:

BEHTUJISITOD;

KOMITPECCOPHYIO CEKIMIO, COOOIIAOIIYIOCS IO TeKYYel Cpefie C BEHTUIIATOPOM;

CEKIMIO KAMEPhI CCOPAHUS1, COOOILAIONTYIOCS 10 TEKYUEH Cpeie C KOMITPECCOPHOM CEKLMENH;

TypOHHHYIO CEKL1IO, COOOIAIONIYIOCS 10 TEKYUel CpeJie ¢ CeKUMelr KaMepbl CrOPAHMS,

IIpY 3TOM TypOUHHASL CEKLUS COJAEPKUT TYPOUHHYIO CEKLMIO TPUBOAA BEHTUIIATOPA U
BTOPYIO TYPOMHHYIO CEKLHUIO,

MIPY 3TOM YKa3aHHasi TypOUHHAs CEKLMSI TPUBOAA BEHTUIATOPA UMEET MEPBYIO IUIONIATb
BBIXOJTHOTO CEYEHHS U BBIIIOJIHEHA C BOBMOXHOCTBIO BPAILIEHUS C IEPBOW CKOPOCTHIO,

IIPY 3TOM yKa3aHHasi BToOpas TypOMHHas CEKLHsI UMEET BTOPYIO IUIOIIA/Ib BBIXOIHOTO
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CEUYEHHS U BBIIIOJIHEHA C BO3MOKHOCTBIO BPAILIEHUSI CO BTOPOM CKOPOCTBIO, KOTOpast
IIPEBBIIAET MEPBYIO CKOPOCTb,

IIPU 3TOM [EPBBIN XapaKTEPU3YIOLLMI TapaMETP OIPEIEIIEH KaK IIPOU3BEACHUE KBAagpaTa
IIEPBOM CKOPOCTHU M IIEPBO IUIOLIAIH,

IIPU 3TOM BTOPOM XapaKTEepU3YIOLIUHI TapaMeTP ONPEAENIEH KaK TPOU3BEICHUE KBaIpaTa
BTOPOW CKOPOCTH U BTOPOM IUIOIIAIN;

IIPU 3TOM OTHOIIEHHE NIEPBOr0 XapaKTEPU3YIOLIETO ITapaMeTpa KO BTOPOMY
XapakTepusyrlleMy napamerpy cocrasiser ot 0,5 no 1,5;

yKa3aHHasi BTOpasi TypOUHHAsl CEKLUSI BBIIIOJIHEHA C BO3MOXHOCTBIO IPUBEIEHUS BO
BpalllCHUE IIEPBOrO BaJla, ONUPAIOLIETOCS HA ITOAIIMITHUK, YCTAHOBJICHHBIN HA HAPYKHOWU
nepudepur BTOPOTO Bajia, IPUBOJIMMOTO BO BpallleHUe YKa3aHHON TYpOWHHOM CeKIuen
MIPUBOAA BEHTUIIATOPA.

11. JIsuraTens 1o 1. 10, B KOTOPOM yKa3aHHOE OTHOIIIeHHUEe 0oJbIie uiu paBHo 0,8.

12. ABurarens no 1. 10, B KOTOpOM KOMITPECCOPHASL CEKIUSI COJICPIKUT TIEPBYIO
KOMITPECCOPHYIO CEKIIMIO U BTOPYIO KOMIIPECCOPHYIO CEKIHUIO, TPU 3TOM TypOUHHAS CEKLUS
IIPUBOJA BEHTUJIATOPA U IIEpBasi KOMIIPECCOPHAS CEKLUS BBITOJIHEHBI C BO3MOXHOCTBIO
BpallleHUs B IEPBOM HAIIPABJIEHHUH, a BTOpasi TYPOUHHAS CEKLUSI U BTOPAsi KOMIIPECCOPHAS
CEKLWsI BBIITOJIHEHBI C BO3MOXXHOCTBIO BPALLIEHHSI BO BTOPOM HAIIPABJIEHUH, IIPOTUBOIIOI0KHOM
IIEPBOMY.

13. JIpurarensp 1o 1. 12, B KOTOPOM MKy YKa3aHHBIM BEHTUIATOPOM U BaJIOM,
IIPYUBOJIMMBIM BO BpallleHUe TYPOMHHOM CEKLMEN MPUBOIA BEHTUISTOPA, IPEAYCMOTPEH
MTOHMKAIOUIUI PEAYKTOP, 3a CUET YErOo BEHTWITOP UMEET BO3MOXKHOCTb BpallleHUs ¢ boiiee
HU3KOW CKOPOCTBIO, YeEM CKOPOCTh TYpPOUHHON CEKIMU NTPUBOJIA BEHTUIISITOPA

14. IBuratens 1o 1. 13, B KOTOPOM yKa3aHHBII BEHTUIISITOP BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO
BpAaIlEHMs BO BTOPOM HAIIPABIIEHUH, IPOTUBOIIOJIOKHOM IIEPBOMY.

15. JIpurarens 1o 1. 12, B KOTOPOM yKAa3aHHBIM BTOPOW Bajl ONUPAETCSA HA BTOPOK
MOJIIIMITHUK HA CBOEH Hapy»XHOU nepudepuu, mpu 3TOM yKa3aHHBIN BTOPOM MOIIUITHUK
YCTAHOBJIEH HA HEITOJABW)KHON KOHCTPYKLMH.

16. JIBuraTens 1o 11. 15, B KOTOPOM TPETHI MOALIMITHUK OAJIEPKUBAET YKA3aAHHYIO BTOPYIO
KOMITPECCOPHYIO CEKLMIO HA Hapy>KHOM Neprdeprn yKka3aHHOTO IIEPBOro Bajia, IPUBOAUMOLO
BO BpallleHUE YKa3aHHOW BTOPON TypOMHHON CEKIUEM.

17. IsuraTensp 1o 1. 16, B KOTOPOM YETBEPTHIN NOAIIMITHUK PACIIONIOKEH PSAIOM C
yYKa3aHHOM TEePBOI KOMITPECCOPHOM CEKIUel U MOAICPKUBACT HAPYKHYIO MepUEepUro
YKa3aHHOT'O BTOPOTO Bajla, KOTOPBIA BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO BpPAIllEHUs C YKA3aHHOMN
TYpPOUHHOM CEKIUeN MPUBO/Ia BEHTUIISITOPA.

18. ABuraTens no m. 12, B KOTOPOM MEX]y YKa3aHHBIMU MEPBOI U BTOPON TYPOMHHBIMU
CEKLMSIMHU OTCYTCTBYET HECylIasi KOHCTPYKLMS JJIs1 IIOAIIMITHUKOB.

19. I'a30TypOMHHBII IBUrATEIb, COACPIKAILIMIA:

BEHTUJISTOD;

KOMITPECCOPHYIO CEKLHMIO, COOOIIAONIYIOCS 110 TEKYUel Cpeae C BEHTUIATOPOM;

CEKIUIO KaMEPhI CTOPAHUSs1, COOOIIAIONTYIOCS O TEKYUEeH Cpefie C KOMITPECCOPHOM CEKIMENH;

TypOUHHYIO CEKLHIO, COOOIIAIONIYIOCS 10 TEKYUel Cpejie ¢ CeKLUMel KaMepbl CrOPaHMSI,

IIpY 3TOM TypOUHHAS CEKLMS COJAEPKUT TYPOMHHYIO CEKLMIO TPUBOAA BEHTUIIATOPA U
BTOPYIO TYPOMHHYIO CEKIIUIO,

IIpY 3TOM YKa3aHHas TypOMHHAs CEKLUs IPUBOAA BEHTUISATOPA UMEET NIEPBYIO IIOIIAb
BBIXOJIHOT'O CEYEHMS U BBIINIOJIHEHA C BO3MOXKHOCTBIO BpAILlEHUs C IIEPBOM CKOPOCTHIO,

MIPU 9TOM yKa3aHHasi BTOpas TypOUMHHas CEKLHsI UMEET BTOPYIO IIOIIA/Ib BBIXOJIHOTO
CEUEHUS Y BBITIOJIHEHA C BO3MOYXHOCTBIO BPAILIEHHUS CO BTOPOW CKOPOCTBIO BPALLIEHHSI, KOTOPast
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IIPEBBILIAET MIEPBYIO CKOPOCTH BPALLEHHS,

IIPYA 3TOM MEPBBIN XapaKTEPU3YIOLIMHI ITapaMETP ONPENEIICH KaK IIPOU3BEICHUE KBAIpaTa
IIEPBOM CKOPOCTHU Y IIEPBOW IUIOLIAH,

IIPU 3TOM BTOPOM XapaKTEPU3YIOLIUHI ITApaMeTP ONIPEAEIIEH KaK IIPOU3BEICHNE KBaApaTa
BTOPOW CKOPOCTH M BTOPOM IIOIIAY TTONIEPEYHOTO CEUEHUS;

P4 3TOM OTHOIIIEHHE [IEPBOI'0 XapaKTEPU3YIOLIErO ITapaMeTpa KO BTOPOMY
XapakTepusymolieMy napamerpy cocrasisiet ot 0,5 no 1,5; u

KOMIIPECCOPHAS CEKLMS COAEPIKUT NIEPBYIO KOMIIPECCOPHYIO CEKLMIO U BTOPYIO
KOMITPECCOPHYIO CEKLMIO, ITPY 3TOM TYpOMHHAS CEKLMSI IPUBOIA BEHTUISATOPA U ITepBasi
KOMIIPECCOPHAS CEKLUS BBIITOJIHEHBI C BO3MOXKHOCTBIO BPAILIEHUS B IIEPBOM HAIIPABIIEHUH,
a BTOpasi TypOMHHAs CEKIHMS M BTOPasi KOMITPECCOPHAS CEKIMS BBIMOIHEHBI C BO3MOKHOCTBIO
BpAalLlEHHUs] BO BTOPOM HAIIPaBIIEHUH, IPOTUBOMOJIOKHOM IIEPBOMY, TP 3TOM MEXKIY
YKA3aHHBIM BEHTUJISITOPOM M YKA3aHHOU ITEPBOU KOMITPECCOPHOM CEKIIMEN YCTAHOBJIEH
MTOHMKAIOUIUIA PEAYKTOP, 32 CYET YEr0 BEHTWIISITOP OyIeT BpallaThes ¢ 00jiee HU3KOM
CKOPOCTBI0, YeM TYPOUHHASI CEKIUs TPUBOAA BEHTWIISITOPA, IIPU 3TOM YKA3aHHBIN BEHTUIIITOP
OyJeT BpalaTbCsi BO BTOPOM HAIIPABJIEHUU, TPOTUBOIIOJIOKHOM IIEPBOMY.

20. Iurarens 1o 1. 19, B KOTOpOM IepeAaTOUYHOE OTHOIIEHHUE YKA3aHHOT'O ITOHMKAOLIETO
peayktropa OobIie uem 2,3.
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