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(54) ANORDNUNG ZUR FARBERKENNUNG BEI DER ABTASTUNG GRAPHISCHER VORLAGEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Farberkennung, bei der die Abtastung graphischer Vorlagen,

insbesondere von kartographischen Vorlagen, vereinfacht wird durch eine elektrooptische Vergleichsmethode. Ein
Farbmuster wird im wesentlichen in der Ebene einer Farbvorlage angeordnet, und mit der Farbvorlage zyklisch

abgetastet. Eine Empfangsvorrichtung besteht aus einem einzigen elektrooptischen Wandler mit einer Vielzahl von
Empfangselementen; der das Licht einer Beleuchtungseinrichtung ueber die Farbvorlage und das Farbmuster erhaelt. Dem
glektrooptischen Wandler ist eine Auswerteelektronik nachgeordnet, die die Farbwerte der Farbvorlage mit denen des
Farbmusters vergleicht und diesem zuordnet. -Figur 1- -
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Titel
Anordnung zur Farberkennung bei der Abtastung graphlscher
Vorlagen

Anwenduhqsqebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Farberkennung
bei der Abtastung graphischer Vorlagen, bei der das Licht
einer Beleachtungselnrlchtung der Abtastung einer Farb-
vorlage dient und einer Empfangsvorrichtung zugeleltet
wird, Diese Anordnung ist insbesondere in der Kartogra-
phie und Textiltechnik anwendbar.

Charakteristik-der bekannten technischen Loésungen

Die Abtastung von graphischen Vorlagen durch eine elektro-
optische Abtastung mit Sensorzeilen ist beispielsweise

aus der DE-0S 1923921 bekannt. Es werden 3 Empfangs~-
vorrichtungen zu einer vollstandlgen Aufteilung des Spek=-
tralbereiches benutzt, '

In den DE~0S 2559633 und 2544703 wird das einfachste Prin-
iip der Farberkennung dargestellf° Im remittierten Licht
sind mehrere gleichartige Empfanger mit unterschiedlichen -
Fafb-Vorsétzfiltern nebeneinander angeordnet,

"Es istsauch bereits eine Methode der Farbtrennung bekannt,

bei der eine Fafbvorlage mit bestimmten Spannungen die
Farben entsprechen sollen, verglichen wird,

Den bekannten Anordnungen und Verfahren haften eine Reihe
“von Nachtellen an.,
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Erfolgt eine optische Farbtrennung, so erfordert sie einen
hohen instrumentellen Aufwand, weil jeder Farbe eine be-
stimmte, zumindest ein Objektiv undveinen Sensor umfassen=-
de Empfangsvorrichtung zugeordnet ist.,
wird die Farbtrennung durch den Vergleich mit Spannungs-
werten vorgenbmmen, so lUben die die Abtastung einer Fa}b-
vorlage verfédlschenden Faktoren {Spannungsschwankungen der
Lichtquelle, wechselnder Untergrund der Farbvorlage u.d.)
fehlerhafte Einfliisse aus. '
Die Verwendung von Filtern zur Farberkennung legt konstante -
Farbbereiche fest, deren Verdnderung nur mit einem hohen

- Aufwand méglich ist, AuBerdem ist durch die Filter ein

hoher Beleuchtungsaufwand notwendig.

Ziel der Erfindung -

Durch die Erfindung sollen die genannten Nachteile besei-

.tigt,vder instrumentelle Aufwand reduziert und die Methode
der Farberkennung selbst vereinfacht .werden,

Darlequnq des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt'die Aufgabe zugrunde, die Erkennung von
Farben mit nur einem Kanal bei der Abtastung durch die An-
wendung einer Vergleichsmethode.zu ermdglichen. Dabei sind

- die die Abtastung verfilschenden Faktoren auszuschalten,

Gemdh der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelést, daB
ein Farbmuster im wesentlichen in der Ebene der Farbvor-
lage angeordnet ist und mit der Farbvorlage zyklisch abge-
tastet wird, daB die Empfangsvorrichtung einen einzigen
elektrooptischen Wandler mit einer Vielzahl von Empfangs-
elementen enthidlt, dem eine Auswerteelektronik_qachge- 4
ordnet ist, die die Farbwerte der Farbvorlage mit denen des
Farbmusters vergleicht und die Farbwerte der Farbvorlage
denen des Farbmusters zuordnet. Dabei ist es von Vorteil,
wenn- sich das Farbmuster neben der Farbvorlage an einem
Glastriger befindet, der. iiber der Farbvorlage'bewegﬁar

angeordnet ist.
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Durch die Erfindung ist es mdglich, fir sdmtliche Farben-
nur eine Empfangseinrichtung mit einem Objektiv und einem
Sensor zu verwenden, Da Farbfilter vermieden werden, ist
ein erheblich geringerer Beledéhtungsaufwandinaglich. Die
Variation der Farbbereiche ist in einfacher Weise durch
die Benutzung eines anderen Farbmusters méglich. Da die
Farbvorlage wiederholt abgetastet.wird, bestehen -geringe
Anforderungen an die Konstanz der Beleuchtung.

Ausfuhrunqsbelsplel

Die Erfindung soll anhand der schematlschen Zelchnung

ndher erldutert werden. Es zeigen:

Fige 1 die perspektivische Darstellung des mechanisch-
optischen Teiles der Anbrdnung uber einem Geridte~
tisch

Fig. 2 das Blockschaltblld des elektronlschen Telles

der Anordnung.

Die Anordnung nach Fig. 1 enthdlt eine Lichthrflampe 1
mit einer Flachkernwendel 2, einer Zylinderlinse 3 und
einer ebenen Farbvorlage 4 auf einem Gerdtetisch 5.
Zwischen der Zylinderlinse 3 und.der.Farbvorlage 4 beé
findet sich in geringem Abstand zur Farbvorlage 4 ein
Glastriger 6 mit einem an einer Seite angeordneten strei~l
fenférmigen Farbmuster 7. Die Zylihderlinse 3 ist von der
Lichtwurflampe 1 im Abstand s und von der Farbvorlage 4

im Abstand s' so angeordnet, daB die Flachkernwendel 2 und

~die Oberflache der Farbvorlage 4 bezogen ‘auf die Brech-

kraft der Zylinderlinse 3 optisch konjugiért sind, Die
Dicke b des vom Farbmuster 7 freien Teiles des Glastra-
gers 6 steht mit dem Abstand a der Oberfliche des strei-

fenférmigen Farbmusters 7 zur Oberflache der Farbvorlage

4 im mathematischen Zusammehhang a=b(n-1), wobei n die
Brechzahl des Glastrégers 6 ist. Ein Objektiv 8 ist ver-
schiebbar zwxschen der Oberflache der abzutastenden Farb-
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vorlage 4 und einenm elektroopt1schen Wandler 50 angeord-
net, so daB die Oberfléche der abzutastenden Farbvorlage
4 und die dem Objektiv 8 zugewandte Empfangerflache des
elektrooptischen Wwandlers 50 zueinander optisch konju-
giert sind. Der Geratetisch 5 ist in x= und y-Koordinaten
zur {brigen Anordnung verschlebbar. Der elektrooptische
Wandler 50 ist eine CCD-Empfingerzeile, bei der eine Viel=-
zahl von einzelnen Empféngerelementen 9 léngs einer Zeile
auf engstem Raum angeordnet sind. : .

Das Licht der Lichtwurflampe 1 tritt aus der Flachkern-

' wendel 2 frei in den Raum aus. Die Flachkernwendel 2 W1rd

durch die Zyllnderllnse 2 auf die Oberfliche der abzuta-
stenden Farbvorlage 4 abgebildet. Es entsteht ein schmaler,
intensiver Lichtstreifen 10 auf der Oberfliche der abzu-
tastenden Farbvorlage 4 und auch auf dem streifenférmigen
Farbmuster 7. Damit der Lichtstreifen 10 auf der Ober=

-flache des Farbmusters 7 und der um den Abstand a unter

der Oberflache des Farbmusters 7 liegenden Oberflache der
abzutastenden Farbvorlage 4 gleichermafen scharf entsteht,
befindet sich zwischen der Zylinderlinse 3 und der abzu-
tastenden Farbvorlage 4 der Glastrager 6 der Dicke b.
Durch diesen Glastrager wird eine Schnlttwelteranderung

erreicht, die den Abstand a gerade kompensiert. Das Objek-

tiv 8 bildet nun den beleuchteten Teil des Farbmusters 7
und den beleuchteten Teil der Farbvorlage 4 auf die strei-
fenférmig angeordneten Empfangerelemente 9 ab. Die Licht=-
wurflampe 1, die Beleuchtungseinrichtung. das Farbmuster 7
mit dem Glastriger 6, das ObJekth 8 und das Empféanger-
element 9 bewegen sich Uber die Farbvorlage 4 hinweg. Da-
bei wird das Empféngerelement 9 zyklisch ausgelesen und
bei jedem abzutastenden Zyklus wird das Farbmuster 7 mit
abgetastet. Somit erhalt ein Teil der Empfangerelemente 9
die Information des Farbmusters 7, der restl1che Teil die
Information der abzutastenden Farbvorlage 4.
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Durch die nachfolgend beschriebene Anordnung der Fig. 2
werden die Empfangerelemente 9 zyklisch ausgewertet. Da-
mit die abzutastende Farbvorlage 4 vollstindig iberstri=-

- chen werden kann, wird der Geratetisch 5 in x- und y--

Richtung bewegt. Dabei erfolgt die Bewegung ih»y~Richtung
jeweils um eine Streifenbreite, In der Endlége erfolgt eine
Bewegung in x=Richtung zum Abtasten des folgenden Strei=-
fens. _ ,

Die Anordnung nach Fig; 2 enthalt den elektrooptischen:

~ Wandler 50 als Lichtsensor, der eine groBe Anzahl von Ele-

menten, z.B. 256 enthilt. Die Steuerleitungen 51 verbinden
den - elektrooptischen Wandler 50 mit einer ersten Steuer=
ungsschaltung 52, Datenleitungen 53 .fur Analogsignale des
elektrooptischen Wandlers 50 und fiihrt zu einem A/D-Wandler
54, der Uber eine Leitung 55 von der Steuerungsschaltung
52 gesteuert wird,., Die Digitalwerte des A/D-Wandlers 54
ladfen'ﬁbe} Leituhgen 58, Torschaltungen 61, Vergleicher=~
schaltungen 63, einer Anstiegskohtrolle 69 und zu einem
Bus 72, Die Steuersignale aus der Steuerungsschaltung 52
laufen iiber eine Leitung 56 zum Bus 72, zu einer zweiten
Steuerungsschaltung 57 und zu einer dritten Steuerﬁngs-
schaltung 59,

Die Steuersignale aus der Steuerungsschaltung 57 laufen
Gber Leitungen 60 zu den Torschaltiungen 61 und die Steuer-
signale aus der Steuerungsschaltung 59 laufen (ber die
Leitungen 71 und 64 zu den Vergleicherschaltungen 63. Die

' ‘gespeicherten Werte gelangen aus Speicher 62 lber Leitungen

68 zu den Verglelcherschaltungen 63, deren Ergebnisse uber
Leitungen 65 auf eine Verschlusselungsschaltung 66 und von
da ber Leitungen 67 auf den Bus 72 gefithrt werden.

Die Steuerungsschaltung 52 steuert das Auslesen des Elek=-

" trooptischen Wandlers 50 und die Digitalisierung der Ana-

logwerte und macht die Daten mit einem Gultigkeitssignal
giiltig. Die Steuerungsschaltung 57 benutzt die Giltig=-
keitssignale und die eingestellten Koordinatenwerte des
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Farbmusters 7 zur Steuerung der Torschaltungen 61 und da=-
mit zur Abspeicherung der Farbwerte in den Speichern 62.
Die Steuerungsschaltung 59 steuert den Vergleich der ab-
gespeicherten Farbwerte des Farbmusters 7 mit den aktuellen
Werten der abzutastenden Farbvorlage 4, unter Verwendung
des Gultigkeitssignals aus der Steuerungséchaltung 52, sowie .
der Freigabe nach Auslesung des Vergleichsmusters unter
Verwendung einer Differenzschaltung. Die Steuerungsschal-
tung 59 entscheidet, ob ein Vergleich stattfinden soll, Bei
jedem neuen Auslesevorgang wiederholt sich der Ablauf,

Die Erfindung ist nicht an dieses Ausfihrungsbeispiel ge-
bunden. '

Beispielsweise kann die Empféngerzeile 9 durch eine Matrix
ersetzt werden. In diesem Fall wirde sich das Beleuchtungs=
system und:dle Beleuchtung selbst #&ndern. Die Empfanger-
elemente selbst kdnnen als CCD oder als Fototransistoren
ausgebildef sein,

Die Beleuchtung der Farbvorlage 4 oder des Farbmusters 7
kann im Auflicht oder Durchlicht erfolgen. Das Farbmustef

7 kann sich in einer zur Farbvorlage 4 optisch konjugierten
Ebene raumlich getrennt von dieser befinden. In der Aus-
werteelektronik ist es auch méglich, analoge Signale mit-
einander zu vergleichen. Dabei diirfte allerdings die Ab-
speicherung dieser Schwierigkeiten bringen.
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Erfindungsanspruch

1. Anordnung zur Farberkennung bei der Abfastuhg graphischer

Vorlagen, bei der das Licht einer Beleuchtungseinrich-
tung der Abtastung einer'Férbvbrlage dient und einer
Empfangsvorrichtung-zugeleitet wird, gekennzeichnet
dadurch, daB |

ein Farbmuster im wesentlichen in der Ebene der Farbvor-
lage angeordnet ist und mit der Farbvorlage zyklisch
abgetastet wird, daB die Empfangsvorrichtung einen ein-
zigen elektrooptischen Wandler mit einer Vielzahl von
Empfangselementen enthilt, dem eine Auswerteelektronik
nachgeordnet ist, die die Farbwerte der Farbvorlage mit
denen des Farbmusters vergleicht und die Farbwerte der
Farbvorlage denen des Farbmusters zuordnet.

2. Anordnung zur Farberkennung bei der Abtastung graphischer

Vorlagen, gekennzeichnet dadurch, daB
das Farbmuster sich neben der Farbvorlage an einem Glas-
trager befindet, der Uber der Farbvorlage bewegbar ange-

ordnet ist.

klsru_o7, Seiten Zeichnungen
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