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(54) Zatizeni pro snimdnl a zéznam dynamickych charakteristik doprsvnfho proudu

Vynélez se tyké zatizent pro snimdni a zéznam vybranych dynamickych charakteristik

dopravniho proudu ve sledovsnych usecich dopravnich tras.

Losud znémé a poufivané m&fici metody a prostredky pro zjis¥ovéni charakteristik do-
pravniho proudu se vyznaluji statickym pojetim a vyZaduji k néslédnému zpracovani sloZzité
ruéni i strojové vypo&ty. sbér vstupnich informaci vyzaduje velky polet prscovnikd pFi vy-
usivént dil¥{ md¥ic{ techniky a méFeni v terénu jsou ovlivnéna klimatickymi podminkami.
Delsi nevyhodou dosavadnich metod je pohyb pracovnikd po komunikasci p#i p¥ipravé méfeni.
Negativn{ vlivy ns objektivitu vstupnich informac{ mé& chovéni W&astnikd dopravy ovlivnénych

mé¥ici technikou viditelnou na komunikaci.

Uvedené nevyhody odstranuje zs¥fzeni pro snimén{ a zéznam dynamickych charakteristik
dopravniho proudu podle vyndlezu. Jeho podstata spodivéa v tom, Ze sestévd ze snimade dréhy,
opatPeného vstupem pro ptipo jenf néhonu rychlom®ru. Tento snimal drshy je prosgtfednictvim
pracovnfho bloku pfipojen k rychlodérovati. Pracovni blok rychlod&roval a snimad dréhy jsou
pfipojeny ke kontroln& ¥idicfmu bloku, vyhodn& opatfenému zobrazovaci jednotkou. Vyhodné
také je, zejména z divodu dodr¥eni st&lé presnoti m&¥eni, jsou-li pracovn{ blok, rychlod&-
rovaé a snima& dréhy opatfeny stabilizséni napédjeci jednotkou se vstupem pro gkumulédtoro-
vou baterii. Pracovni blok se mi%e s vyhodou sestévat z fidicfho cbvodu, ke kterému je pfi-

pojen kontrolnf obvoed a multiplex. K ¥idicimu obvodu je také pripojen prostfednictvim obvo-

224853



224853 ' 2

du pro zpracovéni vstupnich dat a smluvnich znadek s pfgvédéciho obvodu reduktor. Prostied-
nictvim pFevodniku pfipojeného k prevéd&cimu obvodu je k Fidicimu obvodu pfipojena &asové
jednotka. Tato Casové jednotka Jje pFipojena k prevéddcimu obvodu. Multiplex Jje pripojen k
obvodu m&fent dréhy, obvodu m&fenf{ &asu medy, obvodu mdYeni reédlného &ssu a prost¥ednictvim
obvodu mdfeni rychlosti prevéd&cimu obvodu. #idicf obvod, kontrolnf obvod a obvod m&Fen{
gsu jizdy Jjsou pFipojeny na kontrolni a Fidic{ blok. Obvod méPen{ dréhy, reduktor a obvod
m&feni rychlosti jizdy jsou pripojeny na snimad dréhy. Ridic{ obvod a multiplex jsou pFi-

po jeny na rychlod&roval.

sniméni dynamickjch chsrskteristik dopravnfho proudu m&ficim vozidlem je znadné ope-
rativni, bez v&tsich nérokt na podet pracovnikd. Zpravidla se omezuje na ¥idife vozu a
spolujezdce, ktery kontrolu a obsluhuje nd¥ici zarizeni. Ziskané udaje jsou doststein& pres-
né s jejich hodnoty ne jsou ovlivhovény uvedenymi nepfiznivymi vlivy. PouZiti m&¥ictho vo-
zidla jé ekonomicky vyhodné a dévé moZnost ziskéni vysledkﬁ'méfeni v krétkém dase. Pracov-

nfci, provéddjic{ mé¥enf, nejsou primo vystaveni nepFiznivym klimatickym podminkém.

Daléi vyhodou je, Ze zal'izeni podle vynélezu nezpisobuje zkresleni nd¥eni ovlivnénim

chovéni ostatnich G&astnikd dopravy.

Vynélez je déle bliZe objasnén na p¥iklsdu jeho provedeni ppﬁoci vykresu, kde obr. 1
znézorhuje blokové schéma zarifzenf, obr. 2 uloZeni zafrizeni ve vozidle, obr. 3 ovlddesci ps-

nel kontrolnfho s ¥idciho bloku a obr. 4 vnitfni strukturu pracovnfho bloku.

M&Fic{ zefizeni sestévé ze Sesti zékladnich blokld. Na rychloméru vozidla je namonto-
vén snimed ujeté dréhy 5. V reseni jsou realiiﬁvény dvs snimade ujeté dréhy 5. Jeden pra-
cuje na optoelektrickém principu s rotujfci clonkou, které prerusuje svételny tok mezl zdro-
jem sv&tls a snimsci fotodiodou, clonka se oté&¢{ na ose néhonu rychloméru. Jedno otoleni
clonky odpovédd ujeté dréze jednoho metru. Clonks wé na svém obvod® deset prisn& dé&lenych
prizord, coZ umo¥nuje snimat ujetou dréhu s presnosti desetiny metru. Iruhy snima&, alter-
nativn® pouZivany, pracuje na principu homogenniho magne tického pole vy tvoieného rotujicim
unsdedem rychlom&ru. UnaZed je permanentni msgnet, ktery jednou zs otélku h¥idele vy tvofi
proti daldimu pélovému néstavei (z permanentniho magne tu) homogenn{ magne tické pole snima-
né bezkontsktnim spinadem v monolitickém integrovapém obvod&. Monoliticky integrovany obvod
je upevnén na krytu rychlom$ru spolu s pfidavnym polovym néstsveem. Sled impulsi, odpovida~
jicfch ujeté dréze, Je veden stin¥nym ksbelem do pfacovniho bloku 2 umisténym pod sedadlem
spolujezdce. V tomto bloku 2 se zpracujl ziskané impulsy a prifazuji se k &asové zékladn&.
T{m se ziskaj{ po elektronickém zpracovéni udaje potrebné pro numerické zobrazenf okamZité
rychlosti, ujeté dréhy, prib&zného a redlného Easu. Zobrazovaci jednotka je ns pasnelu kon-
trolntho a ¥idicfho bloku 1. Zéroveh se v pracovnim bloku 2 zpracujf udasje pro osmibitovy
zéznam rychlod&rovalen 6, odpovidajici okamZité rychlosti vozidls a vodici stopou prib&iny
%as m&feni. Pro orientaci v zéznamu s pro délen{ tras na useky, lze pomoci ovlddacich prvkd
na penelu kontrolniho a pidictho bloku 1, (pres zpracovéni blokem 2), zaznamenat na dérné
pdsce soutasn& s ostatnimi udaji je&t& tzv, smluvené znalky. Tyto znadky v prisludném osmi-

bitovém znaku p¥i zpracovéni poditsem urduji zeldtek md¥lci jizdy, Jjednotlivé useky m&feni
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trasy, konec m&feni a oznadeni chybného udaje. Rychlodérovad & Je spoudtén ovlédacim prvkem
ng psnelu kontrolniho a *{diciho bloku l. Na tomto bloku lze urdit provoz dé&rovate 8 moZ-
nost{ vklédén{ smluvenych znadek. Spoudti se tim pouze krokovy mechenismis pohonu rychlodé-
rovale 6. Elektronické &ést rychlod&rovade & je spousténa na vlastnim ovlédacim panelu.

6 jsou elektronicky indikovény

Konec d&rné pésky, nebo porucha na vlastnim rychlodérovali
3 opticky signalizovény na ovlédacim psnelu rychlodérovae § i na panelu kontrolnfho a Fi-
dictho bloku 1 a to sviticI diodou oran¥ové barvy. Tento signél je v zorném poli obsluhy s
ostatnfmi ovlédacimi a kxontrolnimi prvky. Celé m&Fici zarizeni je stpidavé energe ticky ns-
péjéno ze dvou dech olov&nych akumuldtorovych baterif 4. KaZdé dvojice je sériové spoje-
né. Napéjec{ napdtl je 12 V 3 24 V stejnosmdrnych. Tto nap&ti jsou z obou dvojic akumuléto-.
rﬁ vedens do napéjeci stabilizelni jednotky 3 & napéjl rychlodéroval 6. Sada skumuldtoro-
vjch baterii 4 Je un{sténa na specidlni desce zavazadlového prostoru vozu. Stsbilizsini na-
péjeci jednotka 3 napéji v p&ti samostatnych vEtvich napstimi 5 V a v jedné ve€tvi 12 V
elektrické obvody pracoﬁniho bloku 2 vietnd optoelektrického nebo magne tického snimade 3 a
také obvody kontrolnfho 8 ${dicfho bloku 1 v&etn¥® optické a skustické signslizace s zobra-

6 vybaveny

zovaci jednotky. V&tev 24 V napdjl pPes elektronickou pojistku rychlod&roval
ylastnimi elaktronickymi obvody. Nap&ti dvo jice skumulédtorovych baterii 4 je indikovéno mé-
#icimi pFistroji s potlatenou nulou na panelu stsbilizani napéjeci jednotky 3. Napsti 5 V
v kezdé z p&ti v&tvi'a jedné vEtve 12 V je indikovéns ns témie panelu sviticimi diodami.

Viechny napgdjeci vétve jsou jidt&na elektronicky nebo tavnymi pojistksmi.

Rozmistdni jednotlivych d1ilh méricino zafizeni v prostoru m&ficiho vozidla ukazuje
obr. 2. Toto rozmisténi je dilezité z d8vodd zachovéni podminek provozu vozidls stanovenych
technickym prikazem vozidlas a nenaruduje cestevni prostor m&ficihc vozidla. Z ddvodu bezpel-
nosti a ochrany zaffzeni je pro piipad poruchy na elektrickém vybaveni vozidla namontovén

hasic{ pristroj, unistény v zadnim prostoru vozidls.

Ovlédsci prvky ns panelu kontrolniho a $idiciho bloku 1 umist&ného v odklédaci skfin-
ce palubni desky vozidls, znézornuje obr. 3. Pohon rychlodérovade 6 je spoustén tladfitkem
11, Jje-1li vyZadovéns moznost zanéSeni smluvenych znalek, bez zanéseni znalek je ovlédén tla-
éitke& 12. Nastaveni udaje redlnéno asu v hodindch na zobrazovaci jednotce 29 se provédi
tla&itkem 13 pro udaj hodiny a tladitkem 14 pro Udaj minuty. Zastaveni chodu hodinového &a-
sového udaje lze provést tladitkem 18. Zastaveni lze vyuzit pfi sefizovéni Easového udaje
a nemé vliv ns ostatn{ mZFeni ani indikované hodnoty. M&feni ujeté drdhy lze volit podle
jednotek tle¥ftkem 17. Na zobrazovaci jednotce 29 lze stridav€ odelitat ujetou dréhu ve
zvolenych Jednotkéch pfi stlaleném tlalitku 13, ¢as méteni v sekundéch pFi stladeném tladit-
ku 20, okamZfitou rychlost (m. sec ) pfi stladeném tlsditku 22. Tlalftka 19 a¥ 22 maji ¥ado-
vou aretaci, &imZ se pfi volb& kteréhokoliv tlatitka vyFadi predchozi zvolené ode&iténi,
anif se naru3{ funkce vlastniho mé&reni & zéznami. Tlsditku 23 slouZf k nulovéni udaje ujeté
’dréhy zobrazoveci jednotky 29 s tladitkem 24 se stejnym zphsobem nuluje Udsj &ssu méfen{
tla¥itka 15 8 16 slouzf k zastaveni Gdaje na zobrazovacf jednotce 29 a jeho odelteni z jedno-
rézové paméti pFistroje. Tladitko 13 zastavi ddaj o m&Feni drsh s tladitko 16 udaj o gasu
nsteni. Po uvoln¥ni tladitek zobrazi zobrazovaci jednotka 29 hodnotu, kterd v dobg odedtu
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jiz byls zméfens, bez ohledu ns dobu, po kterou bylo odeliténo. ZanéSeni smluvenych znalek
do zéznamu na d8rné phsce se provadl tladftky 25, 26, 27 a 28 v pfisludném véhovém kodu.

Fro zéznsm a pozd&j3{ vyhodnoceni znamené stlafeni tladitka 25 zalétek m&¥icf jizdy, tlelit-
ke 26 chybny udaj, &i poruchu, stladeni tls&itka 27 znamend déleni na jednotlivé useky mé e -
né trasy s tladitka 28 konec mé¥ifci jizdy. Stlalenf kteréhokoliv tlafitks smluvenych znalek,
tj. 29 a? 28, je akusticky signalizovéno reproduktorem umisténym ve sk¥ini kontrolniho s
¥{dictho dflu. Akustickd signalizace zajisiuje kontrolu stisknuti tlasditek pfi Jjakémkoliv

6 nebo konec d&rné pdsky opticky signslizu-

hluku v prostoru vozidla. Porucha rychlod&rovade
je oranZové svitic{ diods 30. Kontrolni a Ffdicf blok 1 obsshuje mimo vy3e uvedené prvky
elektronické obvody akustické signalizsce smluvenych znadek. Filtradni obvody a dekddovaci

obvody pro numerické zobrazeni jednotlivych hodnot zobrazovaci Jjednotkou 29.

Vnit#n{ strukturu pracovniho bloku 2 znézorfuje obr. 4. Casové jednotka 35 dodévé md-
¥fc{m obvodim potfebné kmitodty od 1 Hz po 1 kHz. Kmitolet 1 Hz se uZivé pro vzorkovéni, ha-
bihéni s vybavovéni okamzitych paméti. Ostatni odvozeni kmitolty jsou urleny pro &asovaci
obvody a3 pPevodnik. Kmitolet 1 kHz je urden pro uzgviréni jednotlivych krokd. Zékladem &a-
sové jednotky je oscilétor Fizeny krystalovym vybrusem na kmito&tu 10C kHz, 2z né&hoZ se odvo-~

zuji zmin&né kmitodty pomoci integrovanych d&lidd s &itsdd- TTL.

Méreni rychlosti jizdy 40 je Peseno Jjako nadf{tévéni impulsd doddvsnych snimadem dré-
hy 5. Tyto nalftané impulsy jsou nulovéhy a trsnsponovény pomoci sekundovjch impulsd a8 po
pPiPazeni desetinné Zérky je udaj o rychlosti jizdy zobrazovén po stladeni tlaéitka 21 na
zobrazovaci jednotce 29 bloku 1. Cdedet se provédi s presnosti C,1 (m.s'l), coz odpovidd
zékladnimu odeditatelnému odvaeleni kola vozidls. M&reni &asu jizdy 41 na¢itd sekundové im-
pulsy jeko skutelny Gas jizdy mé&ricibo vozidla (tento udaj je nulovatelny tls¢itkem g4 na
bloku 1). M&reni reélného Casu 42 predstavujl v podstat® digitéln{ hodiny Pfizené impulsy
z Gasové jednotky 3. Hodiny meji moZnost nastaveni &asu rychlym chodem vpfed v hodinéch 1
minutéch, pripadn¥ chodem zpst (tladftks 13, 14, 18 ns bloku 1). Udaj o ujeté dréze zpraco-

vévajl obvody 38 pfimo v (m.lO-l), neto pomoci reduktoru 39 v metrech.

P¥i zobrazeni na Styrmistné zobrazovaci jednotce 29 je tedy moZno m&¥it do 999,0 (m),

1 do 9959 (m). Odsje ujeté dré-

nebo pri pouzitf reduktoru, ovléddsného tladitkem 17 na bloku
hy lze nulovat tladitkem 23 na bloku 1. Io prekrodeni udaje o‘méﬁené dréze nad uvedenou

hodnotu se naditévé vzdédlenost prab&in& bez zobrazeni jedno tek (m.104). PouZivany numericky
rozssh pln¢ postaduje pro urdené vyuziti mé¥ictho vozidls. Obvody pro m&renl ujeté dréhy 38
a &ssu jizdy 41 jsou opatFeny jednordzovou psméti, kterd umoZhuje zastaveni ngd{taného uds-

je pomoc{ tla&itek 15 s 16 na bloku 1 a jejich odedeni na zobrezovaci jednotce 29.

Vlgstn{ m&¥eni pokraduje pribé&znd a pfi uvolndni uvedenych ovlédacich prvké se zobra-
z{ Gdaj nezkresleny odeltem. OQbvod pro zpracovéni vstupnich dat a smluvenych znadek j6 u-
moZnuje mimo zpracovéni uddajh o rychlosti vozidla, zané3et do zéznamu provadénéhc rychlodé-
rovadem g'a tizeného obvody 31 a 32, také smluvené znalky. Znalek lze pouZit osm a vyuziva-‘
ji volné véhy osmibitového znaku v rozmezi véhy 24& a2 255 osmitového znasku dérovale. Infor-

mace o rychlosti vozidla v (m.s'l) se pPevad{ do osmibitového znaku p¥evodnikem 34, ktery
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pres obvody 31 Fizeni rychlodérovale § ovladé zéznsmovy mechsnismus d&rovate. Ginnost rychlo-
d8rovnde 6 je zp&tnd kontrolovéna vlsstinimi kontrolnimi cbvody a v soucinncsti s kontrolni-

mi obvody pracovniho bloku 32 jé pripadn& porucha indikovéna opticky.

Fro v3echny vyde uvddené mérené perame try se pouZivé jedne zobrazovaci jednotka 2.
Proto jeou vdaje o ujeté dréze, rychlosti, gasu jizdy a reélném &ase pfeplinatelné zobrazc-
vény pomoci multiplexu 33 ovlddaného tlaCitky 19 az 22 na bloku 1. PouZiti jedné zobrazove-
c{ jednotky s multiplexem a prepinénim vychézi jako nejvhodn&js{ z rozmérového a ekonomické-

ho zvéZeni pro dané pouZiti.

Llektronické mdtici zaiizeni vozidla pro sniméni s zéznsm dynamickych charakteristik
dopravnibo proudu se vyznatugje tim, 2e v jedoucim m&€Ficim vozidle je optoelektrickym nebo
magne tickym snimadem dréhy 2 ziskén udaj o ujeté dréze. Tento Udaj je zpracovévén v prscov-
nim bloku 2, spolu s &asovymi Udaji z téhoZ bloku 2 ns udaje o rychlosti s o Casovych zé-

2 Jjsou zpracovéany udaje o oksnzité rychlosti

vislostech. Zéroveﬁ pfisludnymi obvody bloku
vozidls. Udaj okamzité rychlosti lze numericky zobrazit na Styfmistné zobrszovaci jednotce
2% kontrolniho s *idiciho bloku 1 a automaticky se zaznamenavé rychlodérovsdem 6 na dérnou
pésku v sekundovych odeltovych intervalech. Togkovy zdznam odpovidé néslednému zpracovéni
poitadem. Rychlodéroval & je ovlédén synchronizainimi sekundovymi impulsy z bloku 2 s
zéroveh v kaZdém kroku rychlodérovad 6 zaznamenéd Udaj okamZité rychlosti v podob& osmisto-
pého véhového kédu zpracovného blokem 2. Chod rychlod&rovace 6 je moZné ovlédat také pomoci
ovlédscich prvkd kontrolnfhe a Fidiciho bloku 1. Titmo lze zobrazovat okamZitou rychlost
vozidls i bez zéznamu rychlodérovadlem 6. Ka zobrazovsci jednotce 29 kontrolnihe a ridiciho
bloku 1 lze volit prepinalem 19 + 22 zobrazeni vySe uvedené hodnoty okamiité rychlosti, uje-
tou dréhu, %as m&Peni s re&lny Zas. Fomoci ovlédacich prvkd 25, 26, 27 s 28 kontrolnfho a
fidiciho bloku 1 lze do zéénamu rychlodé&rovale § vnéset smluvené znalky. Tvaer a véhovy k4d
téchtc_znaéek Jje zpracovén.praccvnim blokem 2 spolu s ddsji o okarZité rychlosti. Zanééeﬁi
znadky je ekusticky indikovéno kontrolnim obvodem bloku 1. Celé méfici zafizen{ je energe-
ticky napéjeno pres napéjeci stabilizadni napéjeci jednotku 3 ze dvou pfepinatelnych dvojic
gkumuldtorovych baterii 4, umfst&nych ve spoledném driéku. Kontrols nap&ti mé¥icimi pfistro-
ji o prepinéni nepéjecich akumuldtord se provédi na psnelu stabilizadni napédjeci jednotky J
soufasnd s jidtdnim a optickou indikaci ptislusnych napéjecich v&tvI. Hlavni vypinale ener-

getickych zdrojd je také na panelu napéjeci stabilizadni jednotky 3.
pRELMET VvYNE&LEZU

1. 7ot {zen{ pro sniméni 3 zdznam dynamickjch charakteristik dopravnfho proudu, vy z na -
' gujfci se tim , Ze sestdvd ze snimsde dréhy (5), opatieného vstupem pro pri-
pojeni néhonu rychlom&ru, ktqry je pripojen proétfednictvim pracovniho bloku (2) k
rychlod&rovadi (6), pfidemZ pracovni blok (2), rychlod&rovad (6) 3 snimad dréha (5)

jsou pfipojeny ke kontrolnimu a fidicimu bloku (1).

2. Zafizen{ podle bodul, vyzna &ujici se tim , Ze pracevni blok (2) se-

atévé z ¥idicfho obvodu (31), ke kterému je pripojen proctrednictvim obvodu (36) pro
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zpracovéni vstupnich dat s smluvnich znadek s prevdd&ciho obvodu (37) a reduktor (39),
a prostPednictvim prevodniku (34), ktery je pfipojen k prevédécimu obvodu (37), &asové
jednotka (35), kterd jJe piipo jend k pfevédécimu obvodu (37), déle je k Fidicimu obvo-
du (31) piipojen kontrolni obved (32) a multiplex (33), pripojeny k obvodu (38) mébe-
ni dréhy, obvodu (41) méfeni Zasu jizdy, obvodu (42) m&feni redélného %asu a prostfed~
nictvim obvodu (40) méfeni rychlosti k prevédécimu obvodu (37), pfidemi ficici obvod
(31), kontrolni obvod (32) a obvod (41) méfenf gasu jfzdy Jjsou pPfijojeny ns kontrelni
s ¥fdiei blok (1), obvod (36) m&feni dréhy, reduktor (39) » obvod (40) m&ieni rychlos-
t1 jfzdy Jjsou p¥ipojeny snimaé dréhy (5), pfitem? ¥idici otved (31) 3 multiplex (33)

jsou piipojeny ns rychlodérovad (6).

4 vykresy
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Obr.1.
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Obr.2.
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