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Cyfrowy miernik odst¢pu czasu

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowy miernik odstgpu czasu zwlaszcza do laserowego miernika odleg-
tosci do satelitéw Ziemi.

Do pomiaru pojedynczych odst¢pow czasu o wartosciach od 10~ sekundydo kilku sekund z doktadno$-
cig rzgdu 107 sekundy uzywa si¢ obecnie elektrolicznych cyfrowych miernikow odstgpu czasu pracujacych
zazwyczaj metodg bramkowego licznika. W metodzie tej sygnaly impulsowe: startowy, zaznaczajacy pocza-
tek mierzonego odst¢pu czasu i stopowy zaznaczajacy koniec mierzonego odst¢pu czasu, wytwarzaja w
uktadzie sterowania bramki gléwnej sygnal, kiéry otwiera bramk¢ glowng na czas mi¢dzy impulsami
startowym i stopowym. W czasie otwarcia bramki gléwne) ciagg rOwnomiernie rozmieszczonych w czasie
impulséw o bardzo doktadnym, wzorcowym odst¢pie migdzy nimi, wytworzony w generatorze wzorcowym
odstgpow czasu, przechodzi przez otwarta bramke gidéwng do licznika elektronicznego, gdzie impulsy te s
zliczane. Zliczona przez licznik liczba impulséw pomnozona przez odst¢p czasu migdzy impulsami z ciggu
wzorcowego daje wynik mierzonego odstgpu czasu.

Tak skonstruowane cyfrowe mierniki odst¢pu czasu ogdlnego uzytku nie moga pracowac w zestawie
laserowego impulsowego miernika odleglosci do satelitow wskutek obecnosci bardzo silnego zakidcenia
elektromagnetycznego wywolanego zaptonem lamp btyskowych duzej mocy uzywanych do pompowania
krysztatlu lasera przy mocy szczytowej impulsu rzgdu 200 MW. Zakidcenie to wyprzedza zwykle o kilkaset
mikrosekund impuls optyczny wytwarzany przez laser i powoduje z regly otwarcie bramki gidwne;j i zliczanie
przez licznik impulséw z ciggu wzorcowego a takze impulséw zaklocen. Usunigcie opisanych powyzej
efektow dzialania impuls6w zaki6cajacych przez normalnie stosowane Srodki antyzakiéceniowe jak ekrano-
wanie, filtry na przewodach sieci zasilajacej i tym podobne, wskutek ogromnej amplitudy zakiécen, okazuje
si¢ z reguly niemozliwe. Konieczne staje si¢ zastosowanie dodatkowego uktadu, ktéry likwidowalby skutki
dziatania zakl6cenn w opisanym wyzej podstawowym ukladzie metody bramkowania licznika. Ukiad ten
powinien by¢ wyzwalany giéwnym impulsem zakidcajacym pochodzacym od zaptonu lamp btyskowych.
Jednakze dolaczenie sygnatlu wyzwalajacego uklad antyzakidceniowy w spos6b konwencjonalny, na przy-
kiad kablem koncentrycznym nie zapewnia zwykle wiasciwego dzialania catosci wskutek dostawania si¢ na
wejscie ukladu antyzakidceniowego innych impulséw zakidcajacych, wyst¢pujacych takze przed zaplonem
lamp btyskowych, na przyktad wytwarzanych ukiadem tadowania kondensatoréw zasilania lasera.

Istota wynalazku polega na wyposazeniu miernika w uklad antyzaki6ceniowy, dla ktorego Zrédlem
sygnatu wyzwalajgcego jest antena dotaczona do wejScia multiwibratora monostabilnego, ktorego wyjscie
jest polaczone z pierwszym wejéciem ukladu sumujacego oraz z wejéciem zerujacym licznika, a takze
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2 wejSciem zamykajacym ukladu sterujgcego bramka gtowna i z wejSciem drugiego multiwibratora monosta-
bilnego, ktdrego wyjscie jest polaczone z drugim wejsciem ukladu sumujacego, a wyjscie tego ukiadu jest
dolaczone do wejscia blokujacego ukiadu sterowania.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy uktadu miernika.

Ukiad skiada si¢ z anteny 1 dolgczone)j do wejscia multiwibratora monostabilnego 2, ktérego wyjscie
dolaczone jest do wejscia multiwibratora monostabilnego 3, do wejscia zamykajacego 4 ukladu sterowania §
bramki 6 oraz do wej$cia zerujacego 7 licznika elektroni¢znego 8. Wyjécia obu multiwibratoréw monostabil-
nych 2, 3 dolaczone sa do wej$¢ uktadu logicznego sumujacego 9, ktorego wyjscie dotaczone jest do wejécia

- blokujgcego 10 ukiadu sterowania § bramki 6. Do drugiego wejscia bramki gléwnej 6 dolaczony jest
generator 13 ciagu wzorcowych odstgpéw czasu. Sygnal startowy dotaczony do wejscia 11 ukladu § otwiera-
jacego bramkg gléwna 6, jezeli nie ma sygnalu blokujacego na wejsciu blokujacym 10, za$ nie moze jej
otworzy¢ jezeli |stmcjc sygnat blokujacy. Sygnal na wejsciu zamykajacym 4 powoduje zamkni¢cie bramki
gléwnej 6, jezeli jest ona otwarta. Sygnatstopowy, zaznaczajacy koniec mierzonego odstepu czasu, dotaczony
do wejscia 12, powoduje takze zamknigcie bramki gléwnej 6, jezeli jest ona otwarta.

Uktad dziata nast¢pujaco: Przed zaptonem lamp blyskowych lasera impulsy zaki6cet moga, na przyktad
dzialajac na wejscie Start 11 uruchomic¢ ukiad sterowania § bramki giéwnej 6 i otworzy¢ bramke gtéwng 6,

~ powodujgc zliczanie impuls6w wzorcowych i ewentualnie impulséw zakidcen przez licznik 8. Impulsy te nie

wyzwalaja jednak ukiadu antyzaki6ceniowego. W momencie zapionu lamp btyskowych pompujacych laser
powstaje bardzo silna grupa impulséw zakiécen trwajaca okoto 200 us, ktére réznymi drogami, jak np. kable
sygnaloéw Start i Stop oraz przewody sieci zasilajacej, dostaja si¢ w r6zne miejsca uktadu miernika. Jednakze
na antenie 1 indukuje si¢ tylko krétka grupa impulsdw, o szeroko$ci rzgdu S us, ktéra wyzwala ukiad
antyzakldéceniowy zlozony z multiwibrator6w monostabilnych 2 i 3 oraz ukiadu sumujacego 9. Multiwibra-
tor monostabilny 2 wytwarza impuls o szerokosci okoto 300 usek. Tylne zbocze tego impulsu po czasie
300 usek od sygnatu na antenie zeruje licznik 8 i dzialajac na wejscie zamykajace 4 ukladu sterujacego §
zamyka bramkg¢ giéwng 6. Ponadto zbocze to wyzwala multiwibrator monostabilny 3 dajacy impuls o
szerokosci 300 us. Na wyjsciu sumujacego ukiadu 9 powstaje impuls o szerokosci okolo 600 us, ktéry
dzialajac na wejscie bramkujace 10 uktadu sterujacego § uniemozliwia otwarcie bramki giéwnej 6 w tym
czasie. Impulsstartowy pochodzacy od impulsu laserowego, wyst¢pujacy po czasie okoto 800 us od momentu
rozpocz¢cia pompowania wyst¢puje w okresie, kiedy nie ma juz silnych impulséw zakidcajacych i napotyka
zasadniczy uklad pomiarowy ztozony z generatora 13ciggu wzorcowych odst¢pdw czasu, uktadu startowego

§, bramki gléwnej 6i licznika 8 calkowicie przygotowany do pomiaréw. Licznik 8 jest wyzerowany, a bramka

gléwna 6 zamknigta. Impuls startowy pochodzacy od lasera otwiera bramkg gléwna 6 a impuls stopu odbity

od satelity, pochodzacy z odbiornika fotoelektrycznego, zamyka bramke gtéwng 6. Na indykatorze licznika 8

otrzymujemy wynik pomiaru odst¢pu czasu mi¢dzy impulsem wystanym a odbitym.

Zastrzezenie patentowe

Cyfrowy miernik odstgpu czasu zawierajacy uklad sterowania z wejSciem dla sygnatu startowego i
wejsciem dla sygnalu stopowego otwierajacy polaczong z generatorem ciggu wzorcowych odstgpoéw czasu
bramke¢ gléwng dolaczong do wejscia licznika, znamienny tym, ze wyposazony jest w uklad antyzakiéce-
niowy, dla ktérego Zrédiem sygnatu wyzwalajacego jest antena (1) dotaczona do wejécia multiwibratora
monostabilnego (2), ktdrego wyjscie jest polaczone z pierwszym wejéciem uktadu sumujacego (9) oraz z
wejéciem zerujacym (7) licznika (8) a takze z wejéciem zamykajacym (4) ukiadu sterujacego (5) bramka
gléwnga (6) i z wejsciem drugiego multiwibratora monostabilnego (3), ktérego wyjécie potaczone jest zdrugim
wejsciem ukladu sumujacego (9) a wyjscie tego uktadu (9) jest dotaczone do wejscia blokujacego (10) ukiadu
sterowania (5).
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