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RO 130520 B1

Inventia se referd la o masina rotativd cu doua pistoane, care poate fi pompa,
compresor sau traductor de volum, pentru masurarea volumului si a debitului lichidelor
transferate.

Este cunoscutd o magina rotativa cu piston excentric, prezentata in brevetul de inventie
RO 122160 B1, ce are un piston cilindric excentric, montat intr-o carcasa cilindrica, tangent
la peretele interior cilindric al carcasei cilindrice, pistonul cilindric fiind prevazut cu o piesa de
etansare, in care poate culisa o paleta rotativa, solidara cu un arbore motor, a carui axa de
rotatie coincide cu axa carcasei cilindrice, paleta rotativa fiind in contact permanent cu peretele
interior cilindric al carcasei cilindrice, intre axa de rotatie a pistonului cilindric si axa carcasei
cilindrice fiind prevazuta o excentricitate.

De asemenea, este cunoscut un motor cu pistoane rotative, prezentat in brevetul de
inventie DE 808043, destinat in special instalatiilor de alimentare cu dimensiuni reduse,
constituit dintr-o carcasa, doua pistoane rotative, ambele montate pe un acelasi ax, o fanta de
admisie, o fanta de evacuare, miscarea de rotatie a celor doua pistoane rotative formand niste
spatii cu volum variabil, ce pot fi folosite ca spatii de expansiune pentru propulsor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in separarea completa a volumului
de intrare de cel de iesire, eliminarea supapelor la intrare sau iesire, eliminarea pierderilor de
presiune si functionarea normala la viteze de rotatie foarte reduse sau foarte mari.

Masgina rotativd cu doua pistoane, conform inventiei, are doua pistoane rotative de
forma unor sectoare de cilindru, montate intr-o carcasa cilindrica. Pistoanele se rotesc liber
injurul aceluiasi ax, sunt in contact permanent cu peretele cilindrului, si sunt prevazute cu cate
un zavor identic, ce permite cuplarea individuala a pistoanelor la un disc de antrenare canelat
circular, fixat solidar pe ax. Pe carcasa este fixat un capac circular, care este prevazut cu o
fanta in care pot culisa succesiv cele doua zavoare, toate piesele miscandu-se in jurul axului;
in plus zavoarele pot executa o miscare de translatie paraleld cu axul.

Masina rotativa cu doud pistoane, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- gabarit variabil, de la foarte redus la foarte mare;

- functionare normala la viteze de rotatii foarte mici,

- masurarea precisa a lichidului transferat;

- factor de transfer (debit/viteza de rotatie) liniar in toata plaja de variatie;

- constructie simpl3;

- 0 singura axa de rotatie;

- numar redus de piese componente.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...46, ce
reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu in spatiu a carcasei, pistoanelor, zavoarelor, axului cu
discul de antrenare si a capacului;

- fig. 2, vedere in spatiu a pistoanelor, zavoarelor, a axului si a discului de antrenare;

- fig. 3, vedere in spatiu a ansamblului capac, zavor, arc de presiune si disc de
antrenare;

- fig. 4, masina in faza de pozitie blocata a pistonului 1A si inceperea aspiratiei/
compresiei pistonului 1B;

- fig. 5, masina in faza de pozitie blocatd a pistonului 1A si pozitia intermediara a
pistonului 1B;

- fig. 6, masind in faza de pozitie blocatd a pistonului 1A si terminarea
aspiratiei/compresiei pistonului 1B;

- fig. 7, masina in faza de rotatie simultana a pistoanelor 1A si 1B;

- fig. 8, masina in faza de pozitie blocatd a pistonului 1B si inceperea aspiratiei/
compresiei pistonului 1A;
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- fig. 9, magina in faza de pozitie blocata a pistonului 1B si pozitia intermediara a
pistonului 1A;

- fig. 10, masina in faza de pozitie blocata a pistonului 1B si terminarea aspiratiei/
compresiei pistonului 1A;

- fig. 11, masina in faza de rotatie simultana a pistoanelor 1B si 1A;

- fig. 12, diagrama de timp a sincronizarii miscarii pistoanelor 1A si 1B;

- fig. 13, vedere n spatiu a pistonului 1A;

- fig. 14, vedere n spatiu a pistonului 1B;

- fig. 15, vedere in perspectiva a unui arc de presiune;

- fig. 16, vedere in spatiu a unui zavor;

- fig. 17, vedere in spatiu a capacului;

- fig. 18, vedere in spatiu a discului de antrenare;

- fig. 19, vedere de sus a discului de antrenare;

- fig. 20, vedere in spatiu a carcasei;

- fig. 21, vedere in spatiu a axului;

- fig. 22, proiectia miscarii zavoarelor si a discului de antrenare pe un plan paralel cu
axa;

- fig. 23, vedere de ansamblu a masinii cu doua pistoane circulare, avand forma de
dublu sector cilindric;

- fig. 24, vedere in spatiu a pistonului dublu 1A;

- fig. 25, vedere in spatiu a pistonului dublu 1B;

- fig. 26, vedere in spatiu a unui zavor pentru un piston dublu;

- fig. 27, vedere n spatiu a discului de antrenare pentru pistoane duble;

- fig. 28, vedere de sus a discului de antrenare pentru pistoane duble;

- fig. 29, vedere de ansamblu a masginii rotative cu pistoane duble;

- fig. 30, masina in faza de pozitie blocatd a pistonului dublu 1A si inceperea
aspiratiei/compresiei pistonului dublu 1B,;

- fig. 31, masina in faza de pozitie blocata a pistonului dublu 1A si pozitia intermediara
a pistonului dublu 1B;

- fig. 32, masina in faza de pozitie blocatd a pistonului dublu 1A si terminarea
aspiratiei/compresiei pistonului dublu 1B;

- fig. 33, masina in faza de rotatie simultana a pistoanelor duble 1A si 1B;

- fig. 34, masina in faza de pozitie blocatd a pistonului dublu 1B si inceperea
aspiratiei/compresiei pistonului dublu 1A,

- fig. 35, magsina in faza de pozitie blocata a pistonului dublu 1B si pozitia intermediara
a pistonului dublu 1A;

- fig. 36, masina in faza de pozitie blocatd a pistonului dublu 1B si terminarea
aspiratiei/compresiei pistonului dublu 1A;

- fig. 37, masina in faza de rotatie simultana a pistoanelor duble 1B si 1A;

- fig. 38, masina in faza de pozitie blocata a pistonului cvadruplu 1A si inceperea
aspiratiei/compresiei pistonului quadruplu 1B;

- fig. 39, masina in faza de pozitie blocatd a pistonului cvadruplu 1A si pozitia
intermediara a pistonului cvadruplu 1B;

- fig. 40, masina in faza de pozitie blocata a pistonului cvadruplu 1A si terminarea
aspiratiei/compresiei pistonului cvadruplu 1B;

- fig. 41, masina in faza de rotatie simultana a pistoanelor cvadruple 1A si 1B;

- fig. 42, masina in faza de pozitie blocata a pistonului cvadruplu 1B si inceperea
aspiratiei/compresiei pistonului cvadruplu 1A;
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- fig. 43, masina in faza de pozitie blocata a pistonului cvadruplu 1B si pozitia
intermediara a pistonului cvadruplu 1A,;

- fig. 44, masina in faza de pozitie blocata a pistonului cvadruplu 1B si terminarea
aspiratiei/compresiei pistonului cvadruplu 1A,

- fig. 45, masina in faza de rotatie simultana a pistoanelor cvadruple 1B si 1A;

- fig. 46, vedere in perspectivd magina rotativa cu 4 ansambiluri similare.

Masina rotativa cu doua pistoane, de forma unor sectoare cilindrice, are doua pistoane
rotative 1A si 1B, de forma unor sectoare de cilindru, montate intr-o carcasa cilindrica 2.
Pistoanele care se rotesc liber in jurul aceluiasi ax 3 sunt prevazute cu cate un zavor identic
4A si4B, care permit cuplarea individuala a pistoanelor la un disc de antrenare canelat circular
5, fixat solidar pe ax 3. Pe carcasa este fixat un capac circular 6, care este prevazut cu o fanta.

Pe carcasa cilindricd 2 sunt prevazute niste ferestre C si D, de aspiratie/admisie,
respectiv, refulare/evacuare.

Zavoarele 4A si 4B suntimpinse in sus de cétre arcurile de presiune 7A, respectiv, 7B.
In mod normal, zavoarele sunt tinute in pozitia de jos, deoarece capacul impiedica glisarea in
sus a zavoarelor. in acest caz partea inferioard a zdvoarelor este blocata intr-un canal al
discului de antrenare, astfel zavorul si, solidar cu el, si pistonul se migca impreuna cu discul
de antrenare. In momentul in care z&vorul ajunge in dreptul fantei din capac, gliseaza in sus,
se desface legatura intre ansamblul zavor-piston, respectiv, discul de antrenare, iar pistonul
se opreste din miscarea de rotatie si se blocheaza in dreptul fantei.

Distanta unghiulara intre ferestrele C si D trebuie sa fie egald cu deschiderea
unghiulara a sectorului de cilindru care formeaza pistonul rotativ. Fanta prevazuta in capac
trebuie pozitionata intre cele doua ferestre C si D astfel, incat in momentul in care zavorul unui
piston este impins in fanta de catre arcul de presare, pistonul sa se afle exact intre cele doua
ferestre. Zavoarele sunt prevazute cu o coada, astfel, in cazul in care cele doua pistoane se
rotesc impreuna, unul in contact cu celalalt, pistonul care se afla in spate impiedica glisarea
zavorului pistonului care se afla in fata lui, in fanta capacului, in momentul in care pistonul din
fata se afla in dreptul fantei prevazute in capac. Astfel, primul piston trece de fanta, iar pistonul
din spatele lui se va bloca in momentul in care ajunge in dreptul fantei, intre cele doua ferestre
prevazute in carcasa, deoarece zavorul pistonului din spate nu mai este conditionat in
miscarea lui glisanta.

Functionarea masinii se bazeazd pe umplerea si golirea continud a volumelor
materializate de peretii camerei de pompare, formata din carcasa cilindrica 2, discul de
antrenare 5 si capacul 6, respectiv, de cele doua pistoane rotative 1A si 1B.

Aspiratia/admisia incepe atunci cand un piston se blocheaza intre cele doua ferestre
C si D ale carcasei 2, iar pistonul din fata lui isi continud singur miscarea circulara. n aceeasi
faza incepe si comprimarea/evacuarea lichidului care a fost aspiratin faza anterioara, de catre
celalalt piston rotativ. Astfel, cilindrul in miscare trage dupa el lichidul aspirat prin fereastra C,
siimpinge inaintea lui lichidul ce se comprima/evacueaza prin fereastra D. In momentul in care
pistonul aflat in miscare ajunge din urma pistonul blocat intre cele doua ferestre, pistonul
blocat este eliberat de catre pistonul in miscare aflat in spatele lui, prin apasarea in jos a
z&vorului blocat in fanta de catre pistonul aflat in spate. In continuare cele doud pistoane se
misca impreuna, realizénd faza de deplasare simultana a pistoanelor, pana cand pistonul din
spate se blocheaza in dreptul celor doua ferestre din carcasa. in acest moment incepe o noud
faza de aspiratie-comprimare, realizata, de aceasta data, de pistonul celalalt, aflat acum la
randul lui in fata.

Peretii laterali ai pistoanelor circulare 1A si 1B nu intervin in mecanismul de
blocare/eliberare a pistoanelor 1A si 1B prin migcarea fortatd a zavoarelor 4A si 4B, astfel
peretii laterali ai pistoanelor 1A si 1B pot avea forme diferite de suprafata plana, pentru a
obtine pistoanelor o forma aerodinamica sau hidrodinamica optima, pentru aplicatia respectiva.
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Pentru a reduce efectul fortelor excentrice, si pentru a echilibra migcarea de rotatie a
pistoanelor circulare 1A si 1B la viteze de rotatii mari, sectiunea sectorului de cerc a
pistoanelor circulare 1A si 1B poate fi dublata, triplata, cvadruplata sau multiplicatd de mai
multe ori. In acest caz, in capac 6 sunt prevazute mai multe fante, cate una pentru fiecare
sector de cerc al pistoanelor circulare 1A si 1B. De asemenea, in acest caz carcasa cilindrica
2 este prevazuta cu mai multe ferestre C si D, cate o pereche pentru fiecare sector de cerc al
pistoanelor circulare 1A si 1B.

Ansamblul format din pistoanele rotative 1A si 1B, impreuna cu zavoarele 4A si 4B,
carcasa 2, discul de antrenare 5 si capacul 6 cu orificiu, poate fi asamblat impreuna in mai
multe ansambluri similare, pe acelasgi ax 3, pentru a uniformiza debitul lichidului pompat.
Defazajul intre ansamblurile similare trebuie sa fie un multiplu intreg al unei caneluri de pe
discul de antrenare 5.

in acest fel masina rotativa lucreaza ca pompa sau compresor. Dacé se inverseaza
fluxul lichidului si prin fereastra C de aspiratie/admisie se introduce un fluid sau un gaz sub
presiune, masina rotativa poate fi adaptata sa lucreze ca motor hidraulic sau pneumatic.
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Revendicari

1. Masina rotativa cu doua pistoane, cuprinzand doua pistoane rotative (1A , 1B), de
forma unor sectoare de cilindru, montate intr-o carcasa (2) prevazuta cu doua ferestre (C, D),
pistoanele (1A, 1B) rotindu-se liber in jurul aceluiasi ax (3), caracterizata prin aceea ca cele
doua pistoane (1A, 1B) sunt in contact permanent cu peretele carcasei (2), si sunt echipate
cu cate un zavor (4A, 4B) identic, ce permite cuplarea individuala sau simultana a pistoanelor
(1A, 1B) la un disc de antrenare (5) fixat solidar pe ax (3), si prevazut cu caneluri dispuse la
distante regulate, astfel incat sa permita antrenarea ansamblului piston-zavor in cazul in care
zavorul este in pozitia glisata inferioara, si pentru a permite antrenarea simultana a celor doua
pistoane aflate in contact unul cu celalalt, pe carcasa (2) fiind fixat un capac circular (6),
prevazut cu o fanta in care pot culisa succesiv cele doua zavoare (4A, 4B), prin intermediul
unor arcuri de presiune (7A, 7B).

2. Magina rotativa cu doua pistoane, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
¢a un prim piston aflat in spatele celuilalt piston, care a depasit ultima data pozitia marcata de
fanta prevazuta in capac (6), este decuplat de discul de antrenare (5) si blocat in pozitia
marcata de fanta prevazuta in capac (6).

3. Masina rotativa cu doua pistoane, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin
aceea ca pozitia pistonului blocat in pozitia marcata de fanta prevazuta in capac (6) este
situata intre cele doua ferestre (C, D) prevazute in carcasa (2).

4. Masina rotativa cu doua pistoane, conform revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizata
prin aceea ca pistonul care igi pastreaza migcarea de rotatie dupa blocarea celuilalt piston
intrd in contact cu acest piston blocat, deblocandu-I prin fortarea culisarii zavorului de sus in
jos, obtinand astfel iesirea zavorului din fanta prevazuta in capac (6), si cuplarea lui cu discul
de antrenare (5).

5. Masina rotativa cu doua pistoane, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca peretii laterali ai pistoanelor circulare (1A, 1B) au forme diferite de suprafata plana.

6. Masina rotativa cu doua pistoane, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca sectiunea sectorului de cerc a pistoanelor circulare (1A, 1B) este dublata, cvadruplata sau
multiplicatd de mai multe ori.

7. Masina rotativa cu doua pistoane, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca este constituitad din mai multe ansambluri formate din pistoane rotative (1A, 1B), zavoare
(4A, 4B), carcasa (2), discul de antrenare canelat circular (5) si capac (6), fiind fixate pe un
singur ax comun.
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