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Wiadomo, ze szpat polny i inne alkalicz-
_ne mineraly krzemianowe moga by¢ zwiaza-
‘ne z wapnem lub zwiazkami wapniowemi,
jezeli mineraly zostana, w stanie pylu zmie-
szane z wapnem, a mieszanina zostanie za-
grzana do temperatury okoto 1000° C, lub
wyzej. Tworza sie¢ wtedy zasadowe krze-
miany alkaliczno - wapniowo - glinowe, kt6-
rych sktad mozna empirycznie przedstawié
ogblnym wzorem:

Ky O (NayO) (Ca O)m (Aly Og)n (Si-Os),.

W tych potaczeniach moze byé zastapio-
na czes$é tlenku glinowego tlenkiem zelaza
Fe, O,, a cze$é wapna tlenkiem magnezo-
wym MgO lub innym zasadowym tlenkiem
dwuwartoéciowego metalu.

W rozzarzonym stanie mieszaniny alka-
lja sa, nietrwale zwiazane, a w kapieli che-
micznej alkalja te sa tem mniej trwale zwia-
zane im bardziej zwigkszona jest ilo§¢ wap-
na (zasadowo$é) i rowniez im bardziej
wzrasta temperatura. Po ochlodzeniu mie-
szaniny, jak wiadomo, moze by¢ odciagnie-
ta wieksza lub mniejsza cze$é alkaljéw i
rozpuszczona w wodzie,

W razie gdy temperatura zostanie pod-
wyzszona na 1400° C lub wyzej (tempera-
tura ta dla mineratéw alkalicznych rozmai-
tego zestawienia jest nieco rézna) zachodzi
tego rodzaju reakcja, ze alkalja wydzielone
zostaja z wapna w postaci gazu.

Przy przeprowadzamiu tego procesu w
wigkszej mierze nalezy stosowaé znacznie



wyzsze temperatury, a mianowicie od 1450°
C do 1500° C lub wyzej. Te wysckie tempe-
ratury zwigkszaja, znacznie koszty prowa-
dzenia procesu,

Wedlug niniejszego wynalazku wykryte,
ze alkalja moga byé w bardzo prcsty sposob
tatwo i zupelnie cddzielone w postaci gazu
juz przy o wiele nizszych temperaturach.

Sposéb niniejszy pelega na tem, ze do
mieszaniny wapna i alkalicznego zwiazku
mineralnego dodaje si¢ pewna, oznaczona,
zwykle mata, iloéé delikatnie rozdrobnione-
go wegla lub zwiazku, zawierajacegoc we-
giel, poczem mieszanina zostaje ogrzana w
atmosferze, zawierajacej kwas weglowy.

Do wytwarzania metali alkalicznych
stosowano juz oddawna proces wedlug na-
stepujacego dobrze znanego réwnania:

K, CO, + 2C = K, + 3CO.

Jak wiadomo, reakcja ta wymaga cgrzania
do jasnego czerwonego zaru (ckoto 1200°C).

W wyzej opisanej mieszaninie wapna i
alkalicznego mineratu krzemiancwego, alka-
lja wystepuja w bardzo nietrwale zwiazanej
postaci.

W razie gdy ogrzewanie cdbywa sig przy
wolnym ogniu, to znaczy w atmcsferze ga-
zé6w spalinowych, zawierajacych kwas we-
glowy (np. w piecu, uzywanym do wypala-
nia cementu) i w razie gdy do mieszaniny
dodana jest odpowiednia ilo§¢ delikatnie
rozdrobnicnego ciala, zawierajacego wegiel,
to otrzymuje si¢ nastepujace zwiazki.

1. luzno zwiazane alkalja (K, O, Na, O).

2. kwas weglowy CO.,.

3. wegiel,

Produkty te reaguja z scba, a mianowi-
cie wedlug nastepujacego réwnania:

K,0 + CO, + 2C = K, + 3CO. (1).
Reakcja odbywa sie przytem wskuiek

chemicznego powinowactwa wegla, ponie-
waz zostala osiaggnieta temperatura, przy

ktérej alkalja — jak wyzej wspomniano, u-
sunieto przez wapno i odgazowanie. Tlenek
alkalji i kwas weglowy tworza weglany,
wskutek powincwactwa wegla, chcciaz w
rzeczywistosci ten wypadek nie zachodzi.
Reakcja (1) jest przeto, jak widcczne, w
grunicie rzeczy identyczna z wyzej wspo-
mniang znang reakcja wytwarzania meiali
alkalicznych z weglanéw i wegla.

Zgazowany metal alkaliczny laczy sie
wtenczas z nowemi ilcéciami kwasu weglo-
wego na weglan wedlug réwnania:

K, + 2 CO, — K,CO, + CO. 2).

Powyzsze reakcje moga byé sumarycz-
nie przedstawione wedtug mnastepujacego
rownania:

K, O + 3C0, + 2C = K, CO, + 4CO (3).

Przypusciwszy, ze np. krzemian glino-
wo-pctasowy (ortcklaz) zostal uzyty w po-
staci czystej, jak réwniez i czysty weglan
wapniowy, reakcja moze byé sumarycznie
ujeta we wzor:

K, 0. Al, O,. 6 Si 0,-Ca C 0,43CO,
+2C=Ca 0. A, 0, 6 Si 0, K, CO,
+ 4CO + CO, (4).

Jednakze w praktyce zaleca sie uzyé
przynajmniej pie¢ razy tyle cze$ci wago-
wych wapna (CA O) réwnowaznegc pota-
sowi. Sklad materjatu surowego w tych o-
kcliczno$ciach mozna przedstawi¢ nastepu-
jacym wzorem:

K,0. Al, 0,. 6 Si0, + 5Ca CO, -+ 2C.

z czego wida¢, ze zawartoéé wegla powinna
wynosi¢ przynajmniej 2,5%. W praktyce
stosuje sie jednak przedewszystkiem taka i-
lo§¢ wegla, ktéra wynosi 4 do 10% materja-
tu surowego.

Przy uiyciu wigkszych ilosci wegla, niz



te kibre wymagane sa do reakeji, zostaje
naturalnie nadmierna ilog¢ spalcna ng kwas
wsglowy ktary przytem, jaks wymnka z reak-
cji, hierze udzial w regkeji calkpwicie lyb
cze$cigwo i szczegolme tatwo wstepuje w te
reakeje.

Reakcia przebiega tem szybeiej i zupel-
niej, jm delikatniej rozdrohniony jest wg-
giel. Przy uzyciu koksu, wegla kamiennega,
antracytu i t. d. musza hyé one tak drobno
zmielone, ze powinny zupelnie przej$¢ przez
tkanine druciana o 5000 oczek na cm?,

Zamast wegla mozna uzy¢, jak wspo-
mniano, odpowiedniego materjalp, zawiera-
jacego wegiel (organicznega produktu) jak
np. tracin lub podobnych materjataw.

Zamiast mineralu krzemianowego, zawie-
rajacege alkalja—co naturalnie mose obej-
mowa¢é takze rodzaje skat, zawierajace te-
go rodzaju mineraly, stosowa¢ mozna tak-
ze mniej zwietrzale produkty tego rodzaju
mineratéw i rodzajéow skal, jak il, tupek
itowy i podobne materjaty.

Zwiazany z wapnem kwas weglowy u-
latnia sig¢ wczesniej, zanim zostanie osiagnie-
ta temperatura wyzej opisanej reakcji, a tem
samem nie bierze zadnego udzialu w reakc;j;.

W razie gdy zamierzone jest réwnocze-
sne wytwarzanie hydraulicznego cementu
(cement portlandzki), nalezy uzy¢ tak wiel-
ka ilos¢ wapna (Ca O), ze stosunek pomie-
dzy wapnem a cata zawartcscia mieszaniny
do kwasu krzemowego i tlenkéw (to znaczy
hydrauliczny modut)

CaO
Al, O,
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powinien wynosi¢ najmniej 1, 7. W prakty-
ce stosuje si¢ jednak przewaznie modut o-
koto 2, 1, Przypusciwszy, ze zostaly uzyte
czyste skladniki, wtedy reakcja i wzgledne
iloéci beda:

K,0. Al, O,. 6Si0+17Ca CO,+3C0,+2C

— 17Ca0. Al, O,. 6Si0, + K,CO, + 4CO
+17C0,,

Jak wynika z tego ygwnania, ilogé wegla,
ktéra potrzebma jest do reakeji, wynest teo-
relyeznie przyjawszy pkola 1,3% surowej
migszaniny, prayczem kwas weglowy zostale
pobrany z paliwa pieca, -

Jak wyiej wspomniane, praktyczniej
jest uzy¢ wieksza iloé¢ wegla, ktora wynesi -
tutaj 4 do 10% cigzaru miessaniny suspwei.
lloé¢ paliwa do pieca mage byé zmniejszo-
na przytem w stosunku do fego zwickszenia.

Mineraly krzemianowe, zamwierajace al-
kalja, czesto zawieraja znaesng ilos¢ wolne-
go kwasu krzemowego w postaci kwarocy, a
poniewaz wskutek tega tak zwany medul
krzemianawy (stasunek pomigday lwasem
krzemowym — 8i0, z jednej strony, a ca-
ta zawartoscia tlenkéw: Al; O, + Fe, Oy
z drugiej strony) czesto bywa za maly,
praktycznie jest przytem dodaé¢ dg stwewei
mieszaniny mate ilosci tlenkéw zelaza, lub
tlenk glinowego (jak bauksyt) lub podob-
nych materjatéw. Tego rodzaju sposoby sa
dobrze znane w chemiji cementu.

Temperatura jest naturalnie pray niniej-
szym procesie bardzo wysoka, a opalenie od-
bywa sie bez przerwy podczas tak dtugiego
czasu, ze uzyskuje sie dobrze znany cement.
Dlatego wymagane stosownie do okolicz-
noéci temperatury od 1250° do 1400° C.
Wielkie znaczenie oprécz tego ma to, ze
temperatura i czas opalania wystarczaja do
osiagniecia, praktycznie biorgc, wolnego od
alkaljéw cementu, poniewaz jego wlasciwo-
éci okazatyby si¢ w przeciwnym razie wadli-
wemi,

Proces moze byc przepmwadbony, czy
to dla réwnoczesnego wytwarzania cemen-~
tu lub tez nie, przedewszystkiem w piecu te-
go rodzaju, ktéry uzywany jest przy zwy-
czajnem wypalaniu cementu.

Weglan alkaliczny uchodzi przytem w
postaci dymu, ktéry przedewszystkiem zo-
staje zebrany i odzyskiwany w ten sposéb,
ze gazy spalinowe, praktycznie przez ozig-
bianie, w odpowiedni sposéb doprowadzane
sa do wody, poczem weglan alkaliczny po-



chloniety przez wode otrzymany zostaje
przez odparowanie.

Przy wykonaniu procesu w piecu szybo-
- wym musi byé materjat surowy w odpowied-
ni sposéb zbrykietowany. To mozna usku-
teczni¢ w ten sposéb, ze materjat surowy
rozrobiony na ciasto w mleku wapiennem
zostaje zbrykietowany w odpowiedni sposéb.
Moizna takze stosowaé do przeprowadzenia
procesu elektryczne piece o stosownej bu-
dowie, przyczem jednak naturalnie musi
byé doprowadzany kwas weglowy lub, w
razie dostatecznie wielkiej zawartosci wegla
w brykiecie, dostateczna ilosé powietrza.

Temperatura nie powinna byé¢ w zadnym
wypadku tak wysoka, azeby mineraty topi-
ly sie i oddzielaly od wegla, poniewaz w
tym wypadku nie bylaby mozliwa reakcja
chemiczna.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb wytwarzania weglanu alkal-
jéw, znamienny tem, ze mieszamina spro-

szkowanego, alkalicznego mineratu krze-
mianowego, sproszkowanego materjatu, za-
wierajacego wapno, i delikatnie rozdrob-
nionego wegla lub delikatnie rozdrob-
nionego, zawierajacego wegiel materjalu
(organiczna substancja) ogrzana zostaje w
obecnosci kwasu weglowego wzglednie ga-
z6w spalinowych lub pow'etrza, do takiej
temperatury, ze alkalja oddestylowuje sie
jako weglan alkaliczny, ktéry w odpowied-
ni sposéb zostaje gromadzony i odzyski-
wany, '

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze zawarto§¢ wapna (CaO) w miesza-
ninje surowej wynosi przynajmniej 1,7 catej
zawartoéci kwasu krzemowego (Si0,) i
tlenkéw (Al,0,+Fe,0,), przyczem jako
pozostalo§é po zgazowaniu alkaljéw otrzy-
muje sie klinkier cementowy, ktéry po
zmieleniu tworzy hydrauliczny cement (ce-

ment portlandzki).

Ernst Waldemar Jungner.
Zastepca: M. Kryzan,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawsklego, Warszawa.
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