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요약

디스플레이장치는 복수개의 주사선들(X1 내지 Xm), 복수개의 신호선들(Y1 내지 Yn), 상기 주사선들을 선택하는 선택신호

들을 상기 주사선들에 순차적으로 공급해주는 주사드라이버(5), 상기 주사선들이 선택될 때, 선택기간에 지정전류를 상기

복수개의 신호선들에게 공급해주는 데이타드라이버(3), 상기 신호선들에 흐르는 상기 지정전류의 전류값에 대응하는 구동

전류를 공급해주는 복수개의 픽셀회로들, 상기 복수개의 픽셀회로들에 의해 공급되는 상기 구동전류에 따라 발광하는 복

수개의 광소자들(E1,1 내지 Em,n) 및 상기 구동전류를 공급해주기 위해서 상기 복수개의 픽셀회로들에 구동전류기준전압

을 출력하는 전원공급기를 포함한다.

대표도

도 1

색인어

유기EL, 디스플레이, 구동방법, 휘도, 편차, 픽셀, 발광.
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명세서

기술분야

본 발명은 디스플레이장치 및 디스플레이장치 구동방법에 관한 것이다.

배경기술

액정디스플레이는 보통 능동 매트릭스 구동형 액정디스플레이와 단순 매트릭스 구동형 액정디스플레이로 분류된다. 능동

매트릭스 구동형 액정디스플레이는 단순 매트릭스 구동형 액정디스플레이에 비해 보다 더 높은 휘도, 더 높은 콘트라스트

및 더 높은 해상도를 갖는 화상을 표시한다. 능동 매트릭스 구동형 액정디스플레이에서는, 액정소자를 활성화시키는 트랜

지스터와 콘덴서로서 기능을 하는 액정소자들이 각 픽셀에 배열되어 있다. 능동 매트릭스 구동형 액정디스플레이에서, 선

택신호는 주사선이 선택되도록 쉬프트 레지스터 역할을 하는 주사드라이버(scanning driver)로부터 주사선에 입력된다.

이 때, 휘도를 나타내는 레벨을 갖는 전압이 데이타드라이버로부터 신호선에 인가되면, 상기 전압은 트랜지스터를 통해서

액정소자들에 인가된다. 트랜지스터가 주사선에 입력된 신호의 종료로부터 다음에 입력되는 신호사이의 기간동안 턴오프

되어 있을지라도, 액정소자는 콘덴서로서 역할을 하기 때문에 다음 신호가 주사선에 입력될 때까지 전압레벨은 유지된다.

위에서 설명한 바와 같이, 신호가 주사선으로 입력이 되는 동안, 액정소자의 광투과율은 새롭게 리플래쉬된다. 액정디스플

레이의 그레이레벨을 나타내기 위해서 백라이트로부터의 빛은 새롭게 리플래쉬된 광투과율에 따라 액정소자를 통과한다.

한편, 자발광소자로서 유기EL소자들을 사용하는 유기 EL(Electroluminescence; 전자발광) 디스플레이는 액정디스플레

이와는 달리, 백라이트를 요구하지 않는다. 그러므로, 유기EL 디스플레이는 얇은 디스플레이를 위해서는 최적이 된다. 게

다가, 유기EL 디스플레이는 액정디스플레이와는 달리, 시야각의 제한이 없다. 이러한 이유때문에, 차세대 디스플레이장치

로서 유기EL 디스플레이의 실용화가 매우 기대되고 있다.

고휘도, 높은 콘트라스트 및 고해상도의 관점에서, 전압제어 능동매트릭스구동방식들이 액정디스플레이를 위해서 뿐만이

아니라, 유기EL 디스플레이를 위해서 개발되어 왔다. 하지만, 유기EL소자의 용량은 액정소자의 용량보다 훨씬 작기 때문

에 전류는 유기EL소자 자체로 흐른다. 전압을 유지하기 위해서, 트랜지스터의 숫자는 늘어난다. 이 늘어난 트랜지스터들

때문에 구성된 회로의 복잡성은 증대된다.

트랜지스터에 있어서, 일반적으로, 채널저항값은 주변온도의 변화 또는 장기간의 사용으로 인해 변하게 된다. 이런 이유

로, 게이트문턱전압은 오버타임을 변화시키거나 트랜지스터들마다 서로 다르게 된다. 따라서, 트랜지스터의 게이트전극에

인가될 전압값이 변하고 따라서 유기EL소자에 공급될 전류레벨이 변화됨으로 인해, 스위칭트랜지스터의 게이트전압레벨

을 기초로 해서 유기EL소자에 공급할 전류레벨을 단일하게 지정하기는 어렵다. 다시 말하면, 공급될 전류레벨은 트랜지스

터의 게이트전극에 인가될 전압값이 변하고 따라서 유기EL소자의 휘도를 변화시킴으로 인해, 단일하게 지정되기가 어렵

다. 이로 인해, 복수개의 트랜지스터에 동일한 레벨의 게이트전압이 인가되더라도, 복수개의 픽셀들의 유기EL소자들은 각

각 다른 발광휘도를 가질것이다. 이것은 디스플레이의 화면상에서 휘도의 편차를 일으킨다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 간단한 구동원리의 기초에 따라 화면표시가 안정되도록 해주는 디스플레이장치 및 디스플레이장치 구동

방법을 제공하는 것이다.

상기 문제점들을 해결하기 위해서, 본 발명의 구성에 따르면,

복수개의 주사선들(예를들어, 선택주사선(X1 내지 Xm));

복수개의 신호선들(예를들어, 신호선(Y1 내지 Yn));

상기 주사선들을 선택하는 선택신호들을 상기 주사선들에 순차적으로 공급해주는 주사드라이버(예를들어, 선택주사드라

이버(5));
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상기 주사선들이 선택될 때, 선택기간(예를들어, 선택기간(TSE))에 지정전류(예를들어, 그레이레벨 지정전류(IDATA))를

상기 복수개의 신호선들에게 공급해주는 데이타드라이버(예를들어, 데이타드라이버(3));

상기 신호선들에 흐르는 상기 지정전류의 전류값에 대응하는 구동전류를 공급해주는 복수개의 픽셀회로들(예를들어, 픽셀

회로(D1,1 내지 Dm,n));

상기 복수개의 픽셀회로들에 의해 공급되는 상기 구동전류에 따라 발광하는 복수개의 광소자들(예를들어, 발광소자(E1,1

내지 Em,n)); 및

상기 구동전류를 공급해주기 위해서 상기 복수개의 픽셀회로들에 구동전류기준전압(예를들어, 전압(VHIGH))을 출력하는

전원공급기(예를들어, 공통신호전원공급기(6))를 포함하는 디스플레이장치가 제공된다..

위의 장치에서, 전원공급기가 구동전류기준전압을 출력하는 시간에 맞춰, 복수개의 픽셀회로들은 각각의 선택기간에서 흐

르는 지정전류의 전류값에 따른 구동전류를 공급해준다. 이에 따라, 광소자들은 발광한다.

그러므로, 전원공급기가 소정의 주사선의 선택기간의 종료시점부터 다음 주사선의 선택기간의 시작시점까지 구동전류기

준전압을 출력할 때, 소정의 주사선에 대응하는 광소자와 다음 주사선에 대응하는 광소자들 모두에 대응하는 구동전류가

흐르게 된다. 그러므로, 상기 광소자들은 소망하는 휘도로 발광할 수 있다.

모든 주사선들이 선택된 후에 전원공급기가 픽셀회로에 구동전류기준전압을 출력하게 되면, 모든 광소자들은 발광할 수

있다.

복수개의 광소자들중 어떠한 것도 선택되지 않는 기간에 리셋전압이 복수개의 신호선들에 출력되면, 신호선들은 이전 선

택기간에서 저장된 전하들을 리셋시킨다. 이러한 이유때문에, 신호선들의 기생용량은 다음 선택기간에서 빨리 충전될 수

있어서 작은 전류값을 갖는 지정전류가 공급될지라도, 지정전류의 전류값은 재빨리 안정상태에 머물 수 있게 된다. 따라

서, ㎂의 몇 제곱승의 작은 전류에 의해 휘도가 조정이 되는 유기EL소자와 같은 광소자일지라도 재빨리 다중 그레이레벨

휘도들을 나타낼 수 있게 된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 디스플레이장치로서 적용된 유기EL 디스플레이를 보여주는 도면이다.

도 2는 도 1에서 보인 픽셀들로서, 이해의 편의를 돕기 위해 산화절연막, 채널방지절연막 및 공통전극들이 생략되어 있는

평면도이다.

도 3은 도 2에서 선Ⅲ-Ⅲ에 따라 잘라진 단면도이다.

도 4는 도 2에서 선Ⅳ-Ⅳ에 따라 잘라진 단면도이다.

도 5는 도 2에서 선Ⅴ-Ⅴ에 따라 잘라진 단면도이다.

도 6은 인접한 4개의 픽셀들의 등가회로도이다.

도 7은 제 1 실시예에서 사용된 N-채널 전계효과트랜지스터의 전류 대 전압특성을 보여주는 그래프이다.

도 8은 제 1 실시예에 따른 장치에서 신호들의 레벨들을 보여주는 펄스파형도이다.

도 9A는 스위칭회로가 구성되지 않으며, 최대 전류값을 갖는 그레이레벨지정전류가 i번째 행의 선택기간동안 신호선 및

트랜지스터의 드레인과 소스에 걸쳐 공급될 때의 전압상태를 보여주는 도면이다.
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도 9B는 스위칭회로가 구성되어 있으며, 최대 전류값을 갖는 그레이레벨지정전류가 i번째 행의 선택기간동안 신호선 및

트랜지스터의 드레인과 소스에 걸쳐 공급될 때의 전압상태를 보여주는 도면이다.

도 10은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 디스플레이장치로서 적용된 유기EL 디스플레이로서, 공통신호전원공급기가 콘트

롤러에 배열되어 있는 것을 보여주는 도면이다.

도 11은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 디스플레이장치로서 적용된 유기EL 디스플레이로서, 픽셀회로의 트랜지스터의 드

레인이 선택주사선에 연결되어 있는 것을 보여주는 도면이다.

도 12A와 도 12B는 제 3 실시예에서, 인접한 픽셀들이 다른 동작기간에서의 전류흐름을 지시하는 것을 보여주는 등가회

로도들이다.

도 13은 제 3 실시예에 따른 장치에서 신호레벨을 보여주는 펄스파형도이다.

* 도면의 주요부호에 대한 설명 *

1: 유기EL 디스플레이, 2: 유기EL 디스플레이패널,

3: 데이타드라이버, 4: 표시부,

5: 선택주사드라이버, 6: 공통신호전원공급기,

7: 스위칭회로, 8: 투명기판,

11: 콘트롤러, 21: 제 1 트랜지스터,

22: 제 2 트랜지스터, 23: 제 3 트랜지스터,

24: 콘덴서, 25: 콘택홀,

31: 제4트랜지스터, 32: 제5트랜지스터,

41: 산화절연막, 42: 게이트절연막,

43: 반도체층, 45: 채널보호절연막,

51: 픽셀전극, 52: 유기EL층,

53: 공통전극, 54: 층간절연막,

- X1 내지 Xm: 선택주사선, - Y1 내지 Yn: 신호선,

- IDATA : 그레이레벨 지정전류, - TSE: 선택기간,

- TNSE: 비선택기간, - D1,1 내지 Dm,n: 픽셀회로.

- E1,1 내지 Em,n: 발광소자, - Z1 내지 Zm: 공통신호공급선들

실시예

등록특허 10-0570903

- 4 -



본 발명의 상세한 실시예들은 첨부된 도면들과 함께 후술될 것이다. 본 디스플레이장치 또는 디스플레이패널의 범위와 요

지는 후술되는 실시예들에 한정되지 않는다.

[제 1 실시예]

도 1은 본 발명이 적용된 유기EL 디스플레이를 보여주는 도면이다. 유기EL 디스플레이(1)는, 기본적인 구성으로서, 유기

EL 디스플레이패널(2), 데이타드라이버(3), 선택주사드라이버(5), 공통신호전원공급기(6), 스위칭회로(7) 및 콘트롤러

(11)를 포함한다.

유기EL 디스플레이패널(2)에서, 실제적으로 화상이 표시되는 표시부(4)는 투명기판(8)상에 형성된다. 데이타드라이버(3)

, 선택주사드라이버(5), 공통신호전원공급기(6) 및 스위칭회로(7)는 상기 표시부(4)주위에 배열된다. 데이타드라이버(3),

선택주사드라이버(5) 및 공통신호전원공급기(6)는 상기 투명기판(8) 또는 상기 투명기판(8)주위에 배열된 연성회로기판

상에 배열될 수 있다.

표시부(4)에서, (m ×n)픽셀들(P1,1 내지 Pm,n; 여기서, m, n은 임의의 자연상수임)은 상기 투명기판(8)상에 있는 매트릭스

에 배열된다. 열방향 즉 수직방향으로, m개의 픽셀들(P1,j 내지 Pm,j; 여기서, j는 임의의 자연상수이고, 1≤j≤n)이 배열된

다. 행방향 즉 수평방향으로, n개의 픽셀들(Pj,1 내지 Pi,n; 여기서, i는 임의의 자연상수이고, 1≤j≤m)이 배열된다. 즉, 위로

부터 수직방향으로 i번째라인(즉, i번째행)에 있고 왼쪽부터 수평방향으로 j번째라인(즉, j번째열)에 존재하는 픽셀은 픽셀

(Pi,j)로서 정의한다.

표시부(4)에서, 행방향으로 움직이는 m개의 선택주사선들(X1 내지 Xm)은 투명기판(8)상에서 열방향으로 평행하게 배열

되어 있다. 게다가, 행방향으로 움직이는 m개의 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)은 투명기판(8)상에서 선택주사선들(X1 내

지 Xm)과 조화되어 열방향으로 평행하게 배열되어 있다. 각 공통신호공급선(Zk; 1≤k≤m-1)은 선택주사선들(Xk 내지

Xk+1)사이에 삽입되어 있다. 선택주사선(Xm )은 공통신호공급선들(Zm-1 내지 Zm)사이에 삽입되어 있다. 또한, 열방향으로

움직이는 n개의 신호선들(Y1 내지 Yn)은 투명기판(8)상에서 행방향으로 평행하게 배열되어 있다. 선택주사선들(X1 내지

Xm), 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm) 및 신호선들(Y1 내지 Yn)은 층간절연막들에 의해서 서로 절연되어 있다. 선택주사선

(Xi)과 공통신호공급선(Zi)들은 행방향으로 배열된 n개의 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)에 연결된다. 신호선들(Yj)은 열방향으로 배

열된 m개의 픽셀들(Pi,j 내지 Pm,j)에 연결된다. 픽셀(Pi,j)은 선택주사선(Xi), 공통신호공급선(Zi) 및 신호선(Yj)에 의해 둘러

싸인 부분에 배열된다. 선택주사선들(X1 내지 Xm)들은 선택주사드라이버(5)의 출력단들에 연결된다. 공통신호공급선들

(Z1 내지 Zm)들은 서로 도전되게 해주고 공통신호전원공급기(6)의 출력단에 연결된다. 즉, 같은 신호는 공통신호공급선들

(Z1 내지 Zm)에 출력된다.

픽셀(Pi,j)이 도 2 내지 도 6을 참조하여 다음에 설명된다. 도 2는 픽셀(Pi,j)를 보여주는 평면도이다. 이해를 돕기위해서, 산

화절연막(41), 채널보호절연막(45) 및 (후술될)공통전극(53)은 생략한다. 도 3은 도 2에서 Ⅲ-Ⅲ선에 따라 잘라진 단면도

이다. 도 4는 도 2에서 Ⅳ-Ⅳ선에 따라 잘라진 단면도이다. 도 5는 도 2에서 Ⅴ-Ⅴ선에 따라 잘라진 단면도이다.

도 6은 인접한 4개의 픽셀들(Pi,j, Pi+1,j, Pi,j+1 및 Pi+1,j+1)의 등가회로도이다.

픽셀(Pi,j)은 구동전류의 전류값에 대응하는 휘도(nt. = cd/m2)를 갖고 발광하는 발광소자(Ei,j)와, 발광소자(Ei,j)의 주변에

배열되어 발광소자(Ei,j)를 구동시키는 픽셀회로(Di,j)들로 구성된다. 픽셀회로(Di,j)는 전압신호와 데이타드라이버(3), 선택

주사드라이버(5), 전원공급주사드라이버(6) 및 스위칭회로(7)들로부터 출력되는 전류를 기초로 하여 소정의 발광기간동

안 발광소자(Ei,j)에 흐르는 전류의 전류값을 유지해준다. 이러한 동작으로, 발광소자(Ei,j)의 휘도는 소정의 기간동안에서

소정의 값으로 유지된다.

발광소자(Ei,j)는 유기EL소자로 만들어진다. 발광소자(Ei,j)는 픽셀전극(51), 유기EL층(52) 및 공통전극(53)을 순차적으로

적층함으로써 형성되는 다층구조를 가진다. 픽셀전극(51)은 투명기판(8)에서 애노드로서 역할을 한다. 유기EL층(52)은
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전공들과 전자들을 받아들여 전기장에 의해 이들을 전송하는 역할을 한다. 유기EL층(52)은 수송된 전공들과 전자들이 재

결합하는 재결합지역과 상기 재결합에서 발생된 여기자들을 잡아끌어들여 발광하도록 하는 발광지역을 갖고 있다. 넓은

의미에서 보면, 유기EL층(52)은 발광층으로서의 역할을 한다. 공통전극(53)은 캐소드로서 역할을 한다.

픽셀전극(51)은 신호선들(Y1 내지 Yn)과 선택주사선들(X1 내지 Xm )에 의해 둘러싸인 지역에서 각각의 픽셀(Pi,j)에 대하

여 패턴화되고 분리된다. 픽셀전극(51)의 주변끝단은 질화규소 또는 산화규소의 층을 갖는 층간절연막(54)으로 덮혀 있으

며, 이 층은 픽셀회로(Di,j)의 세개의 트랜지스터들(21, 22, 23)을 덮고 있다. 픽셀전극(51)의 중심부의 윗면은 층간절연막

(54)에서의 콘택홀(55)을 통해 노출된다. 층간절연막(54)은 또한 질화규소 또는 산화규소의 제 1 층위에 폴리이미드 등과

같은 절연막으로 형성된 제 2 층을 갖을 수 있다.

픽셀전극(51)은 가시광에 대한 투과성과 전도성을 갖고 있다. 픽셀전극(51)은 비교적 높은 일함수를 가지며 유기EL층(52)

으로 전공들을 효율적으로 주입시키는 것이 바람직하다. 예를들어, 픽셀전극(51)은 주요구성요소로서, 산화인듐주석

(indium tin oxide; ITO), 산화인듐아연(indium zinc oxide; IZO), 산화인듐(indium oxide; In2O3), 산화주석(tin oxide;

SNO2) 또는 산화아연(zinc oxide; ZnO)을 포함한다.

유기EL층(52)은 각각의 픽셀전극(51)상에서 형성된다. 유기EL층(52)은 또한 각각의 픽셀(Pi,j)에 대해 패턴화된다. 유기

EL층(52)은 유기화합물로서의 발광물질(형광체)을 포함한다. 발광물질은 폴리머릭물질(polymeric material) 또는 낮은

분자량물질일 수 있다. 유기EL층(52)은, 예를 들어, 도 3에서 보는 바와 같이, 전공수송층(52A)과 좁은의미로서의 발광층

(52B)이 픽셀전극(51)의 측면으로부터 순차적으로 형성되는 2층구조를 가질 수 있다. 발광층(52B)은 전공들과 전자들이

서로 재결합하는 재결합지역과 재결합으로 생성된 여기자들을 잡아끌어들여 발광하는 발광지역을 갖는다. 선택적으로, 유

기EL층(52)은 전공수송층, 좁은 의미로서의 발광층(52B) 및 전자수송층이 픽셀전극(51)의 측면으로부터 순차적으로 형

성되는 3층구조를 가질 수 있다. 유기EL층(52)은 좁은 의미로서의 발광층을 포함하는 단층구조를 가질 수 있다. 유기EL층

(52) 또한 위의 층구조에서의 적당한 층들사이에 전자 또는 전공주입층을 삽입시킴으로써 형성되는 다층구조를 가질 수

있다. 유기EL층(52)은 또 다른 층구조를 가질 수 있다.

유기EL 디스플레이패널(2)은 완전색표시 또는 다색표시가 가능하다. 이 경우, 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 각각의 유기EL층

(52)은 넓은 의미의 발광층으로 형성되어, 예를 들어, 적색빛, 녹색빛 및 청색빛중 하나의 빛을 내는 역할을 한다. 즉, 픽셀

들(Pi,1 내지 Pi,n)이 선택적으로 적색빛, 녹색빛 및 청색빛을 내보낼 때, 색조는 상기 색들의 적절한 조합에 의해 표시된다.

유기EL층(52)은 전기적으로 중성인 유기화합물로 만들어 지는것이 바람직하다. 이 경우, 전공들과 전자들은 알맞은 밸런

스를 갖고 유기EL층(52)으로 주입되고 수송된다. 또한, 전자수송물질은 좁은 의미로서의 발광층에 적절히 혼합될 수 있

다. 전공수송물질은 좁은 의미로서의 발광층에 적절히 혼합될 수 있다. 전자수송물질과 전공수송물질은 좁은 의미로서의

발광층에 적절히 혼합될 수 있다. 전자수송층 또는 전공수송층으로서 역할을 하는 전하수송층은 재결합지역으로서의 역할

을 할 수 있다. 빛은 전하수송층에 형광체를 혼합함으로써 나오게 된다.

유기EL층(52)상에 형성된 공통전극(53)은 모든 픽셀들(P1,1 내지 Pm,n)에 연결된 단일전극이다. 선택적으로, 공통전극

(53)은 각각의 열들에 연결된 스트립형태의 복수개의 전극들을 구성할 수 있다. 더 구체적으로, 공통전극(53)은 열방향으

로 있는 픽셀들(P1,h-1 내지 Pm,h-1; 여기서, h는 임의의 자연상수이고, 2≤h≤n이다)의 그룹에 연결된 스트립공통전극과,

픽셀들(P1,h 내지 Pm,h)의 그룹에 연결된 스트립공통전극을 구성할 수 있다. 이러한 방법은, 공통전극(53)은 각각의 열에

연결된 스트립형태의 복수개의 전극들을 포함한다. 선택적으로, 공통전극(53)은 행방향으로 있는 픽셀들(Pg-1,1 내지 Pg-

1,n; 여기서, g는 임의의 자연상수이고, 2≤g≤m이다)의 그룹에 연결된 스트립공통전극과, 픽셀들(Pg,1 내지 Pg,n)의 그룹에

연결된 스트립공통전극을 구성할 수 있다. 이러한 방법으로, 공통전극(53)은 각각의 행에 연결된 스트립형태의 복수개의

전극들을 포함한다.

어느 경우든, 공통전극(53)은 선택주사선(Xi), 신호선(Yj) 및 공통신호공급선(Zi)으로부터 전기적으로 절연된다. 공통전극

(53)은 낮은 일함수를 갖는 물질로 구성된다. 예를들어, 공통전극(53)은 단일체 또는 인듐, 마그네슘, 칼슘, 리튬, 바륨 및

희토류금속들중 적어도 하나를 포함하는 합금으로 만들어진다. 공통전극(53)은 위의 물질들로 구성된 복수개의 층들을 적

층함으로써 형성되는 다층구조를 가질 수 있다. 더 구체적으로, 다층구조는 낮은 일함수를 갖고 유기EL층(52)과 접해 있

는 인터페이스의 측면부상에 형성된 고순도 바륨층과, 바륨층을 덮는 알루미늄층을 포함할 수 있다. 선택적으로, 다층구조

는 하층부상의 리튬층과 상층부상의 알루미늄층을 갖는다. 투명전극이 픽셀전극(51)으로 사용되어 유기EL 디스플레이패
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널(2)의 유기EL층(52)으로부터 나오는 빛이 픽셀전극(51)을 통하여 투명기판(8)의 측면부를 빠져나와야 하는 경우에는,

공통전극(53)은 유기EL층(52)으로부터 나오는 빛을 차단하는 것이 바람직하다. 더 바람직하게는, 공통전극(53)은 유기EL

층(52)으로부터 나오는 빛에 대해 높은 반사율을 갖는다.

상술한 바와 같이, 다층구조를 갖는 발광소자(Ei,j)의 경우에서, 순방향 바이어스전압이 픽셀전극(51)과 공통전극(53)들 사

이에 인가될 때, 전자들이 공통전극(53)으로부터 유기EL층(52)에 주입되는 동안 전공들은 픽셀전극(51)으로부터 유기EL

층(52)에 주입된다. 전공과 전자들은 유기EL층(52)으로 전송된다. 전공과 전자들이 유기EL층(52)에서 재결합하는 경우,

여기자들이 생성된다. 여기자들은 유기EL층(52)을 여기시킨다. 그래서 유기EL층(52)은 발광하게 된다.

발광소자(Ei,j)의 발광휘도(단위: nt. = cd/m2)는 발광소자(Ei,j)에 흐르는 전류값에 의존한다. 발광소자(Ei,j)의 발광기간동

안에 발광소자(Ei,j)가 소정의 발광휘도를 유지하기 위하거나 또는 데이타드라이버(3)로부터 도출된 그레이레벨지정전류

(IDATA)에 대응하는 발광휘도를 얻기 위해서, 픽셀회로(Di,j)는 각 픽셀(Pi,j)의 발광소자(Ei,j) 주변에 배열된다. 픽셀회로

(Di,j)는 발광소자(E i,j)의 전류값을 제어한다.

픽셀회로(Di,j)는 세개의 트랜지스터들(21, 22, 23)과 콘덴서(24)를 포함한다. 각 트랜지스터는 N-채널 MOS구조를 갖는

전계효과 박막트랜지스터(TFT)로 형성된다.

트랜지스터(21)는 게이트전극(21g), 게이트절연막(42), 반도체층(43), 소스전극(21s) 및 드레인전극(21d)으로 구성된

MOS전계효과 트랜지스터이다. 트랜지스터(22)는 게이트전극(22g), 게이트절연막(42), 반도체층(43), 소스전극(22s) 및

드레인전극(22d)으로 구성된 MOS전계효과 트랜지스터이다. 트랜지스터(23)는 게이트전극(23g), 게이트절연막(42), 반

도체층(43), 소스전극(23s) 및 드레인전극(23d)으로 구성된 MOS전계효과 트랜지스터이다.

더 구체적으로, 도 3에서 보이는 바와 같이, 제 1 트랜지스터(21)는 게이트전극(21g), 산화절연막(41), 게이트절연막(42),

섬모양 반도체층(43), 채널보호절연막(45), 불순물도핑반도체층들(44), 소스전극(21s) 및 드레인전극(21d)을 포함하는

역스태거형 트랜지스터이다. 게이트전극(21g)은 알루미늄으로 만들어지며 투명기판(8)상에 형성된다. 산화절연막(41)은

게이트전극(21g)을 덮는 알루미늄을 양극화(anodizing)함으로써 형성된다. 게이트절연막(42)은 질화규소 또는 산화규소

로 만들어지며 산화절연막(41)을 덮는다. 반도체층(43)은 게이트절연막(42)상에 형성된다. 채널보호절연막(45)은 질화규

소로 만들어지며 게이트절연막(42)상에 형성된다. 불순물도핑반도체층(44)은 n+-Si로 만들어지며 반도체층(43)의 양 끝

부분들에 형성된다. 소스전극(21s)과 드레인전극(21d)은 크롬, 크롬합금, 알루미늄 및 알루미늄합금에서 선택된 물질로

만들어지며, 불순물도핑 반도체층들(44)상에 형성된다.

제 2 및 제 3 트랜지스터들(22, 23)은 위에서 설명한 제 1 트랜지스터(21)의 구조와 동일한 구조를 갖는다. 하지만, 각 트

랜지스터들(21, 22, 23)의 모양, 크기 및 차원들과 반도체층들(43)의 채널두께, 채널길이는 각 트랜지스터들(21, 22, 23)

의 기능에 따라 각각 적절히 설정된다.

트랜지스터들(21, 22, 23)은 동시에 같은 공정으로 형성될 수 있다. 이 경우, 각 트렌지스터들(21, 22, 23)의 게이트전극

들, 산화절연막들(41), 게이트절연막들(42), 반도체층들(43), 불순물도핑반도체층들(44), 소스전극들 및 드레인전극들은

동일한 구성을 갖는다.

트랜지스터들(21, 22, 23)의 반도체층들(43)이 비정질 실리콘으로 만들어지는 경우라도 이들은 충분히 만들어질 수 있다.

하지만 반도체층들(43)은 폴리실리콘으로 만들어진다. 트랜지스터들(21, 22, 23)의 구조들은 역스태거형으로 제한되지

않는다. 스태거형 또는 양평면형 구조가 채용될 수 있다.

콘덴서(24)는 전극(24A), 전극(24B) 및 유전체로 구성된다. 전극(24A)은 제 3 트랜지스터(23)의 게이트전극(23g)에 연결

된다. 전극(24B)은 트랜지스터(23)의 소스전극(23s)에 연결된다. 유전체는 전극들(24A, 24B) 사이에 삽입되는 게이트절

연막(42)을 갖는다. 콘덴서(24)는 트랜지스터(23)의 소스전극(23s)과 드레인전극(23d)사이의 전하들을 저장한다.

도 6에서 보는 바와 같이, i번째 행에 있는 각 픽셀회로(Di,1 내지 Di,n)의 제 2 트랜지스터(22)에서, 게이트전극(22g)은 i번

째 행의 선택주사선(Xi)에 연결된다. 드레인전극(22d)은 i번째 행의 공통신호공급선(Zi)에 연결된다. 도 5에서 보는 바와

같이, i번째 행에 있는 각 픽셀회로(Di,1 내지 Di,n)의 제 3 트랜지스터(23)의 드레인전극(23d)은 콘택홀(26)을 통해서 i번

등록특허 10-0570903

- 7 -



째 행의 공통신호공급선(Zi)에 연결된다. i번째 행에 있는 각 픽셀회로(Di,1 내지 Di,n)의 제 1 트랜지스터(21)의 게이트전극

(21g)은 i번째 행의 선택주사선(Xi)에 연결된다. j번째 열에 있는 각 픽셀회로(D1,j 내지 Dm,j)의 트랜지스터(21)의 소스전

극(21s)은 j번째 열의 신호선(Yi)에 연결된다.

각 픽셀들(P1,1 내지 Pm,n)에서, 제 2 트랜지스터(22)의 소스전극(22s)은, 도 4에서 보는 바와 같이, 게이트절연막(42)에

형성된 콘택홀(25)을 통해서 제 3 트랜지스터(23)의 게이트전극(23g)에 연결된다. 또한 소스전극(22s)은 콘덴서(24)의 하

나의 전극에 연결된다. 트랜지스터(23)의 소스전극(23s)은 콘덴서(24)의 다른 하나의 전극에 연결되며 또한 트랜지스터

(21)의 드레인전극(21d)에 연결된다. 트랜지스터(23)의 소스전극(23s), 콘덴서(24)의 다른 하나의 전극 및 트랜지스터

(21)의 드레인전극(21d)들은 발광소자(Ei,j)의 픽셀전극(51)에 연결된다. 발광소자(Ei,j)의 공통전극(53)의 전압은 기준전

압(VSS)이 된다. 이 실시예에서, 기준전압(VSS)이 0[V]로 설정되기 위해서 모든 발광소자(E1,1 내지 Em,n)의 공통전극

(53)은 접지된다.

트랜지스터들(21, 22, 23)의 반도체층들(43)과 동일한 패턴으로 형성된 보호막들(43A)은 게이트절연막(42)뿐만이 아니

라, 선택주사선(Xi)과 신호선(Yj)사이, 공통신호공급선(Zi)과 신호선(Yj)사이에 배열된다.

콘트롤러(11)는 데이타드라이버클럭신호(CK1), 시작신호(ST1) 및 래치신호(L)가 포함된 제어신호군(DCNT)을 외부로부

터 입력되는 도트클럭신호(CKDT), 수평동기신호(HSYNC) 및 수직동기신호(VSYNC)에 기초하여 데이타드라이버(3)로 출력

한다. 또한, 콘트롤러(11)는 선택주사드라이버클럭신호(CK2)와 시작신호(ST2)가 포함된 제어신호군(GCNT)을 출력한다.

또한, 콘트롤러(11)는 공통신호클럭신호(CK3)를 공통신호전원공급기(6)로 출력한다. 또한, 콘트롤러(11)는 리셋전압

(VRST)을 스위칭회로(7)로 출력하며, 스위칭신호(φ)를 스위칭회로(7)로 출력한다.

더 구체적으로, 데이타드라이버클럭신호(CK1)는 선택된 열(column)을 도트클럭신호(CKDT)에 동기되어 순차적으로 쉬

프트시키는 신호이다. 8-비트 적색 디지털그레이레벨 화상신호(SR), 녹색 디지털그레이레벨 화상신호(SG) 및 청색 디지

털그레이레벨 화상신호(SB)들은 클럭신호(CK1)의 타이밍에 맞춰 외부회로로부터 수신된다. 시작신호(ST1)는 선택한 열

을 수평동기신호(HSYNC)에 동기되어 제 1 번째 열로 되돌리는 신호다. 래치신호(L)는 아날로그 그레이레벨 지정신호에 기

초하여 신호선들(Y1 내지 Yn)에 아날로그 그레이레벨 지정전류(IDATA)를 평행하게 공급해주는 신호이다. 아날로그 그레

이레벨 지정신호는 데이타드라이버(3)에서의 D/A변환기가 하나의 열 데이타, 예를 들어, 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)에 대응되

어 수신된 적색 디지털그레이레벨 화상신호(SR), 녹색 디지털그레이레벨 화상신호(SG) 및 청색 디지털그레이레벨 화상신

호(SB)들을 D/A변환시킴으로써 얻어진다.

선택주사드라이버클럭신호(CK2)는 수평동기신호(HSYNC)에 동기되어 선택된 열을 순차적으로 쉬프트시키는 신호이다.

시작신호(ST2)는 수직동기신호(VSYNC)에 동기되어 선택된 열을 제 1 번째 열로 되돌리는 신호다.

공통신호클럭신호(CK3)는 공통신호를 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)로 출력하는 클럭신호다.

데이타드라이버(3), 선택주사드라이버(5) 및 공통신호전원공급기(6)들은 다음에 후술될 표시부(4)의 주변에 배열된다.

선택주사드라이버(5)는 m개의 플립-플롭회로들이 병렬로 연결되어 있는 소위, 쉬프트 레지스터이다. 드라이버(5)는 선택

신호를 선택주사선들(X1 내지 Xm)로 출력한다. 즉, 콘트롤러(11)로부터 수신된 선택주사드라이버클럭신호(CK2)에 따라,

선택주사드라이버(5)는 ON레벨(하이레벨)의 선택신호를 선택주사선들(X1 내지 Xm)에 이 순서로(선택주사선(X1)은 선택

주사선(Xm) 다음에 온다) 순차적으로 출력하며, 이로써 선택주사선들(X1 내지 Xm)은 순차적으로 선택된다.

더 구체적으로, 도 8에서 보이는 바와 같이, 선택주사드라이버(5)는 개개의 선택주사선들(X1 내지 Xm)에게, 하이-레벨 선

택신호로서 하나의 ON전압(VON)(기준전압(VSS)보다 훨씬 높음)과 로우-레벨 선택신호로서의 OFF전압(VOFF)(기준전압

(VSS )이하)을 인가해주며, 이로써 각각의 선택주사선(Xi)은 소정의 기간동안에 선택이 된다.
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선택주사선(Xi)이 선택되는 선택기간(TSE)동안에, 선택주사드라이버(5)는 ON레벨(하이레벨)의 선택신호로서 ON전압

(VON)을 선택주사선(Xi)에 인가해준다. 따라서, 선택주사선(Xi)에 연결된 트랜지스터들(21, 22)(모든 픽셀회로들(Di,1 내

지 Di,n )에서의 트랜지스터들(21, 22))은 턴온된다. 제 1 트랜지스터(21)가 턴온되면, 신호선(Yj)에 흐르는 전류는 픽셀회

로(Di,j)로 흐를 수 있다. 한편, 비선택기간(TNSE )은 i번째행 선택주사선(Xi)의 선택기간(TSE)종료시점부터 (i+1)번째행

선택주사선(Xi+1 )의 선택기간(TSE)의 시작시점까지 계속된다. 선택주사드라이버(5)가 로우레벨의 OFF전압(VOFF)을 모

든 선택주사선들(X1 내지 Xm)에 인가해주면, 모든 선택주사선들(X 1 내지 Xm)의 트랜지스터들(21, 22)은 턴오프된다. 트

랜지스터(21)가 턴오프되면, 신호선(Yj)에 대한 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 공급은 멈추게 된다. 첫번째행 선택주사선

(Xi)의 선택기간(TSE)의 시작시점부터 첫번째행 선택주사선(Xi)의 선택기간(TSE)의 다음시작시점까지의 기간을 하나의

주사기간(TSC)이라 정의한다. 선택주사선들(X1 내지 Xm)의 선택기간들(TSE)은 서로 겹쳐지지 않는다.

공통신호전원공급기(6)는 안정등급의 전압을 모든 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)에 공급하는 독립전원이다. 공통신호전

원공급기(6)는 공통신호클럭신호(CK3)와 대응되는 위상을 갖는 신호를 공통신호전원선들(Z1 내지 Zm)에 출력한다. 선택

주사드라이버(5)가 ON전압(VON)을 모든 선택주사선들(X1 내지 Xm)중 하나에 선택신호로서 인가해주는 기간, 예를들면,

선택기간(TSE)동안, 공통신호전원공급기(6)는 그레이레벨 지정전류를 위한 기준전위로서의 로우-레벨전압(VLOW)을 모

든 공통신호전원선(Z1 내지 Zm)에 출력한다. i번째행 선택주사선(Xi)의 선택기간(TSE)종료시점부터 (i+1)번째행 선택주

사선(Xi+1)의 선택기간(TSE)의 시작시점까지인 비선택기간(TNSE)동안, 공통신호전원공급기(6)는 구동전류를 위한 기준

전위로서의 하이-레벨전압(VHIGH)을 출력한다. 따라서, 공통신호전원공급기(6)로부터의 공통신호가 로우-레벨전압

(VLOW)일 경우, 선택주사드라이버(5)는 ON전압(VON)의 선택신호를 선택주사선들(X1 내지 Xm )중의 하나의 선택주사선

(Xi)에 출력한다. 선택주사드라이버(5)는 OFF전압(VOFF)의 선택신호를 선택주사선(Xi)을 제외한 선택주사선들(X1 내지

Xm)에게 출력한다. 공통신호전원공급기(6)로부터의 공통신호가 하이-레벨전압(VHIGH)으로부터 로우-레벨전압(VLOW)으

로 떨어질 경우, 선택주사드라이버(5)로부터 선택주사선들(X1 내지 Xm)중의 하나까지의 선택신호출력은 증가된다. 그리

고, 공통신호전원공급기(6)로부터의 공통신호가 로우-레벨전압(VLOW)으로부터 하이-레벨전압(VHIGH)으로 상승될 경우,

선택주사드라이버(5)로부터 선택주사선들(X1 내지 Xm)중의 하나까지의 ON전압(VON)의 선택신호출력은 떨어진다.

공통신호전원공급기(6)로부터 출력되는 공통신호로서의 로우-레벨전압(VLOW)(지정전류를 위한 기준전압)은 기준전압

(VSS)보다 낮다. 하지만, 로우-레벨전압(VLOW)은 기준전압(VSS)과 동일할 수 있다. 이런 이유로, 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의

제 3 트랜지스터들(23)이 i번째 행의 선택기간(TSE)동안 ON되는 경우, 공통신호의 로우-레벨전압(VLOW)이 기준전압

(VSS)보다 낮기 때문에 발광소자들(Ei,1 내지 E i,n) 각각의 애노드와 캐소드사이에 0[V]의 전압 또는 역바이어스전압이

인가된다. 그러므로, 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)에 어떠한 전류도 흐르지 않게 되어 빛이 나오지 않는다. 이와는 반대로, 공

통신호전원공급기(6)로부터 출력되는 하이-레벨전압(VHIGH)(구동전류를 위한 기준전압)은 기준전압(VSS)보다 더 높게

설정된다. 즉, 공통신호가 하이-레벨전압(VHIGH)이면, 선택주사드라이버(5)는 모든 선택주사선들(X1 내지 Xm)에 OFF전

압(VOFF)을 인가한다. 그러면 모든 픽셀들(P1,1 내지 Pm,n)의 트랜지스터들(21, 22)은 턴오프된다. 그리고 발광소자들

(E1,1 내지 Em,n)과 직렬로 연결된 트랜지스터들(23)과 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)사이에 순방향바이어스가 인가된다.

다음으로 하이-레벨전압(VHIGH)에 대해서 상술한다. 도 7은 N-채널전계효과 트랜지스터(23)의 전류 대 전압특성을 보여

주는 그래프이다. 도 7에 관해서, 가로축은 드레인과 소스사이의 전압값을 나타낸다. 그리고 세로축은 드레인과 소스사이

의 전류값을 나타낸다. 도 7에서 보이는 비포화영역(소스-드레인간 전압(VDS) < 드레인포화문턱전압(VTH); 드레인포화

문턱전압(VTH)은 게이트-소스간 전압(VGS)의 함수이며, 게이트-소스간 전압(VGS)이 정해지면 소스-드레인간 전압

(VDS)에 따라 특정값으로 정해짐)에서, 게이트-소스간 전압(VGS)이 소정의 어떤값인 경우, 소스-드레인간 전류(IDS)는 소

스-드레인간 전압(VDS)이 증가함에 따라 증가한다. 도 7에서 보이는 포화영역(소스-드레인간 전압(VDS) ≥ 드레인포화문

턱전압(VTH))에서, 게이트-소스간 전압(VGS)이 소정의 어떤값인 경우, 소스-드레인간 전류(IDS)는 소스-드레인전압

(VDS)이 증가하는 경우에도 거의 일정하다.
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도 7에 관하여, 게이트-소스간 전압들(VGS0 내지 VGSMAX)은 VGS0=0[V] < VGS1 < VGS2 < VGS3 < VGS4 < VGSMAX 의 주

어진 관계를 갖는다. 즉, 도 7에서 분명하게 나타나듯이, 소스-드레인간 전압(VDS)이 소정의 어떤 값인 경우, 소스-드레인

간 전류(IDS)는 비포화영역 또는 포화영역에 관계없이 게이트-소스간 전압(VGS)이 증가함에 따라 증가한다. 게다가, 게이

트-소스간 전압(VGS)이 증가함에 따라, 드레인포화문턱전압(VTH)도 증가한다.

상술한 바와 같이, 비포화영역에서, 소스-드레인간 전압(VDS)이 약간 변하게 되더라도, 소스-드레인간 전류(IDS)는 변하

게 된다. 포화영역에서, 게이트-소스간 전압(VGS)이 정해지면, 소스-드레인간 전류(IDS)는 소스-드레인간 전압(VDS)과는

관계없이 특정값으로 정해진다.

최대 게이트-소스간 전압(VGSMAX)이 제 3 트랜지스터(23)에 인가될 경우, 소스-드레인간 전류(IDS)는 최대휘도로 발광하

는 발광소자(Ei,j)의 애노드(51)와 캐소드사이에 흐르는 전류값으로 설정된다.

부가적으로, 제 3 트랜지스터(23)의 게이트-소스간 전압(VGS)이 최대전압(VGSMAX)일지라도 제 3 트랜지스터(23)가 포화

영역을 유지하도록 하기위해서는 다음의 조건을 만족해야 한다.

VHIGH - VE - VSS ≥ VTHMAX

여기서, VE는 애노드와 캐소드사이의 전압이며, 발광수명기간동안 최대휘도로 발광하는 발광소자(Ei,j)로부터 얻어진다.

전압(VTHMAX)은 제 3 트랜지스터(23)의 소스와 드레인사이의 포화문턱전압이며, 전압(VGSMAX)과 일치된다. 전압

(VHIGH)은 위의 조건이 만족되도록 설정된다. 그러므로, 제 3 트랜지스터(23)의 소스-드레인간 전압(VDS)이 트랜지스터

(23)와 직렬로 연결된 발광소자(Ei,j)의 전압분배로 인해 낮아질지라도, 소스-드레인간 전압(VDS)은 포화상태의 범위내로

떨어진다. 이런 이유로, 제 3 트랜지스터(23)에 흐르는 소스-드레인간 전류(IDS)는 게이트-소스간 전압(VGS)에 의해서 특

정값으로 정해진다.

다음으로 데이타드라이버(3)가 설명된다. 도 1에서 보이는 바와 같이, 신호선들(Y1 내지 Yn)은 각각 데이타드라이버(3)의

전류단자들(CT1 내지 CT n)에 연결된다. 데이타드라이버(3)는 콘트롤러(11)로부터 데이타드라이버클럭신호(CK1), 시작

신호(ST1) 및 래치신호(L)가 포함된 제어신호군(DCNT)을 수신한다. 또한 데이타드라이버(3)는 8-비트 적색 디지털그레

이레벨 화상신호(SR), 녹색 디지털그레이레벨 화상신호(SG) 및 청색 디지털그레이레벨 화상신호(SB)들을 외부회로로부터

수신한다. 수신된 디지털신호들은 데이타드라이버(3)의 D/A변환기에 의해 아날로그 신호들로 변환된다. 데이타드라이버

(3)는 래치신호(L)에 기초한 그레이레벨 지정전류(IDATA)와 변환된 아날로그 신호들이 신호선들(Y1 내지 Yn)로부터 데이

타드라이버(3)의 전류단자들(CT1 내지 CTn)에 흐르도록 제어한다. 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 발광소자들(E1,1 내지

Em,n)에 흐르는 전류레벨(전류값)과 동등한 전류로서, 발광소자들(E1,1 내지 Em,n)이 외부회로로부터의 그레이레벨화상신

호와 일치되는 휘도로 발광하도록 해준다. 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 신호선들(Y1 내지 Yn)로부터 전류단자들(CT1

내지 CTn)로 흐르는 전류다.

스위칭회로(7)는 스위칭회로들(S1 내지 Sn)로 형성된다. 스위칭회로들(S1 내지 Sn)은 각각 신호선들(Y1 내지 Yn)에 연결

된다. 게다가, 데이타드라이버(3)의 전류단자들(CT1 내지 CTn)은 각각 스위칭회로들(S1 내지 Sn)에 연결된다. 각각의 스

위칭회로들(S1 내지 Sn)은 콘트롤러(11)로부터 스위칭신호(φ)와 리셋전압(VRST )을 수신한다.

스위칭회로(Sj)(스위칭회로(Sj)는 j번째열의 신호선(Yj)에 연결된다)는 다음과 같은 두개의 동작들사이에서 스위칭을 한

다 : 그레이레벨 지정전류(IDATA)가 트랜지스터(23)의 드레인(23d)/소스(23s)와 신호선(Yj)사이의 통로로부터 데이타드

라이버(3)의 전류단자(CTj)에 공급되는 동작과; 소정의 전압레벨을 갖는 리셋전압(VRST)이 콘트롤러(11)로부터 신호선

(Yj)으로 출력되는 동작. 더 구체적으로, 콘트롤러(11)로부터 스위칭회로(Sj)에 입력되는 스위칭신호(φ)가 하이레벨인 경

우, 스위칭회로(Sj)는 전류단자(CTj)의 전류를 차단한다. 또한 스위칭회로(Sj )는 콘트롤러(11)로부터 신호선(Yj)에 리셋전
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압(VRST)을 출력한다. 한편, 콘트롤러(11)로부터 스위칭회로(Sj)에 입력되는 스위칭신호(φ)가 로우레벨인 경우, 스위칭회

로(Sj)는 전류단자(CTj)와 신호선(Yj)사의의 그레이레벨 지정전류(T DATA)를 트랜지스터(23)의 드레인(23d)/소스(23s)와

신호선(Yj)사이의 통로에 공급한다. 또한 스위칭회로(Sj)는 콘트롤러(11)로부터 리셋전압(VRST)을 차단한다.

만약 예를 들어, 스위칭회로(7)를 갖지 않는 유기EL 디스플레이(1)의 설정에서는, j번째열의 신호선(Yj)상의 i번째행 픽셀

(Pi,j)은 도 9A에서 보이는 바와 같이, 가장 높은 그레이레벨로 발광해야하는것으로 가정한다. 이런 목적을 위해, 최대전류

값을 갖는 그레이레벨 지정전류(TDATA)는 선택기간(TSE)동안에 제 3 트랜지스터(23)의 드레인(23d)/소스(23s)와 신호선

(Yj)사이의 통로에 공급되는 것으로 가정한다. 이 경우, 전류단자(CTj)의 가장 높은 그레이레벨전압(Yhsb)은 로우레벨전압

(VLOW )과 공통신호전원공급기(6)의 기준전압(VSS)보다 훨씬 낮다. 즉, 공통신호전원공급기(6)의 로우레벨전압(VLOW)과

전류단자(CTj)사이의 전위차이는 충분히 크다. 이러한 이유로, 큰 전류가 트랜지스터(23)의 드레인(23d)/소스(23s)와 신

호선(Yj)사이의 통로에 급속도로 공급될 수 있어, 신호선(Yj)의 기생용량을 충전시켜 재빨리 안정상태로 설정할 수가 있다.

다음으로, (i+1)번째행의 픽셀(Pi+1,j)이 가장 낮은 그레이레벨휘도로 발광해야 하는것을 가정한다. 이를 위해서, 최저전류

값(전류값이 0은 아님)을 갖는 그레이레벨 지정전류(IDATA)가 신호선(Yj)에 공급되는것을 가정한다. 이는 전류단자(CTj)

의 전위가, 아주 작은 그레이레벨 지정전류(IDATA)를 제공함으로써 얻어지는 공통신호전원공급기(6)의 로우레벨전압

(VLOW)과 비교하여 작은 전위차를 갖는 가장 낮은 그레이레벨전압(Vlsb)으로 변하고, 따라서 그레이레벨 지정전류(IDATA)

는 안정상태로 들어서는 것으로 가정된다. 이 경우, i번째행을 위한 그레이레벨 지정전류(IDATA)가 공급될 때 신호선(Yj)의

기생용량에 저장되는 전하들의 양은 크다. 이런 이유로, 시간당 신호선(Yj)의 전위 변화량과 일치되는 전위차는 작아진다.

그러므로, 신호선(Yj)의 전위가 최고 그레이레벨전압(Vhsb)으로부터 최저 그레이레벨(Vlsb )로 변하고 안정상태로 들어설

때까지는 기나긴 시간이 요구된다. 게다가, 선택기간(TSE)이 짧게 설정되면, 전압(VDF)에 대응되는 차이는 전위가 최저 그

레이레벨전압(Vlsb)에 도달하기 전에 생성된다. 따라서, 픽셀(Pi+1,j)은 정확한 휘도로 발광할 수 없게 된다.

본 실시예의 유기EL 디스플레이(1)는 스위칭회로(7)를 갖고있다. 그러므로, 도 9B에서 보이는 바와 같이, 스위칭회로(Sj)

는 비선택기간(TNSE), 예를들어, 트랜지스터(23)의 드레인(23d)/소스(23s)와 신호선(Yj)사이의 통로에 (i+1)번째행을 위

한 그레이레벨 지정전류(IDATA)가 제공되기 전에, 신호선(Yj)의 전위를 강제적으로 최고 그레이레이레벨전압(Vhsb)보다

훨씬 높은 리셋전압(Vhsb)으로 스위칭한다. 선택기간(TSE)동안, 기생용량의 역할을 하며, 신호선(Yj)에 저장된 전하들의

양은 재빨리 변하게 되어 신호선(Yj)은 급속도로 높은 전위에 들어설 수 있게된다. 이런 이유때문에, (i+1)번째행을 위한

그레이레벨 지정전류(IDATA)가 최저그레이레벨과 일치되는 매우 작은 전류값을 갖는 경우일지라도, 전위는 재빨리 최저그

레이레벨(Vlsb)에 도달할 수 있다.

리셋전압(VRST)은 최고 그레이레벨전압(Vhsb)보다 더 높도록 설정된다. 최고 그레이레벨전압(Vhsb)은 최대 그레이레벨구

동전류(IMAX)와 동등한 전류값을 갖는 그레이레벨 지정전류(IDATA)에 의해서 신호선들(Y1 내지 Yn)에 저장된 전하들에 따

라 안정상태로 들어선다. 최대 그레이레벨구동전류(IMAX)는 발광소자들(E1,1 내지 Em,n )이 선택기간(TSE)동안 최대밝기

를 위해 최대 그레이레벨휘도(LMAX)로 발광할 때 발광소자들(E1,1 내지 Em,n)에 흐른다. 더 바람직하게는, 리셋전압(VRST)

은 최저 그레이레벨전압(Vlsb)과 최고 그레이레벨전압(Vhsb)의 중간값을 갖는 중간값전압보다 높거나 또는 동등하게 설정

된다. 최저 그레이레벨전압(Vlsb)은 최저 그레이레벨구동전류(IMIN)와 동등한 전류값을 갖는 그레이레벨 지정전류(IDATA)

에 의해서 신호선들(Y1 내지 Yn )에 저장된 전하들에 따라 안정상태로 들어선다. 최저 그레이레벨구동전류(IMIN)는 발광소

자들(E1,1 내지 Em,n)이 최저밝기동안 최저 그레이레벨휘도(LMIN)(하지만, 전류레벨은 0[A]이상임)를 가질 때 발광소자들

(E1,1 내지 Em,n)에 흐른다. 더 바람직하게는, 리셋전압(YRST)은 최저 그레이레벨전압(Ylsb)보다 크거나 동등한 값을 갖는

다.

j번째열의 스위칭회로(Sj)의 하나의 예가 설명된다. 스위칭회로(Sj)는 P-채널전계효과 트렌지스터로 형성된 제4트랜지스

터(31)와 N-채널전계효과 트랜지스터로 형성된 제 5 트랜지스터(32)로 구성된다. 트랜지스터(31)의 게이트전극과 트랜

지스터(32)의 게이트전극들은 스위칭회로(Sj)가 스위칭신호(φ)를 수신하기 위해서 콘트롤러(11)에 연결된다. 트랜지스터
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(31)의 소스전극은 신호선(Yj)에 연결된다. 트랜지스터(31)의 드레인전극은 데이타드라이버(3)의 전류단자(CTj)에 연결

된다. 트랜지스터(32)의 드레인전극은 신호선(Yj)에 연결된다. 트랜지스터(32)의 소스전극은 스위칭회로(Sj)가 리셋전압

(VRST)을 수신하기 위해서 콘트롤러(11)에 연결된다. 이러한 구성에서, 콘트롤러(11)로부터의 스위칭신호(φ)가 하이레벨

에 있을 때, 제 4 트랜지스터(31)가 턴오프되는 동안 제 5 트랜지스터(32)는 턴온이 된다. 반대로, 콘트롤러(11)로부터의

스위칭신호(φ)가 로우레벨에 있을 때, 제 5 트랜지스터(32)가 턴오프되는 동안 제 4 트랜지스터(31)는 턴온이 된다. 트랜

지스터(31)는 P-채널형으로 설정될 수 있으며, 트랜지스터(32)는 N-채널형으로 설정될 수도 있다. 이 경우, 스위칭회로

(Sj)의 스위칭모드는 스위칭신호(φ)의 위상을 역전시킴으로써 변환된다.

콘트롤러(11)에 입력되는 스위칭신호(φ)의 기간이 설명된다. 도 8에서 보는 바와 같이, 선택주사드라이버(5)가 선택주사

선들(X1 내지 Xm)중의 하나에 ON전압(VON)을 인가하는 경우, 콘트롤러(11)에 입력되는 스위칭신호(φ)는 로우레벨상태

에 있다. 반대로, 선택주사드라이버(5)가 선택주사선들(X1 내지 Xm) 모두에 OFF전압(VOFF)이 인가되는 비선택기간

(TNSE)동안, 콘트롤러(11)에 입력되는 스위칭신호(φ)는 하이레벨상태에 있다. 즉, 콘트롤러(11)에 입력되는 스위칭신호

(φ)는 하나의 선택기간(TSE)에서 m개의 비선택기간들(TNSE)의 각각을 위해서 하이레벨로 변하는 펄스신호이다.

스위칭회로들(S1 내지 Sn)은 다음과 같은 두개의 동작들사이에서 스위칭을 한다: 그레이레벨 지정전류(IDATA)가 콘트롤러

(11)로부터의 스위칭신호(φ)에 따라 신호선들(Y1 내지 Yn)로부터 전류단자들(CT1 내지 CTn)에 공급되는 동작과; 강제적

으로 신호선들(Y1 내지 Yn)을 리셋전압(YRST)으로 충전하는 동작. 콘트롤러(11)로부터 입력되는 스위칭신호(φ)가 로우레

벨에 있을 때, 예를들어, 선택주사선들(X1 내지 Xm)중 하나에 대한 선택기간(TSE)동안에, 각각의 스위칭회로는 트랜지스

터(31)를 턴온시키고 트랜지스터(32)를 턴오프시킨다. 이러한 동작으로, 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 트랜지스터들

(23)의 드레인(23d)/소스(23s)와 신호선들(Y1 내지 Yn)사이의 통로들을 통하여 전류단자들(CT1 내지 CTn)에 흐른다. 콘

트롤러(11)로부터 입력되는 스위칭신호(φ)가 하이레벨에 있는 경우, 예를 들어, 모든 선택주사선들(X1 내지 Xm)의 비선택

기간(TNSE)동안에, 각각의 스위칭회로는 트랜지스터(31)을 턴오프시키고 트랜지스터(32)를 턴온시킨다. 이 경우, 그레이

레벨 지정전류(IDATA)는 트랜지스터(23)의 드레인들(23d)/소스들(23s) 및 신호선들(Y1 내지 Yn)에 흐르지 않는다. 대신

에, 신호선들(Y1 내지 Yn)의 전위들은 강제적으로 리셋전압(VRST)으로 설정된다.

따라서, 각 행의 선택기간(TSE)에 있어서, 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 신호선들(Y1 내지 Yn)로부터 전류단자들(CT1

내지 CTn)에 흐른다. 반대로, 행들의 비선택기간(TNSE)에 있어서, 리셋전압(VRST)은 강제적으로 신호선들(Y1 내지 Y n)

에 인가된다. 신호선들(Y1 내지 Yn)에서의 기생용량의 전하량은 작은 그레이레벨 지정전류(IDATA )가 흐르고 안정상태가

들어설 때의 전하량과 거의 동일하게 된다. 이런 이유로, 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값이 매우 작더라도, 안정상

태가 재빨리 들어서게 될 수 있다.

각 행의 선택기간(TSE)에서, 데이타드라이버(3)는 트랜지스터(23), 트랜지스터(21), 신호선들(Y1 내지 Yn) 및 스위칭회로

들(S1 내지 Sn)을 통해서 공통신호공급선(Z1 내지 Zm)으로부터 전류단자들(CT1 내지 CTn)에 흘러야 하는 그레이레벨 지

정전류(IDATA)를 생성한다. 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값은 발광소자들(E1,1 내지 Em,n)이 화상데이타와 일치되

는 휘도 그레이레벨로 발광하도록 발광소자들(E1,1 내지 Em,n)에 제공되는 구동전류의 전류값과 동등하다.

데이타드라이버(3), 선택주사드라이버(5) 및 공통신호전원공급기(6)가 유기EL 디스플레이패널(2)과 유기EL 디스플레이

(1)의 표시동작을 구동시키는 방법이 다음에서 상술된다.

도 8에서 보이는 바와 같이, 콘트롤러(11)로부터 수신된 선택주사드라이버클럭신호(CK2)를 기초로, 선택주사드라이버

(5)는 각각의 선택기간(TSE)이 선택주사선을 선택하는 동안에 순차적으로 ON전압(VON)을 첫번째행의 선택주사선(X1)부

터 m번째행의 선택주사선(Xm)까지 이런 순서로 이들에 인가한다(선택주사선(X1)은 선택주사선(Xm)의 다음에 온다). 따라

서, 선택주사선들(X1 내지 Xm)은 이런 순서로 주사된다.
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선택주사드라이버(5)가 순차적으로 선택주사선들을 선택하여 주사하는 것과 동시에, 공통신호전원공급기(6)는 공통신호

들을 모든 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)에 출력한다. 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)에 출력되는 공통신호들은 서로 동기

화된다. 모든 픽셀회로들(D1,1 내지 Dm,n)에서, 전압(VLOW)의 공통신호는 제 2 트랜지스터(22)의 소스전극(22s)과 제 3 트

랜지스터(23)의 소스전극(23s)에 입력된다.

게다가, 선택주사드라이버에 의한 순차주사기간 동안에, 데이타드라이버(3)는 콘트롤러(11)로부터 수신된 데이타드라이

버클럭신호(CK1)를 기초로 하여 외부회로로부터 8-비트 적색 디지털그레이레벨 화상신호(SR), 녹색 디지털그레이레벨

화상신호(SG) 및 청색 디지털그레이레벨 화상신호(SB)들을 수신하고 래치시킨다. 선택주사선(Xi)을 선택하는 선택신호

(VON)가 출력되면, 스위칭신호(φ)는 스위칭회로(7)에 동기되어 입력된다. 스위칭신호(φ)는 트랜지스터(31)를 턴온시키고

트랜지스터(32)를 턴오프시킨다. 래치된 신호들의 그레이레벨에 기초한 전류값들을 갖는 그레이레벨 지정전류들(IDATA)

은 공통신호공급선(Zi), 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터들(23)의 드레인(23d)과 소스(23s)사이의 통로들, 픽셀들(Pi,1

내지 Pi,n)의 트랜지스터들(21)의 드레인(21d)과 소스(21s)사이의 통로들 및 신호선들(Y1 내지 Yn)을 통해 데이타드라이

버(3)의 전류단자들(CT1 내지 CTn)에 흐른다.

ON레벨(VON)의 선택신호가 소정의 선택주사선(Xi)에 출력되면, OFF레벨의 선택신호는 나머지 선택신호들(X1 내지 Xm;

Xi는 제외)에 출력된다. 이 기간이 i번째행의 선택기간(TSE)이다. 그러므로, i번째행의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에 있어

서, 제 1 트랜지스터(21)와 제 2 트랜지스터(22)는 ON이 된다. 나머지 행들의 픽셀회로들(D1,1 내지 Dm,n; 픽셀회로들(Di,1

내지 Di,n)은 제외)에 있어서, 제 1 트랜지스터(21)와 제 2 트랜지스터(22)는 OFF가 된다.

즉, 전압(VON)이 i번째행의 선택기간(TSE)동안 선택주사선(Xi)에 인가되는 경우에, 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에서의 제 1

트랜지스터(21)와 제 2 트랜지스터(22)들이 ON이 된다. 이 경우, 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)로부터의 전압(VLOW)이

모든 픽셀회로들(D1,1 내지 Dm,n)에서의 제 3 트랜지스터들(23)의 드레인전극들(23d)과 제 2 트랜지스터들(22)의 드레인

전극들(22d)에 공급된다. 이와 동시에, 데이타드라이버(3)는 래치신호(L)에 따라 그레이레벨 지정전류(IDATA)를 전류단자

들(CT1 내지 CT n)에 공급할 것이다. 이 경우, 스위칭신호(φ)는 트랜지스터들(31)을 턴온시키고 트랜지스터들(32)을 턴

오프시키기 위해서 콘트롤러(11)로부터 스위칭회로(7)에 입력이 된다. 그러므로, 전류단자들(CT1 내지 CTn)은 전기적으

로 공통신호공급선(Zi )에 연결된다. 공통신호공급선(Zi)의 전압(VLOW)은 전류단자들(CT1 내지 CT n)의 전위들보다 더 높

게 설정이 된다. 이런 이유로, 그레이레벨 지정전류(IDATA)를 제 3 트랜지스터(23)의 드레인과 소스사이의 통로에 공급할

전압은 제 3 트랜지스터(23)에서의 게이트(23g)와 소스(23s)사이 및 드레인(23d)과 소스(23s)사이에 인가된다.

그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값은 데이타드라이버(3)에 입력이 되는 적색 디지털그레이레벨 화상신호(SR), 녹색 디

지털그레이레벨 화상신호(SG) 및 청색 디지털그레이레벨 화상신호(SB)들을 기초로 한다. 선택기간(TSE)동안, 데이타드라

이버(3)는 각각의 픽셀(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터(23)의 게이트(23g)와 소스(23s)사이의 콘덴서(24)에 전하들을 저장

한다. 이러한 동작으로 인해, 공통신호공급선(Zi), 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터들(23)의 드레인(23d)과 소스(23s)

사이의 통로들, 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터들(21)의 드레인(21d)과 소스(21s)사이의 통로들 및 신호선들(Y1 내지

Yn)을 통해 데이타드라이버(3)의 전류단자들(CT1 내지 CTn)에 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값은 안정상태

의 값으로 설정이 된다. 즉, 소정의 전류값을 갖는 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n )의 트랜지스터들

(23)의 드레인(23d)과 소스(23s)사이의 통로들에 공급된다. 그 후, 콘덴서(24)는 최소한 하나 이상의 주사기간(TSC)동안

전하들을 유지할 수 있다. 바꿔 말하면, 트랜지스터(23)는 콘덴서(24)에서의 전하들에 의해 그레이레벨 지정전류(IDATA)

와 동등한 전류값을 갖는 구동전류를 적어도 하나 이상의 주사기간(TSC)과 일치되는 시간동안에 공급할 것이다. 즉, 콘덴

서(24)는 선택기간(TSE)동안에 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값을 저장하고, 비선택기간(TNSE)동안에 그레

이레벨 지정전류(IDATA)와 동등한 전류값을 갖는 구동전류를 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n )에 흐르게 하는 저장수단으로서

역할을 한다.
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그러므로, i번째행의 선택기간(TSE)동안, i번째행의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)의 제 1 트랜지스터들(21)과 제 2 트랜지스

터들(22)은 ON이 된다. 따라서, 신호선들(Y1 내지 Yn)로부터 데이타드라이버(3)에 공급되는 그레이레벨 지정전류

(IDATA )는 i번째행의 각각의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에서의 콘덴서(24)에 저장이 된다. 나머지 행들에서의 각각의 픽셀

회로들(D1,1 내지 Dm,n; 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)은 제외)에 있어서, 제 1 트랜지스터(21)와 제 2 트랜지스터(22)들은

OFF가 된다. 그러므로, 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 나머지 행들에서의 콘덴서들(24)에 저장이 되지 않는다. 즉, 나머

지 행들의 제 3 트랜지스터들(23)은 그레이레벨 지정전류(IDATA)가 흐를 수 없다. 상술한 바와 같이, i번째 행의 선택기간

(TSE)동안, 제 3 트랜지스터(23)의 게이트와 소스사이의 전하들은 그레이레벨 지정전류(IDATA)에 따라 각각의 픽셀회로

들(Di,1 내지 Di,n)에 의해 수신된다. 따라서, 지금까지 저장되어 온, 제 3 트랜지스터(23)의 게이트와 소스사이의 전하들은

리플래쉬된다. i번째 행의 선택기간(TSE)후 복수의 비선택기간(TNSE)동안, 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n )은 제 3 트랜지스터

들(23)의 게이트들과 소스들사이에 저장되어 있는 전하들과 일치되는 구동전류들(구동전류들은 그레이레벨 지정전류

(IDATA)와 동일한 레벨을 갖는다)을 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)에 공급하며, 이로써 발광소자들(Ei,1 내지 E i,n)이 발광하도

록 한다.

상술한 바와 같이, 선택주사드라이버(5)는 선택신호를 첫 번째 행부터 제 m 번째 행까지 순차적으로 줄줄이 이동시킨다.

따라서, 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 데이타드라이버(3)에 입력이 되는 적색 디지털그레이레벨 화상신호(SR), 녹색 디

지털그레이레벨 화상신호(SG) 및 청색 디지털그레이레벨 화상신호(SB)들에 따라 순차적으로 첫번째 행의 픽셀회로들

(D1,1 내지 Di,n)과 m번째 행의 픽셀회로들(Dm,1 내지 Dm,n)에 흐른다. 이러한 동작으로 인해, 각각의 제 3 트랜지스터(23)

의 게이트와 소스사이에서 저장된 전하들은 리플래쉬된다. 상기와 같은 선-순차적 주사가 반복되면, 화상이 유기EL 디스

플레이패널(2)의 표시부(4)상에 나타난다.

다음으로, i번째행의 선택기간(TSE)동안에 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)이 그레이레벨 지정전류(IDATA)를 수신하도록 하는

동작과, 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n )이 수신된 그레이레벨 지정전류(IDATA)를 기초로 하여 발광되도록 하는 동작들이 상세

히 설명될 것이다.

i번째 행의 선택기간(TSE)동안, ON전압(VON)의 선택신호는 콘트롤러(11)로 부터 출력되는 클럭신호(CK2)가 포함된 제

어신호군(GCNT)에 따라 선택주사드라이버(5)로부터 i번째 행의 선택주사선(Xi)에 출력된다. 그런 후, 선택주사선(Xi)에 연

결된 모든 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)의 제 1 트랜지스터들(21)과 제 2 트랜지스터들(22)은 선택기간(TSE)동안에 ON상태

에 들어선다. i번째 행의 선택기간(TSE)동안, 전압(VLOW)은 모든 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)에 인가된다. 제 2 트랜지

스터(22)가 ON이므로, 전압은 제 3 트랜지스터(23)의 게이트전극(23g)에까지 인가된다. 그러므로, 제 3 트랜지스터(23)

는 턴온이 된다.

더 나아가, 선택된 행의 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)의 소정의 열이 비선택기간(TNSE)(후술됨)동안 발광하도록 할 경우에

는, 데이타드라이버(3)는 전류단자들(CT1 내지 CTn)중의 하나, 이것은 발광하도록 하려는 상기 열에 대응됨, 의 전위가

전압(VLOW)보다 낮도록 제어한다. 따라서, 발광하도록 하려는 픽셀회로(Di,j)의 열에서, 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 공

통신호공급선(Zi)으로부터 데이타드라이버(3)로 흐른다. 선택된 행의 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)의 소정의 열이 비선택기

간(TNSE )(후술됨)동안에 발광이 되지 않도록 하려는 경우에는, 데이타드라이버(3)는 전류단자들(CT1 내지 CTn)중의 하

나, 이것은 발광이 되지 않도록 하려는 상기 열에 대응된다, 의 전위가 전압(VLOW)과 동등하도록 제어한다. 따라서, 발광

하도록 하려는 픽셀회로(Di,j)의 열에서, 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 공통신호공급선(Zi)으로부터 데이타드라이버(3)로

흐르지 않게 된다. i번째 행의 선택기간(TSE)동안, 데이타드라이버(3)는 그레이레벨 지정전류(IDATA)를 데이타드라이버

(3) 또는 신호선들(Y1 내지 Y n)로 제공하기 위해서 전류단자들(CT1 내지 CTn)의 전위들을 제어한다(그레이레벨 지정전

류(IDATA)는 발광이 되지 않도록 하려는 열들에 대해서는 흐르지 않는다). i번째 행의 각각의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에

서, 제 1 트랜지스터(21)와 제 2 트랜지스터(22)는 턴온이 된다. 따라서, 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 공통신호공급선
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(Zi)의 통로 → 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터들(23)의 드레인들(23d)과 소스들(23s)사이의 통로들 → 픽셀들(Pi,1 내

지 Pi,n)의 트랜지스터들(21)의 드레인들(21d)과 소스들(21s)사이의 통로들 → 신호선들(Y1 내지 Yn) → 스위칭회로들(S1

내지 Sn)의 트랜지스터들(31) → 데이타드라이버(3)의 전류단자들(CT1 내지 CTn)의 경로를 통해서 흐른다.

상술한 바와 같이, 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값과 일치하는 전하들은 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에 의해 수신된

다. 이 경우, 첫번째부터 n번째의 모든 열들에서, 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)에 흐르는 구동전류의 전류값은 그레이레벨 지

정전류(IDATA)의 전류값과 등등하다. 전류값은 데이타드라이버(3)에 의해서 지정된다. 따라서, 비선택기간(TNSE)동안 연

속적으로 유지되는 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값은 상수다.

즉, 선택기간(TSE)동안, 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 제 3 트랜지스터(23)에 흐른다. 공통신호선(Zi), 제 3 트랜지스터

들(23), 제 1 트랜지스터(21), 신호선들(Y1 내지 Yn), 스위칭회로들(S1 내지 Sn) 및 데이타드라이버(3)들에 걸친 전압은 안

정상태의 전압으로 설정된다. 따라서, 제 3 트랜지스터(23)에 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 레벨과 일치하는 레

벨의 전압은 제 3 트랜지스터(23)의 게이트전극(23g)과 소스전극(23s)사이에 인가된다. 제 3 트랜지스터(23)의 게이트전

극(23g)과 소스전극(23s)사이의 전압레벨과 일치하는 크기를 갖는 전하들은 콘덴서(24)에 저장된다. i번째 행의 선택기간

(TSE)동안, i번째 행의 각각의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에서, 제 1 트랜지스터(21)와 제 2 트랜지스터(22)들은 신호선

(Yj)에 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)가 제 3 트랜지스터(23)에 공급되도록 기능을 한다. 제 3 트랜지스터(23)는 그

레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값을 게이트와 소스사이의 전압값으로 변환해 주는 기능을 한다.

상술한 바와 같이, i번째 행의 선택기간(TSE)동안, i번째 행의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)의 콘덴서들(24)에 저장된 전하들

의 크기는 선행하는 주사기간(TSC)으로부터 리플래쉬된다. 이와 동시에, i번째 행의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)의 제 3 트

랜지스터들(23)의 드레인-소스 전류레벨과 소스-드레인 전압레벨 또한 선행하는 주사기간(TSC)으로부터 리플래쉬된다.

제 3 트랜지스터(23), 제 1 트랜지스터(21) 및 신호선(Yj)의 통로상의 임의의 한 점에서의 전위는 트랜지스터들(21, 22,

23)의 내부저항에 의존하여 변하는데, 상기 내부저항은 오버타임을 변화시킨다. 하지만, 본 실시예에서, 제 3 트랜지스터

(23) → 제 1 트랜지스터(21) → 신호선(Yj)의 경로를 통해 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값은 강제적으로 데

이타드라이버(3)에 의해서 공급된다. 그러므로, 트랜지스터들(21, 22, 23)의 내부저항이 오버타임을 변화시켜도, 제 3 트

랜지스터(23) → 제 1 트랜지스터(21) → 신호선(Yj)의 경로를 통해 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값은 원하

는 레벨을 갖는다.

i번째 행의 선택기간(TSE)동안, 공통신호공급선(Zi)은 기준전압(VSS)보다 이하인 로우레벨전압(VLOW)으로 설정된다. 게

다가, 0[V]바이어스 또는 역바이어스가 i번째 행의 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)의 애노드와 캐소드를 거쳐 인가된다. 따라

서, 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)에 어떠한 전류도 흐르지 않게 되어 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)은 발광하지 않게 된다.

i번째 행의 선택기간(TSE)의 종료시점(i번째 행의 비선택기간(TNSE)의 시작시점)에서, 선택주사드라이버(5)로부터 선택

주사선(Xi)에 출력되는 선택신호는 하이-레벨전위(VON)에서 로우-레벨전위(VOFF)로 변한다. 선택주사드라이버(5)는

OFF전압(VOFF)을 i번째 행의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)의 제 1 트랜지스터들(21)의 게이트전극들(21g)과 제 2 트랜지스

터들(22)의 게이트전극들(22g)에 인가해 준다.

그러므로, i번째 행의 비선택기간(TNSE)동안, i번째 행의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)의 제 1 트랜지스터들(21)은 턴오프가

된다. 공통신호공급선(Zi)으로부터 대응신호선들(Y1 내지 Yn)에 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 차단된다. 게다가,

i번째 행의 비선택기간(TNSE)동안, i번째 행의 모든 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n )에서, 트랜지스터(22)가 턴오프될지라도,

바로 전에 선행한 i번째 행의 선택기간(TSE)동안 콘덴서(24)에 저장된 전하들은 제 2 트랜지스터(22)에 의해서 한정된다.

이런 이유로, i번째 행의 모든 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에서, 제 3 트랜지스터(23)는 비선택기간(TNSE)동안 ON으로 유
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지된다. 즉, i번째 행의 모든 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n )에서, 제 2 트랜지스터(22)는 비선택기간(TNSE)동안의 제 3 트랜지

스터(23)의 게이트-소스간 전압레벨(VGS)이 선택기간(TSE)동안의 제 3 트랜지스터(23)의 게이트-소스간 전압레벨(VGS)

과 동등하게 되도록 제 3 트랜지스터(23)의 게이트-소스간 전압레벨(VGS)을 유지한다.

비선택기간(TNSE)동안, 공통신호전원공급기(6)로부터 공통신호공급선(Zi)으로 출력되는 공통신호는 전압(VHIGH)으로 상

승한다. 비선택기간(TNSE)동안, i번째 행의 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)의 캐소드들은 기준전압(VSS)에 있다. 공통신호공급

선(Z i)은 기준전압(VSS)보다 높은 전압(VHIGH)에 있다. 게다가, 선택기간(TSE)동안 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)

에 대응되는 전하들은 서로 직렬로 연결된 제 3 트랜지스터들(23)의 게이트(23g)와 소스(23s)사이에 저장된다. 이 경우,

그레이레벨 지정전류(IDATA)에 대응되는 순방향 바이어스전압은 i번째 행의 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n )에 인가된다. 그러

므로, i번째 행의 모든 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에서, 그레이레벨 지정전류(IDATA)와 동등한 구동전류는 제 3 트랜지스터

들(23)의 드레인들(23d)과 소스들(23s)을 통해서 공통신호공급선(Zi)으로부터 i번째 행의 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)에 흐

른다. 그러므로, 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)은 발광한다.

더 구체적으로, 비선택기간(TNSE)동안의 각각의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에서, 제 1 트랜지스터(21)는 신호선(Yj)에 흐

르는 그레이레벨 지정전류(IDATA)가 제 3 트랜지스터(23)에 흐르지 못하도록 하기 위해서 대응되는 신호선(Yj)을 제 3 트

랜지스터(23)로부터 전기적으로 불접속시키는 기능을 한다. 제 2 트랜지스터(22)는 콘덴서(24)에서의 전하를 한정시킴으

로써 제 3 트랜지스터(23)의 게이트(23g)와 소스(23s)사이의 전압, 상기 전압은 선택기간(TSE)동안 변환된다, 을 유지하

는 기능을 한다. i번째 행의 모든 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)에서, 비선택기간(TNSE )동안 공통신호가 전압(VHIGH)으로 설

정되는 경우, 제 3 트랜지스터(23)는 발광소자(Ei,j)에 대한 게이트-소스간 전압레벨에 대응되는 레벨의 구동전류를 공급

하는 기능을 한다.

그러므로, i번째 행의 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)은 첫 번째행부터 m번째 행들의 각각의 선택기간들(TSE)동안은 발광하지

않게 된다. 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n )은 하나의 주사기간(TSC)에서 m개의 각각의 비선택기간들(TNSE)동안 발광한다. 공

통신호가 하이레벨전압(VHIGH)에 있을 때 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)에 흐르는 구동전류의 전류값은 각각의 픽셀회로들

(Di,1 내지 Di,n)의 제 3 트랜지스터(23)에 흐르는 전류의 전류값과 동일하다. 즉, 전류값은 i번째 행의 선택기간(TSE)동안

각각의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)의 제 3 트랜지스터(23)에 흐르는 그레이레벨 지정전류(IDATA )의 전류값과 동등하다. i

번째 행의 선택기간(TSE)동안, i번째 행의 각각의 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)의 제 3 트랜지스터(23)에 흐르는 전류값이 설

정되면, 각각의 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)의 구동전류는 소망의 전류값을 갖는다. 따라서, 발광소자들(Ei,1 내지 Ei,n)은 소

망하는 그레이레벨휘도로 발광한다.

상술한 바와 같이, 본 실시예에서, 제 3 트랜지스터(23)의 전류 대 전압특성이 픽셀회로들(Di,1 내지 Di,n)사이에서 변할지

라도, 소정의 전류값을 갖는 그레이레벨 지정전류(IDATA)는 선택기간들(TSE)동안 강제적으로 제 3 트랜지스터(23)의 소

스(23s)와 드레인(23d)사이에 공급된다. 게다가, 도 7에서 보는 바와 같이, 제 3 트랜지스터(23)의 소스(23s)와 드레인

(23d)사이의 전압이 항상 포화상태의 값인 경우, 전압(VHIGH)의 공통신호는 비선택기간(TNSE)동안에 공통신호공급선들

(Z1 내지 Zm)로 출력된다. 따라서, 그레이레벨 지정전류(IDATA)와 동등한 전류값을 갖는 구동전류는 제 3 트랜지스터(23)

의 소스(23s)와 드레인(23d)사이에 제공된다. 이런 이유로, 휘도는 픽셀들의 발광소자들(E1,1 내지 Em,n)에서 변하지 않게

된다. 즉, 본 실시예에서, 동일한 전압레벨을 갖는 휘도 그레이레벨신호가 픽셀들에 출력이 되어도, 픽셀들간의 휘도에서

의 어떠한 내면(in-plane) 변화도 억제할 수 있다. 따라서, 본 실시예의 유기EL 디스플레이(1)는 고품질의 화상을 나타낼

수 있다.

비선택기간(TNSE)동안, 공통신호는 m번 하이레벨전압(VHIGH)으로 변한다. 발광소자들(Ei,j)의 발광듀티는 약 50%이다.

이와는 달리, 수직방향으로 배열된 m개의 발광소자들과 수평방향으로 배열된 n개의 발광소자들을 갖는 단순 매트릭스구

동 디스플레이에서는, 발광듀티는 1/m이다. 하지만, 본 실시예에서의 유기EL 디스플레이(1)에서는 해상도가 높아졌을지

라도, 발광소자(Ei,j)의 발광듀티는 감소하지 않는다. 따라서, 유기EL 디스플레이(1)는 높은 휘도, 높은 콘트래스트 및 높은

해상도에서 화상을 표시할 수 있다.
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하나의 선택주사선(Xi)과 하나의 공통신호공급선(Zi)은 각각의 행에 배열된다. 주사를 위한 신호뿐만이 아니라 공통신호는

단순히전원공급기(6)로부터 공통신호공급선(Zi)에 출력된다. 유기EL 디스플레이(1)에 배열되어 있는 주사전용 쉬프트레

지스터는 선택주사드라이버(5)이다. 쉬프트레지스터는 보통 m개의 플립-플롭회로들로부터 형성된다. 공통신호전원공급

기(6)는 단지 모든 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)에 대해 동일한 파형을 갖는 신호들을 출력하는것이 필요하므로 간단한

회로구조를 가질 수 있다. 이러한 이유로, 공통신호공급선(6)에서, 실장 면적은 더 작아지고, 구조는 더 간단해지고, 소자

들의 갯수는 쉬프트레지스터보다 더 적다. 드라이버의 역할을 하는 두개의 쉬프트레지스터를 갖는 기존의 유기EL 디스플

레이와 비교를 해보면, 본 실시예의 유기EL 디스플레이(1)는 제조비용을 줄일 수 있고 산출량을 증가시킬 수 있다.

[제 2 실시예]

다음으로, 제 2 실시예에 따른 유기EL 디스플레이가 설명된다.

제 2 실시예에 있어서도, 유기EL 디스플레이는 도 1에서 보이는 제 1 실시예에 따른 유기EL 디스플레이와 같이, 유기EL

디스플레이패널(2), 데이타드라이버(3) 및 선택주사드라이버(5)를 포함한다. 데이타드라이버(3), 표시부(4), 선택주사드

라이버(5), 픽셀회로들(D1,1 내지 Dm,n) 및 발광소자들(E1,1 내지 Em,n )은 제 1 실시예의 유기EL 디스플레이(1)에서의 구

조와 같은 구조를 가지며, 이들에 대한 상세한 설명은 제 2 실시예에서는 생략한다.

제 2 실시예에서, 공통신호전원공급기(6)는 도 10에서 보이는 것과 같이, 유기EL 디스플레이(1)에 연결된 콘트롤러(11)에

배열된다. 이런 이유로, 유기EL 디스플레이(1)의 기판상에서 픽셀들의 차지면적율은 증가된다.

제 2 실시예에 따른 유기EL 디스플레이(1)는 제 1 실시예에서와 같이, 도 8에서 보이는 펄스파형도에 따라 동작한다.

[제 3 실시예]

다음으로 제 3 실시예가 설명된다. 본 실시예는 도 11에서 보이는 것과 같이, 각 픽셀(Pi,j)의 픽셀회로(Di,j)의 제 2 트랜지

스터(22)의 드레인(22d)이 공통신호공급선(Zi)에 연결되지 않고 선택주사선(Xi)에 연결된 것을 제외하면 제 1 실시예와 동

일하다. 제 1 실시예에서와 동일한 지시번호들은 제 3 실시예에서도 동일한 부품들을 표시하며, 이들의 상세한 설명은 생

략한다.

트랜지스터(22)에서, 드레인전극(22d)과 게이트전극(22g)은 선택주사선(Xi)에 연결된다. 소스전극(22s)은 제 3 트랜지스

터(23)의 게이트전극(23g)에 연결된다. 트랜지스터(22)는 제 1 트랜지스터(21)와 제 3 트랜지스터(23)와 같이, N-채널

비정질실리콘 박막트랜지스터이다.

트랜지스터(22)는 도 8의 펄스파형도에서 보이는 수신된 전압에 따라 동작한다. 즉, 도 12A에서 보이는 바와 같이, 선택기

간(TSE)동안, 각각의 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터(22)는 선택주사선(Xi)으로부터의 전압이 트랜지스터(23)의 게이

트에 인가되도록하기 위해서 선택주사선(Xi)으로부터의 ON-레벨(하이-레벨)의 주사신호에 의해 턴온이 된다. 동시에, 각

각의 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터(21)는 턴온이 된다. 게다가, 각각의 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터(23)는

선택기간(TSE)동안 트랜지스터(22)에 의해 인가되는 게이트전압에 의해 턴온이 된다. 그러므로, 데이타드라이버(3)는 그

레이레벨 지정전류(IDATA)를 도 12A에서의 화살표방향으로 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터(23)의 드레인들(23d)과

소스들(23s)간의 통로들과 신호선들(Y1 내지 Yn)에 공급한다. 이 경우 그레이레벨 지정전류(IDATA )의 전류값은 데이타드

라이버(3)에 입력이 되는 적색 디지털그레이레벨 화상신호(SR), 녹색 디지털그레이레벨 화상신호(SG) 및 청색 디지털그레

이레벨 화상신호(SB)들의 그레이레벨에 대응된다. 그레이레벨 지정전류(IDATA)의 전류값에 대응되는 전하들은 선택기간

(TSE)동안 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터(23)의 드레인들(23d)과 소스들(23s)간의 통로들에 연결된 콘덴서들(24)에

저장된다.

비선택기간(TNSE)동안, 각 픽셀들(Pi,1 내지 Pi,n)의 트랜지스터(21)와 트랜지스터(22)는 선택주사선(Xj)에 인가되는

OFF-레벨전압(VOFF)의 주사신호에 의해 턴오프된다. 전압(VHIGH)은 모든 공통신호공급선들(Z1 내지 Zm)에 인가된다. 이

런 이유로, 모든 트랜지스터들(23)의 드레인들(23d)과 소스들(23s)간의 전압들은 포화상태의 전압값으로 된다. 모든 트랜
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지스터들(23)의 게이트들(23g)과 소스들(23s)간의 전압들은 선택기간(TSE)동안 콘덴서들(24)에 저장된 전하들에 대응하

는 전압값을 갖는다. 도 12B에서 보이는 바와 같이, 그레이레벨 지정전류(IDATA)와 동등한 전류값을 갖는 구동전류는 모

든 트랜지스터들(23)의 드레인들(23d)과 소스들(23s)사이에서 흐른다. 하이레벨전압(VHIGH)은 기준전압(VSS)보다 훨씬

높기때문에, 구동전류는 도 12A에서의 화살표방향으로 흘러 발광소자들(E1,1 내지 Em,n)이 발광하도록 해준다.

본 발명은 상술한 실시예들에 한정되지 않는다. 본 발명의 정신이나 범위를 벗어나지 않으면서 디자인상의 다양한 변화들

과 변경들이 행해질 수 있다.

예를들어, 위의 실시예들에서, 픽셀회로(Di,j)의 모든 제 1 트랜지스터(21), 제 2 트랜지스터(22) 및 제 3 트랜지스터(23)는

N-채널 트랜지스터들이다. 하지만, 모든 트랜지스터들은 P-채널 트랜지스터들로부터 형성될 수 있으며, 발광소자(Ei,j)의

애노드와 캐소드는 역방향으로 연결될 수 있다. 이 경우, 도 8에서 보이는 펄스파형도들은 반전된다.

본 실시예들에서, 발광소자들(E1,1 내지 Em,n)의 발광기간은 선택기간들(TSE)사이에 있는 비선택기간(TNSE)이다. 발광소

자(Ei,j)의 발광기간은 i번째 행의 선택기간(TSE)과 i번째 행의 다음번째 행의 선택기간(TSE)사이의 m개의 비연속적 비선

택기간들(TNSE)이다. 도 13에서 보이는 바와 같이, 모든 발광소자들(E1,1 내지 E m,n)은 그레이레벨 지정전류(IDATA)에 의

한 전하들이 모든 발광소자들(E1,1 내지 Em,n )의 콘덴서들(24)에 기록된 후, 비선택기간(TNSE)동안 동시에 발광을 한다.

이 경우, 하나의 주사기간(TSC)동안에서의 적어도 하나의 선택기간(TSE)과 리셋전압(VRST )이 신호선들(Y1 내지 Yn)에

인가될 때의 (m-1)개의 설정기간들(TR)이 짧게 설정된다면, 비선택기간(TNSE), 예를들어, 발광소자들(E1,1 내지 Em,n)의

발광기간은 상대적으로 길게 된다. 도 13을 참조하면, 선택주사선(Xm)이 선택된 후, 선택주사선(Xm)의 픽셀들(Pm,1 내지

Pm,n)의 기록모드(write mode)상태에서 신호선들(Y1 내지 Yn)의 기생용량들에 저장된 전하들을 되돌이키기 위해, 리셋전

압(VRST)이 하나의 주사기간(TSC)동안 설정기간들(TR)의 숫자를 m개까지 증가시키도록 인가될 수 있다.

위에서 설명된 실시예들에서, 유기EL소자가 사용된다. 하지만, 정류특성들을 갖는 어떤 다른 발광소자도 사용될 수 있다.

즉, 발광소자는 역바이어스 전압이 인가될 때는 전류가 흐르지 않지만, 순방향 바이어스전압이 인가될 때는 전류가 흐르

며, 이때 흐르는 전류의 크기에 대응하는 휘도로 발광하는 소자이다. 정류특성들을 갖는 발광소자의 예로는 LED(발광 다

이오드)가 있다.

위에서 설명된 실시예들에서, 데이타드라이버(3)와 선택주사드라이버(5)는 콘트롤러(11)로부터 입력되는 클럭신호를 기

초로 하여 동작한다. 하지만, 공통신호전원공급기(6)로부터 출력되고 공통신호로서 사용되는 클럭신호(CK3)는 클럭신호

(CK2)로서 선택주사드라이버(5)로 입력된다.

위에서 설명된 실시예들에서, 공통신호전원공급기(6)로부터 출력되는 공통신호가 로우레벨, 예를들어, 공급되는 그레이레

벨 지정전류(IDATA)로 변하는 빈도수는 매 선택기간(TSE)당 한번이다. 하지만, 상기 빈도수는 매 선택기간(TSE)당 두번 이

상이 될 수 있다.

본 발명에 따르면, 구동전류가 발광소자에 흐를 때, 발광소자는 발광한다. 구동전류의 전류값은 픽셀회로의 트랜지스터

(23)의 게이트들(23g)과 소스들(23s)사이에서 유지되는 전압에 대응된다. 전압값은 지정전류의 전류값을 변환함으로써

얻어진다. 이런 이유들때문에, 구동전류의 전류값은 지정전류의 전류값들과 일치한다. 발광소자는 지정전류의 전류값에

의존되는 휘도로 발광한다. 즉, 발광소자는 지정전류의 전류값에 의해서 설정된 휘도로 발광한다. 그러므로, 만약 지정전

류의 전류값이 픽셀들사이에서 변하지 않는다면, 휘도는 복수개의 발광소자들사이에서 변하지 않게 되어, 고품질의 화상

이 표시될 수 있다.

선택신호를 각각의 주사선에 공급하는것은 오직 주사드라이버(5)이다. 주사를 위한 어떠한 드라이버도 배열되지 않는다.

게다가, 공통신호전원공급기(6)는 주사드라이버의 소자갯수보다 더 작은 소자갯수를 갖고 있으므로 간단한 배열을 갖는

다. 따라서, 드라이버의 실장면적은 작아진다.

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

복수개의 주사선들;

복수개의 신호선들;

상기 주사선들을 선택하는 선택신호들을 상기 주사선들에 순차적으로 공급해주는 주사드라이버;

상기 주사선들이 선택될 때, 선택기간에 지정전류를 상기 복수개의 신호선들에게 공급해주는 데이타드라이버;

상기 신호선들에 흐르는 상기 지정전류의 전류값에 대응하는 구동전류를 공급해주는 복수개의 픽셀회로들;

상기 복수개의 픽셀회로들에 의해서 공급되는 상기 구동전류에 따라 발광하는 복수개의 광소자들; 및

상기 구동전류를 공급해주기 위해서 상기 복수개의 픽셀회로들에 구동전류기준전압을 출력하는 전원공급기를 포함하는

디스플레이장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 전원공급기는 비선택기간에 상기 구동전류기준전압을 상기 복수개의 픽셀회로들에 출력하는 디스

플레이장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 비선택기간은 상기 복수개의 광소자들중 어느 것도 선택되지가 않는 기간인 디스플레이장치.

청구항 4.

제 2 항에 있어서, 리셋전압이 상기 비선택기간내에 상기 복수개의 신호선들에 출력되는 디스플레이장치.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 전원공급기는 상기 지정전류를 공급하기 위해서 상기 구동전류기준전압과 지정전류기준전압을 선

택적으로 출력하는 디스플레이장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 지정전류기준전압은 상기 구동전류기준전압보다 낮은 디스플레이장치.

청구항 7.

제 5 항에 있어서, 상기 전원공급기는 상기 선택기간에 상기 지정전류구동전압을 출력하는 디스플레이장치.

청구항 8.
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제 1 항에 있어서, 상기 전원공급기는 상기 지정전류를 공급하기 위한 지정전류기준전압과 상기 구동전류기준전압을 택일

적으로 출력하는 디스플레이장치.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 데이타드라이버는 상기 선택기간에 상기 전원공급기로부터 출력되는 지정전류기준전압을 기초로 하여 상기 지정전

류를 상기 신호선들과 상기 픽셀회로들에 제공해주며, 그리고

각각의 상기 픽셀회로들은 상기 지정전류의 전류값을 저장하고, 상기 전원공급기로부터 출력되는 상기 구동전류기준전압

을 기초로 하여 상기 지정전류의 전류값과 동등한 상기 구동전류를 공급해주는 디스플레이장치.

청구항 10.

제 1 항에 있어서,

각각의 상기 픽셀회로들은 구동트랜지스터 및 상기 구동트랜지스터의 게이트와 소스사이에 연결된 콘덴서를 포함하며,

상기 데이타드라이버는 상기 선택기간에 상기 전원공급기로부터 출력되는 지정전류기준전압을 기초로 하여 상기 지정전

류를 상기 신호선들과 상기 픽셀회로들의 상기 구동트랜지스터들에 공급해 주며 그리고,

상기 콘덴서는 상기 게이트와 소스사이의 상기 지정전류에 대응되는 전하들을 저장하며, 상기 구동트랜지스터는 상기 구

동전류기준전압이 상기 전원공급기로부터 입력될 때 상기 게이트와 소스사이에 저장된 상기 전하들에 대응되는 상기 구동

전류를 공급해주는 디스플레이장치.

청구항 11.

제 1 항에 있어서, 각각의 상기 픽셀회로들은,

게이트는 상기 주사선에 연결되고 드레인과 소스중 하나는 상기 신호선에 연결되는 제 1 트랜지스터,

게이트는 상기 주사선에 연결되고, 드레인과 소스중 하나에 지정전류기준전압과 상기 구동전류기준전압이 선택적으로 입

력이 되는 제 2 트랜지스터, 및

게이트는 상기 제 2 트랜지스터의 상기 드레인과 소스중 나머지 다른 하나에 연결되고, 드레인과 소스중 하나는 상기 제 2

트랜지스터의 상기 드레인과 소스중 하나에 연결되며, 드레인과 소스중 나머지 다른 하나는 상기 제 1 트랜지스터의 상기

드레인과 소스중 나머지 다른 하나와 상기 광소자에 연결되는 구동트랜지스터를 포함하는 디스플레이장치.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

상기 주사드라이버는 상기 제 1 트랜지스터와 상기 제 2 트랜지스터를 선택하고, 상기 제 1, 2 트랜지스터들은 상기 선택

기간동안 소정의 주사선에 연결되는 디스플레이장치.

청구항 13.
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제 1 항에 있어서, 각각의 상기 픽셀회로들은,

게이트는 상기 주사선에 연결되고 드레인과 소스중 하나는 상기 신호선에 연결되는 제 1 트랜지스터,

게이트는 상기 주사선에 연결되고, 드레인과 소스중 하나는 상기 주사선에 연결되는 제 2 트랜지스터, 및

게이트는 상기 제 2 트랜지스터의 상기 드레인과 소스중 나머지 다른 하나에 연결되고, 드레인과 소스중 하나는 상기 전원

공급기에 연결되며, 드레인과 소스중 나머지 다른 하나는 상기 제 1 트랜지스터의 상기 드레인과 소스중 나머지 다른 하나

와 상기 광소자에 연결되는 구동트랜지스터를 포함하는 디스플레이장치.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 주사드라이버는 상기 제 1 트랜지스터와 상기 제 2 트랜지스터를 선택하고, 상기 제 1, 2 트랜지

스터들은 상기 선택기간에 소정의 주사선에 연결되는 디스플레이장치.

청구항 15.

제 1 항에 있어서, 상기 전원공급기는 소정의 주사선에서의 상기 선택기간의 종료시점부터 다음 주사선에서의 상기 선택

기간의 시작시점까지 상기 구동전류기준전압을 제공하는 디스플레이장치.

청구항 16.

제 1 항에 있어서, 상기 광소자는 상기 픽셀회로를 통해 상기 전원공급기에 연결되는 제 1 전극과 기준전압이 인가되는 제

2 전극을 갖는 디스플레이장치.

청구항 17.

제 16 항에 있어서,

상기 전원공급기는 상기 지정전류를 공급해주기 위해서 상기 구동전류기준전압과 지정전류기준전압을 선택적으로 출력하

며,

상기 구동전류기준전압은 상기 기준전압보다 작지 않으며, 상기 지정전류기준전압은 상기 기준전압보다 크지 않는 디스플

레이장치.

청구항 18.

제 1 항에 있어서, 상기 광소자는 유기EL소자인 디스플레이장치.

청구항 19.

첫째 행의 주사선과 둘째 행의 주사선을 갖는 주사선군(群);

상기 첫째 행의 주사선에 연결되고 제공되는 제 1 구동전류의 전류값에 따라 발광하는 제 1 광소자와, 상기 둘째 행의 주사

선에 연결되고 제공되는 제 2 구동전류의 전류값에 따라 발광하는 제 2 광소자를 갖는 광소자군;
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상기 제 1 광소자에 연결되고 제공되는 제 1 지정전류의 전류값과 동등한 상기 제 1 구동전류를 제공하는 제 1 픽셀회로

와, 상기 제 2 광소자에 연결되고 제공되는 제 2 지정전류의 전류값과 동등한 상기 제 2 구동전류를 제공하는 제 2 픽셀회

로를 갖는 픽셀회로군; 및

상기 제 1 구동전류를 제공하기 위해서 구동전류기준전압을 상기 제 1 픽셀회로를 통해서 상기 제 1 광소자에게 인가하며,

상기 제 2 구동전류를 제공하기 위해서 상기 구동전류기준전압을 상기 첫째 행의 주사선의 선택기간과 상기 둘째 행의 주

사선의 선택기간사이에서 상기 제 2 픽셀회로를 통해 상기 제 2 광소자에게 인가하는 전원공급기를 포함하는 디스플레이

장치.

청구항 20.

제 19 항에 있어서, 상기 전원공급기는 비선택기간에 상기 구동전류기준전압을 상기 광소자군에 출력하는 디스플레이장

치.

청구항 21.

제 20 항에 있어서, 상기 비선택기간은 상기 광소자군의 상기 광소자들중 어느 것도 선택되지가 않는 기간인 디스플레이장

치.

청구항 22.

제 20 항에 있어서, 리셋전압이 상기 비선택기간에 상기 복수개의 신호선들에 출력되는 디스플레이장치.

청구항 23.

제 19 항에 있어서, 상기 전원공급기는 상기 제 1 및 제 2 지정전류들을 상기 제 1 및 제 2 픽셀회로들에 제공하기 위해서

상기 구동전류기준전압과 지정전류기준전압을 선택적으로 출력하는 디스플레이장치.

청구항 24.

제 23 항에 있어서, 상기 지정전류기준전압은 상기 구동전류기준전압보다 낮은 디스플레이장치.

청구항 25.

제 23 항에 있어서, 상기 전원공급기는 상기 선택기간에 상기 지정전류기준전압을 출력하는 디스플레이장치.

청구항 26.

제 19 항에 있어서, 상기 전원공급기는 상기 제 1 및 제 2 지정전류들을 제공하기 위해서 지정전류기준전압과 상기 구동전

류기준전압을 선택적으로 제공하는 디스플레이장치.

청구항 27.
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제 19 항에 있어서, 상기 전원공급기로부터 출력되는 지정전류기준전압을 기초로 하여 상기 선택기간에 상기 제 1 및 제 2

지정전류들을 상기 제 1 및 제 2 픽셀회로들에 제공하는 데이타드라이버를 더 포함하는 디스플레이장치.

청구항 28.

제 27 항에 있어서, 상기 데이타드라이버를 상기 픽셀회로들에 연결하는 신호선을 더 포함하는 디스플레이장치.

청구항 29.

제 19 항에 있어서, 각각의 상기 픽셀회로들은 상기 선택기간에 제공되는 상기 지정전류의 전류값을 저장하고, 상기 선택

기간후에 상기 전원공급기로부터 출력되는 상기 구동전류기준전압을 기초로 하여 상기 지정전류의 전류값과 동등한 상기

구동전류를 제공하는 디스플레이장치.

청구항 30.

제 19 항에 있어서,

상기 각각의 픽셀회로들은 구동트랜지스터와 상기 구동트랜지스터의 게이트와 소스사이에 연결되는 콘덴서를 포함하며,

상기 데이타드라이버는 상기 전원공급기로부터 출력되는 지정전류기준전압을 기초로 하여 상기 선택기간에 상기 지정전

류를 상기 픽셀회로들의 상기 구동트랜지스터들에 제공하며, 그리고

상기 콘덴서는 상기 게이트와 소스사이의 상기 지정전류에 대응되는 전하들을 저장하고, 상기 구동트랜지스터는 상기 구

동전류기준전압이 상기 전원공급기로부터 입력될 때 상기 게이트와 소스사이에 저장되는 전하들에 대응되는 상기 구동전

류를 제공하는 디스플레이장치.

청구항 31.

제 19 항에 있어서, 상기 각각의 픽셀회로들은,

게이트는 상기 주사선군에서 하나의 주사선에 연결되고 드레인과 소스중 하나는 상기 데이타드라이버에 연결되는 제 1 트

랜지스터,

게이트는 상기 주사선에 연결되고, 드레인과 소스중 하나는 지정전류기준전압과 상기 구동전류기준전압에 선택적으로 입

력되는 제 2 트랜지스터, 및

게이트는 상기 제 2 트랜지스터의 상기 드레인과 소스중 나머지 다른 하나에 연결되고, 드레인과 소스중 하나는 상기 제 2

트랜지스터의 상기 드레인과 소스중 하나에 연결되며, 드레인과 소스중 나머지 다른 하나는 상기 제 1 트랜지스터의 상기

드레인과 소스중 나머지 다른 하나와 상기 광소자군에서의 하나의 광소자에 연결되는 구동트랜지스터를 포함하는 디스플

레이장치.

청구항 32.

제 31 항에 있어서, 상기 선택기간에 상기 주사선군에서의 상기 소정의 주사선에 연결되는 상기 제 1 트랜지스터와 상기

제 2 트랜지스터를 선택하는 선택주사드라이버를 더 포함하는 디스플레이장치.
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청구항 33.

제 19 항에 있어서, 각각의 픽셀회로들은,

게이트는 상기 주사선군에서 하나의 주사선에 연결되고 드레인과 소스중 하나는 상기 데이타드라이버에 연결되는 제 1 트

랜지스터,

게이트는 상기 주사선에 연결되고, 드레인과 소스중 하나는 상기 주사선에 연결되는 제 2 트랜지스터, 및

게이트는 상기 제 2 트랜지스터의 상기 드레인과 소스중 나머지 다른 하나에 연결되고, 드레인과 소스중 하나는 상기 전원

공급기에 연결되며, 드레인과 소스중 나머지 다른 하나는 상기 제 1 트랜지스터의 상기 드레인과 소스중 나머지 다른 하나

와 상기 광소자군에서의 하나의 광소자에 연결되는 구동트랜지스터를 포함하는 디스플레이장치.

청구항 34.

제 33 항에 있어서, 상기 선택기간에 상기 주사선군에서의 상기 소정의 주사선에 연결되는 상기 제 1 트랜지스터와 상기

제 2 트랜지스터를 선택하는 선택주사드라이버를 더 포함하는 디스플레이장치.

청구항 35.

제 19 항에 있어서, 상기 전원공급기는 소정의 주사선에서의 상기 선택기간과 다음 주사선에서의 상기 선택기간사이인 비

선택기간에 상기 구동전류기준전압을 제공하는 디스플레이장치.

청구항 36.

제 19 항에 있어서, 상기 광소자는 상기 픽셀회로를 통해 상기 전원공급기에 연결되는 제 1 전극과 기준전압이 인가되는

제 2 전극을 갖는 디스플레이장치.

청구항 37.

제 36 항에 있어서,

상기 전원공급기는 상기 제 1 및 제 2 지정전류들을 제공하기 위해서 상기 구동전류기준전압과 상기 지정전류기준전압을

선택적으로 출력하고,

상기 구동전류기준전압은 상기 기준전압보다 작지 않으며, 상기 지정전류기준전압은 상기 기준전압보다 크지 않는 디스플

레이장치.

청구항 38.

제 19 항에 있어서, 상기 광소자는 유기EL소자인 디스플레이장치.

청구항 39.

복수개의 주사선들;
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상기 복수개의 주사선중 하나를 선택하는 선택신호들을 상기 주사선들에 순차적으로 공급해주는 주사드라이버;

각각이 상기 복수개의 주사선들중 대응되는 하나에 연결되고, 상기 지정전류의 전류값에 대응하는 구동전류를 공급해주는

복수개의 픽셀회로들;

각각이 상기 복수개의 픽셀회로들중 대응되는 하나에 의해서 공급되는 상기 구동전류에 따라 발광하는 복수개의 광소자

들;

상기 주사선들이 선택되는 선택기간에 상기 지정전류들을 상기 픽셀회로들에 공급하는 데이타드라이버; 및

상기 주사선들의 상기 선택기간에 상기 지정전류들을 제공하기 위해서 지정전류기준전압을 상기 선택된 픽셀회로에 출력

하고, 비선택기간에 상기 구동전류들을 제공하기 위해서 상기 복수개의 픽셀회로들에 구동전류기준전압을 출력하는 공통

전압출력회로를 포함하는 디스플레이장치.

청구항 40.

제 39 항에 있어서, 상기 공통전압출력회로는 상기 비선택기간에 상기 구동전류기준전압을 상기 모든 픽셀회로들에 출력

하는 디스플레이장치.

청구항 41.

제 39 항에 있어서, 상기 지정전류기준전압은 상기 구동전류기준전압보다 낮은 디스플레이장치.

청구항 42.

제 1 구동트랜지스터의 게이트와 소스사이의 제 1 지정전류의 전류값에 대응하는 전하들을 저장하기 위해서 제 1 선택기

간에 상기 제 1 지정전류를 상기 제 1 구동트랜지스터에 공급하는 제 1 지정전류단계;

제 2 구동트랜지스터의 게이트와 소스사이의 제 2 지정전류의 전류값에 대응하는 전하들을 저장하기 위해서 제 2 선택기

간에 상기 제 2 지정전류를 상기 제 2 구동트랜지스터에 공급하는 제 2 지정전류단계; 및

상기 제 1 선택기간의 종료시점부터 상기 제 2 선택기간의 시작시점까지, 구동전류기준전압을 상기 제1구동트랜지스터

및 상기 제 1 구동트랜지스터와 직렬연결된 제 1 광소자에 출력하며, 상기 구동전류기준전압을 상기 제 2 구동트랜지스터

및 상기 제 2 구동트랜지스터와 직렬연결된 제 2 광소자에 출력하는 구동전류기준전압출력단계를 포함하는 디스플레이장

치의 구동방법.

청구항 43.

제 42 항에 있어서, 상기 구동전류기준전압은 상기 제 1 구동트랜지스터의 소스-드레인간 전압과 상기 제 2 구동트랜지스

터의 소스-드레인간 전압들이 포화상태에 들어서게 하는 전압인 디스플레이장치의 구동방법.

청구항 44.

제 1 구동트랜지스터의 게이트와 소스사이의 제 1 지정전류의 전류값에 대응하는 전하들을 저장하기 위해서 제 1 선택기

간에 상기 제 1 지정전류를 상기 제 1 구동트랜지스터에 공급하는 제 1 지정전류단계;
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제 2 구동트랜지스터의 게이트와 소스사이의 제 2 지정전류의 전류값에 대응하는 전하들을 저장하기 위해서 상기 제 1 지

정전류단계 후 제 2 선택기간에 상기 제 2 지정전류를 상기 제 2 구동트랜지스터에 공급하는 제 2 지정전류단계; 및

상기 제 2 지정전류단계 후, 구동전류기준전압을 상기 제 1 구동트랜지스터 및 상기 제 1 구동트랜지스터와 직렬연결된 제

1 광소자에 출력하며, 상기 구동전류기준전압을 상기 제 2 구동트랜지스터 및 상기 제 2 구동트랜지스터와 직렬연결된 제

2 광소자에 출력하는 구동전류기준전압출력단계를 포함하는 디스플레이장치의 구동방법.

청구항 45.

제 44 항에 있어서, 상기 구동전류기준전압은 상기 제 1 구동트랜지스터의 소스-드레인간 전압과 상기 제 2 구동트랜지스

터의 소스-드레인간 전압들이 포화상태에 들어서게 하는 전압인 디스플레이장치의 구동방법.

도면
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