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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE FRENAGEM ACIONADO POR
MEIO DE PRESSAO PARA VEICULOS E VEICULO COM UM
DISPOSITIVO DE FRENAGEM. Dispositivo de frenagem (1) para
veiculo com um primeiro elemento de frenagem (6) acionavel pelo
meio de presséo e um segundo elemento de frenagem acionavel pelo
meio de pressdo, com um primeiro circuito de frenagem (2) provido de
um reservatério de meio de presséo (12), circuito este de frenagem (2)
que pode ser conectado ao primeiro elemento de frenagem (6) através
de pelo menos um tubo conector (22, 24) a fim de acionar o elemento
de frenagem (6) com o meio de presséo, através desse tubo conector
(22, 24) e um segundo circuito de frenagem (3), que pode ser
conectado ao segundo elemento de frenagem (7) através de pelo
menos um tubo conector (22, 24) a fim de acionar o segundo elemento
de frenagem (7) com o meio de presséo através desse tubo conector
(22, 24) . De acordo com a invengéo, o dispositivo de frenagem (1)
apresenta um primeiro dispositivo de valvula piloto (8), através do qual
o primeiro elemento de frenagem (6) pode ser conectado tanto ao
primeiro circuito de frenagem (2) como também ao segundo circuito de
frenagem (3), e um segundo dispositivo de valvula piloto (9), através
do qual o segundo elemento de frenagem (7) pode ser conectado tanto
ao primeiro circuito de frenagem (2) como também ao segundo circuito
de frenagem (3)
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“DISPOSITIVO DE FRENAGEM ACIONADO POR MEIO DE PRESSAO
PARA VEICULOS E VEICULO COM UM DISPOSITIVO DE FRENAGEM”.
A presente invencdo refere-se a um dispositivo de
frenagem acionado por meios de pressdo para veiculos
automotores e particularmente para veiculos rodoviarios.
Dispositivos de frenagem acionados por meios de pressao
sdo conhecidos do estado da técnica ha muitos anos. Esses
dispositivos de frenagem apresentam normalmente cilindros
de frenagem acionados por meios de pressdo, que provocam
a acdo de frenagem. Neste caso, sdo previstos além disso
circuitos de frenagem correspondentes, que disponibilizam
o meio de pressidao sob a pressdo necessaria. Caso o0s
circuitos de frenagem faihem, ficam disponiveis na
verdade parcialmente ainda outros circuitos de frenagem,
que por si sé porém ndo podem atingir a poténcia de freio
necessaria, particularmente ainda mais se a carga do eixo
traseiro for muito pequena. Esse pode ser o caso por
exemplo se um veiculo trator andar sem um conjunto
composto de veiculo trator e reboque.

E conhecido a partir do documento de patente EP 0 726 190
Bl uma instalacdo de frenagem para veiculos acionado por
meios de pressdo. Nessa patente existe o problema de no
caso de o circuito de frenagem respectivo falhar nas
rodas do eixo dianteiro do veiculo, tornar-se
problematica a obtengdo da poténcia de frenagem a ser
implementada e prescrita pelo legislador. Como solugao
propde-se empregar como pressdo de frenagem para cilindro
de freio do circuito de frenagem com defeito a pressdo de
um outro circuito de frenagem intacto, ou também a
pressdo de uma fonte de meios de pressdo independente dos
dois circuitos de frenagem do veiculo. Neste caso, pode
ser operado a partir de um circuito de frenagem principal
ou de um circuito redundante de frenagem. Para tanto, é
previsto um dispositivo de valvula piloto através do qual
um primeiro e um segundo cilindro de freio pode ser
alimentado com meios de pressdo a partir da fonte de

meios de pressdo do segundo circuito de frenagem.
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Através desse procedimento, obtém-se uma manutencao da
pressdo inclusive em caso de falha de um circuito de
frenagem. Na pratica, porém, pode ocorrer de a falha de
um determinado circuito de frenagem interfira
diferentemente em varios cilindros de freio, tais como
cilindros de freio no eixo dianteiro do veiculo. No caso
do documento de patente EP 0 726 190 Bl acima citado
porém ndo é possivel reagir a situacgdes desse tipo.

E tarefa da presente invengdo, por essa razdo, criar um
dispositivo de frenagem acionado por meios de pressao,
que permita possibilidades de reagdo a diferentes
situacdes operacionais e, especialmente, a situagdes de
falha. Além disso, é criado um dispositivo de frenagem de
funcionamento seguro.

Isso é possivel, de acordo com a invencgdo, através de um
dispositivo de frenagem de acordo com a reivindicagado 1 e
reivindicacdo 11. Formas de concretizacdo vantajosas e
aperfeicoamentos sdo’ objeto das reivindicacdes
dependentes.

Um dispositivo de frenagem acionado por meios de pressao,
de acordo com a invencdo, para veilculos rodoviarios
apresenta um primeiro elemento de frenagem acionavel por
meios de pressdo assim como um segundo elemento de
frenagem aciondvel pelos meios de pressdo e um primeiro
circuito de frenagem com um primeiro reservatério de
meios de pressdo, circuito de frenagem este que pode ser
conectado ao primeiro elemento de frenagem e ao segundo
elemento de frenagem através de pelo menos um tubo
conector a fim de acionar o elemento de frenagem com Os
meios de pressdo através desse tubo conector. Além disso,
é previsto um segundo circuito de frenagem (opcionalmente
também com um outro reservatdério de meios de pressao),
circuito de frenagem este que pode ser conectado a um
segundo elemento de frenagem através de um tubo conector
a fim de acionar o elemento de frenagem com os meios de
pressdo através desse tubo conector. ’

De acordo com a invencgdo, o dispositivo de frenagem
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apresenta um primeiro dispositivo de valvula piloto,
através do qual o primeiro elemento de frenagem pode ser
conectado tanto ao primeiro circuito de frenagem como
também ao segundo circuito de frenagem (hidrdulica e/ou
pneumaticamente), e um segundo dispositivo de valvula
piloto, através do qual o segundo elemento de frenagem
pode ser conectado tanto ao primeiro circuito de frenagem
como também ao segundo circuito de frenagem (hidraulica
e/ou pneumaticamente).

Com isso, é proposto que os dois elementos de frenagem
possam ser conectados aos circuitos de frenagem,
respectivamente através desses dispositivos de valvula
piloto a eles atribuidos ou tipo valvula de duas vias.
Desse modo, ¢é possivel que o primeiro elemento de
frenagem e o segundo elemento de frenagem possam Ser
acionados também através de diferentes «circuitos de
frenagem ou de seus reservatérios de meios de pressao.
Preferivelmente, o primeiro elemento de frenagem e O
segundo elemento de frenagem podem ser acionados
independentemente entre si. Entende-se por meios de
pressdo um meio de pressdo gasoso e principalmente ar.
Porém, também seria possivel empregar um meio de pressao
liquido.

Com isso, nem o primeiro dispositivo de valvula piloto
nem o segundo dispositivo de valvula piloto esta
conectado aos dois elementos de frenagem, tais como por
exemplo cilindros de freio, mas respectivamente apenas
com um. A solucdo, de acordo com a invengdo, prevé, por
essa razdo, dispositivos de valvula piloto tais como
valvulas de duas vias, que por um lado ficam conectados
aos reservatdérios ou a um circuito de alimentagdo do
consumidor secunddrio e, por outro, aos cilindros de
freio. Além disso, os elementos de frenagem podem ser
conectados também a um circuito de eixo dianteiro através
das valvulas de duas vias (especialmente na operagao
regular).

Preferivelmente trata-se, no caso de pelo menos um
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dispositivo de valvula piloto, e especialmente
preferivelmente no caso de dois dispositivos de valvula
piloto, de uma valvula de duas vias, ou seja,
especialmente de uma valvula, que apresenta duas ou
varias entradas e uma saida.

No caso de uma outra forma de concretizagdo, um outro
dispositivo de valvula fica alojado entre pelo menos um
dispositivo de valvula piloto e o elemento de frenagem a
ele atribuido. Neste caso, esse outro dispositivo de
valvula fica preferivelmente conectado ao dispositivo de
valvula piloto a ele atribuido. Desse modo torna-se
possivel um acionamento separado dos dois elementos de
frenagemn.

Em uma outra forma de concretizacdo preferida, pelo menos
um dispositivo de valvula piloto com o dispositivo de
vidlvula a ele atribuido ¢é projetado como wunidade
estrutural. Através dessa formacao como unidade
estrutural obtém-se um funcionamento extremamente seguro.
Em uma outra forma de <concretizagdo vantajosa ©
dispositive apresenta pelo menos dois circuitos de
frenagem separados entre si. Os reservatérios de meio de
pressdo acima citados sao preferivelmente componentes
desses circuitos de frenagem ou alimentam esses circuitos
de frenagem co o meio de pressdo. Seria porém tambem
possivel varios circuitos de frenagem serem alimentados a
partir de um reservatério de meio de pressao.
Preferivelmente, o primeiro reservatdédrio de meio de
pressdo é parte integrante de um circuito de frenagem do
eixo dianteiro. Esses dois circuitos de frenagem sdao
configurados como redundantes entre si, ou seja, O
segundo circuito de frenagem ¢é utilizado somente e
principalmente quando o primeiro circuito de frenagem, ou
seja, o circuito de frenagem do eixo dianteiro falha.
Preferivelmente o dispositivo apresenta um dispositivo de
controle que faz com que os elementos de frenagem sejam
alimentados através do outro circuito de frenagem em caso

de falha de um circuito de frenagem.
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Preferivelmente, o dispositivo de frenagem atua sobre um
eixo dianteiro do veiculo. Porém, também seria possivel
empregar dispositivos correspondentes também para a
frenagem do eixo traseiro. Em uma outra forma de
concretizacdo vantajosa, no caso do veiculo, trata-se de
um veiculo utilitdrio. A invencdo a seguir é além disso
dirigida a veiculos e especialmente a veiculos
utilitdrios com um dispositivo de frenagem acionado por
meios de pressdo do tipo inicialmente descrito.

A presente invencao, além disso, refere-se a um
dispositivo de frenagem acionado por meios de pressao
para veiculos com um primeiro elemento de frenagem
acionavel pelo meio de pressdo e um segundo elemento de
frenagem acionavel pelo meio de pressao, com um primeiro
circuito de frenagem com um reservatério de meio de
pressdo, o qual pode ser conectado ao primeiro elemento
de frenagem e ao segundo elemento de frenagem através de
pelo menos um tubo conector, a fim de acionar através
desse tubo conector o elemento de frenagem com o0 meio de
pressado e um segundo circuito de frenagem, que pode ser
conectado ao segundo elemento de frenagem através de um
tubo conector, a fim de acionar o elemento de frenagem
com o meio de pressdo através desse tubo conector.

De acordo com a invencdo, o dispositivo de frenagem
apresenta um primeiro dispositivo de valvula piloto,
através da qual o primeiro elemento de frenagem pode ser
conectado tanto a um primeiro circuito de frenagem como
também a um segundo circuito de frenagem, e entre esse
dispositivo de valvula piloto e o primeiro elemento de
frenagem fica alojado um outro dispositivo de valvula,
sendo que o dispositivo de valvula piloto com o outro
dispositivo de valvula a ele atribuido é projetado como
unidade estrutural.

Outras formas de concretizagao vantajosas constam do
desenho anexo, onde:

A figura 1 mostra uma ilustragao esquematica de um

dispositivo de frenagem de acordo com a invengao.
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A figura 1 mostra um dispositivo de frenagem 1, de acordo
com a invencdo. Esse dispositivo de frenagem 1 apresenta
um primeiro elemento de frenagem 6 assim como um segundo
elemento de frenagem 7, que atuam sobre um eixo dianteiro
(ndo ilustrado) de um veiculo automotor. Esses dois
elementos de frenagem 6,7 ou cilindro de freio atuam mais
precisamente sobre as rodas dianteiras do wvelculo
automotor.

O sinal de referéncia 8 refere-se a um primeiro
dispositivo de véalvula piloto, que €& atribuido ao
primeiro elemento de frenagem 6, e controla a conducao
de um meio hidrdulico ou pneumdtico a esse elemento de
frenagem 6. Correspondentemente, um dispositivo de
valvula piloto 9 controla a condugdo do meio pneumatico
ou hidraulico ao elemento de frenagem 7. No caso desses
dispositivos de valvula de controle 8,9 trata-se de
valvulas de duas vias, que neste caso dispdem de uma
saida em relacdo aos elementos de frenagem 6,7 e duas
entradas para dois circuitos de frenagem diferentes 2, 3.
Os sinais de referéncia 22 e 24 referem-se a tubos para o
meio pneumatico ou hidraulico, que conectam 0s
dispositivos de véalvula de controle 8,9 com os elementos
de frenagem 6,7 respectivamente a eles atribuidos. Esses
tubos 22 e 24, neste caso, sdo separados totalmente
entre si.

Entre as valvulas de duas vias 8,9 e esses dois elementos
de frenagem respectivamente atribuidos 6,7 ficam
dispostos outros dispositivos de véalvula 18,19. Esses
outros dispositivos de valvula 18, 19 podem controlar a
conducdo do meio pneumdtico ou hidraulico, especialmente
independentemente de uma posig¢do das respectivas valvulas
de duas vias 8,9 e modular especialmente a condugao do
meio pneum&tico ou hidraulico aos elementos de frenagem
6,7.

No caso de uma forma de concretizacdo, entre as valvulas
de duas vias 8,9 e os outros dispositivos de valvula

18,19 a esses atribuidos, fica disposto respectivamente
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uma peca condutora a prova de ruptura 22a, Z24a. Neste
caso, pode se tratar por exemplo de um tubo de ago. No
caso de uma outra forma de concretizagdo especialmente
preferida as véalvulas de duas vias 8,9 e o0s outros
dispositivos de valvula 18,19 a essas atribuidos séo
projetados como unidades estruturais, conforme apontado
pelo sinal de referéncia 20. Desse modo, ¢é possivel
executar os tubos conectores 22a, 24a de modo
especialmente seguro.

Nesse contexto, chamamos a atencd@o ao fato de ser também
possivel prever apenas uma valvula de duas vias, que fica
fluidicamente conectado aos dois outros dispositivos de
valvula e forma co os dois outros dispositivos de valvula
18, 19 forma uma unidade estrutural. Também seria
possivel que apenas uma valvula de duas vias e uma outra
valvula seja prevista, que aciona os dois elementos de
frenagem 6, 7, sendo que a valvula de duas vias e o outro
dispositivo de valvula s&o projetados como unidade
estrutural ou também duas valvulas de duas vias e uma
outra valvula piloto que sdo projetadas como unidade
estrutural.

As duas valvulas de duas vias 8, 9 podem ser alimentadas
no caso da forma de concretizacdo mostrada na figura 1 de
dois circuitos de frenagem diferentes 2, 3. Neste caso, €&
um reservatério 12, conforme previsto um reservatério de
meio de pressdo 2 para o circuito de frenagem do eixo
dianteiro 2. Esse reservatério 12 fica fluidicamente
conectado as duas valvulas de duas vias 8, 9 ou a uma
primeira entrada 8a, 9b dessas véalvulas de duas vias 8,
9, através de um tubo conector 16 e segmentos condutores
l6a, 1l6b.

A segunda entrada 8b, 9d das duas véalvulas de duas vias
fica em contato com a saida 26 de um dispositivo
distribuidor 14, +tal como a uma valvula protetora de
gquatro circuitos. O tubo 15 e os dois segmentos

condutores 15a, 15b sido, por essa razdo, parte integrante

de um segundo circuito de frenagem 3.
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Esse dispositivo distribuidor 14 pode ser alimentado por
exemplo por meio de um outro (reservatério néo
ilustrado), porém seria possivel que o dispositivo
distribuidor fosse alimentado através de um outro
reservatédrio, por exemplo o reservatdério para oOS
consumidores secundarios.

Além disso,o dispositivo distribuidor 14 pode apresentar
outras saidas (ndo mostradas) para a alimentac¢do do
sistema de frenagem do eixo traseiro ou de um sistema de
frenagem de um reboque.

Através de um tubo de saida 33, também podem ser
conectados a um dos consumidores secundarios a um
circuito de frenagem 2, 3 e particularmente ao tubo 15 do
consumidor secundario - do circuito de frenagem 3. O
sinal de referéncia 34 designa um dispositivo de
regulacdo aqui ndo descrito em detalhes, no tubo de saida
33.

O sinal de referéncia 32 designa em sua totalidade um
médulo de freio de pé. Esse médulo de freio de pé fica em
contato através de um tubo de fluido 36 com o circuito de
frenagem do eixo dianteiro 2. Além disso, sdo previstos
tubos conectores elétrico 42, 44 (que aparece em linha
tracejada), que conectam o médulo de freio de pé 32 com
outros dispositivos de valvula 18, 19 para controlar esta
e, portanto, o fluxo do meio de pressdo que chega aos
elementos de frenagem. Além disso, ¢é previsto também
ainda um dispositivo de controle através dos tubos
conectores 46 e 48, que aciona as duas outras valvulas
18, 19.

Todas as caracteristicas divulgadas nos documentos do
pedido de patente sdo reivindicadas como parte integrante
da 1invencdo, Jja& que elas apresentam novidade seja
individualmente ou em combinacido em relagdo ao estado da

técnica.
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SINAIS DE REFERENCIA

1 - dispositivo de frenagem

2 - primeiro circuito de frenagem

- segundo circuito de frenagem

3

6 — primeiro elemento de frenagem
7 - segundo elemento de frenagem
8

- primeiro dispositivo de véalvula piloto

9 - segundo dispositivo de valvula piloto
8a, 9a - primeira entrada do dispositivo de wvalvula
piloto 8,9

8b, 9b - segunda entrada do dispositivo de valvula piloto
8,9

12 - reservatdério do meio de pressao

14 - dispositivo distribuidor

15, 16 - tubo conector para meio de pressao

15a, 15b, 16a, 16b - segmentos do tubo conector 15

18, 19 - outro dispositivo de valvula

20 - unidade estrutural composta de dispositivo de
valvula piloto e de outro dispositivo de valvula

22, 24 - tubo coneétor

22a, 24a - pecas condutoras a prova de ruptura dos tubos
conectores 22, 24

26 - saida

32 — mbédulo de freio de pé

33 - tubo de saida

34

42, 44 - tubos conectores elétricos

dispositivo de regulacgao

46, 48 - tubo de meio de pressao
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REIVINDICACOES

1.Dispositivo de frenagem acionado por meio de pressao

para veiculos, com um primeiro elemento de frenagem (6)
acionavel pelo meio de pressdo e um segundo elemento de
frenagem (7) acionavel pelo meio de pressao, com um
primeiro circuito de frenagem (2) provido de um
reservatério de meio de pressdo, circuito este de
frenagem que pode ser conectado através de pelo menos um
tubo conector (22, 24) ao primeiro elemento de frenagem
(6) a fim de acionar através desse tubo conector o
elemento de frenagem com o meio de pressdao, € um segundo
circuito de frenagem (3) que pode ser conectado através
de pelo menos um tubo conector (22,24) ao segundo
elemento de frenagem a fim de ativar através desse tubo
conector o segundo elemento de frenagem (7) com o meio de

pressd&o, caracterizado pelo fato de o dispositivo de

frenagem (1) apresentar um primeiro dispositivo de
valvula piloto (8) através do qual o primeiro elemento de
frenagem (6) pode ser conectado tanto ao primeiro

circuito de frenagem (2) como também ao segundo circuito

de frenagem (3), e um segundo dispositivo de wvalvula
piloto (8), através do qual o segundo elemento de
frenagem (7) pode ser conectado tanto ao primeiro

circuito de frenagem (2) como também ao segundo circuito
de frenagem (3).
2. Dispositivo de frenagem, de acordo com a reivindicacaoc

1, caracterizado pelo fato de o primeiro elemento de

frenagem (6) e o segundo elemento de frenagem (7)
poderem ser acionados independentemente entre si.
3. Dispositivo de frenagem, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de

pelo menos um dispositivo de valvula piloto (8,9) ser
valvula de duas vias.
4. Dispositivo de frenagem, de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de

entre pelo menos um dispositivo de valvula piloto (8,9) e

o elemento de frenagem (6,7) a ele atribuido estar
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alojado um outro dispositivo de valvula (18, 19).

5. Dispositivo de frenagem, de acordo com a reivindicacgao
4, caracterizado pelo fato de pelo menos um dispositivo
de valvula piloto (8,9) ser projetado com © outro

dispositivo de valvula (18,19) a ele atribuido, como

unidade estrutural (20).
6. Dispositivo de frenagem, de acordo gualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de o

dispositivo apresentar pelo menos dois circuitos de
frenagem separados entre si (2,3).
7. Dispositivo de frenagem, de acordo com a reivindicacgao

5, caracterizado pelo fato de o primeiro reservatdério de

meio de pressdo (12) ser parte integrante de um circuito
de frenagem do eixo dianteiro (A) do veiculo.
8.Dispositivo de frenagem, de acordo com a reivindicacgao

5, caracterizado pelo fato de o dispositivo apresentar um

dispositivo de controle, que faz com que oS elementos de
frenagem (6,7) sejam alimentados através do outro
circuito de frenagem (3) em caso de falha de um circuito
de frenagem (2).

9. Veiculo com um dispositivo de frenagem, conforme
definido em qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 8,

caracterizado pelo fato de o dispositivo de frenagem (1)

atuar sobre um eixo dianteiro do veiculo.
10. Veiculo, de acordo com a reivindicacgdo 9,

caracterizado pelo fato de o velculo ser um veiculo

utilitario.

11. Dispositivo de frenagem acionado através de meio de
pressdo para veiculos, com um primeiro elemento de
frenagem (6) acionavel pelo meio de pressdo e um segundo
elemento de frenagem (7) acionavel pelo meio de pressao,
com um primeiro circuito de frenagem (2) provido de um
reservatério (1l2) de meio de pressao, circuito este de
frenagem (2) que pode ser conectado através de pelo menos
um tubo conector (22,24) ao primeiro elemento de frenagem
(6) a fim de acionar através desse tubo conector (22,

24), o elemento de frenagem (6) através do meio de
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pressdo e a um segundo elemento de frenagem (7) a fim de
acionar através desse tubo conector (22, 24) o segundo
elemento de frenagem (7) através do meio de pressao,

caracterizado pelo fato de o dispositivo de frenagem (1)

apresentar um primeiro dispositivo de valvula piloto (8),
através do qual o primeiro elemento de frenagem (6) pode
ser conectado tanto ao primeiro circuito de frenagem (2)
como também ao segundo circuito de frenagem (3), e de
entre esse dispositivo de valvula piloto (8) e o primeiro
elemento de frenagem estar alojado um segundo dispositivo
de valvula (18), sendo que o dispositivo de wvalvula
piloto (8) juntamente com o outro dispositivo de valvula

a ele atribuido (18), é projetado como unidade

estrutural.
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RESUHMO

“DISPOSITIVO DE FRENAGEM ACIONADO POR MEIO DE PRESSAO
PARA VEICULOS E VEfCULO COM UM DISPOSITIVO DE FRENAGEM”.

Dispositivo de frenagem (1) para veiculo com um primeiro
elemento de frenagem (6) acionavel pelo meio de pressao e
um segundo elemento de frenagem acionavel pelo meio de
pressdo, com um primeiro circuito de frenagem (2) provido
de um reservatoério de meio de pressado (12), circuito este
de frenagem (2) gue pode ser conectado ao primeiro
elemento de frenagem (6) através de pelo menos um tubo
conector (22, 24) a fim de acionar o elemento de frenagem
(6) com o meio de pressao, através desse tubo conector
(22, 24) e um segundo circuito de frenagem (3), gue pode
ser conectado ao segundo elemento de frenagem (7) através
de pelo menos um tubo conector (22, 24) a fim de acionar
o segundo elemento de frenagem (7) com o meio de pressao
através desse tubo conector (22, 24). De acordo com a
invencdo, o dispositivo de frenagem (1) apresenta um
primeiro dispositivo de valvula piloto (8), através do
qual o primeiro elemento de frenagem (6) pode . ser
conectado tanto ao primeiro circuito de frenagem (2) como
também ao segundo circuito de frenagem (3), e um segundo
dispositivo de valvula piloto (9), através do qual o
éegundo elemento de frenagem (7) pode ser conectado tanto
ao primeiro circuito de frenagem (2) como também ao

segundo circuito de frenagem (3).
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