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(54) SCHLEUSENEINRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Schieusenein-
richtung (50) zur Verwendung in Forderein-
richtungen (10) fiir den selbsttatigen Ein-
trag von kleinstiickigen Festbrennstoffen
(3), insbesondere Holzpellets, gekenn-
zeichnet durch eine mittels eines Schie-
berelements (53) bewegbaren Kammer
(52) mit einer Befiillffnung (51) sowie ei-
ner Auslassoffnung (56) vorgesehen ist,
wobei in einer ersten Position das Schie-
berelement (53) die Befiillffnung (51) zur
Befiillung der Kammer (52) mit Festbrenn-
stoff (3) freigibt, wahrend die Auslassoff-
nung (56) verschlossen ist, und das Schie-
berelement (53) durch Bewegen der Kam-
mer (52) in eine zweite Position die Befiill-
offnung (51) verschlie3t, wahrend gleich-
zeitig die Kammer (52) {iber die in der
zweiten Position freigegebene Auslassoff-
nung (56) selbsttétig entleerbar ist.

DVR. 0078018




-7 -

ZUSAMMENFA N

Die Erfindung betrifft eine Schleuseneinrichtung (50) zur Verwendung in
Férdereinrichtungen (10) fiir den selbsttédtigen Eintrag von kleinstlickigen Fest-
brennstoffen (3), insbesondere Holzpellets, gekennzeichnet durch eine mittels
eines Schieberelements (53) bewegbaren Kammer (52) mit einer Beflll6ffnung
(51) sowie einer Auslasséffnung (56) vorgesehen ist, wobei in einer ersten
Position das Schieberelement (53) die Befllloffnung (51) zur Beflllung der
Kammer (52) mit Festbrennstoff (3) freigibt, wahrend die Auslasséffnung (56)
verschlossen ist, und das Schieberelement (53) durch Bewegen der Kammer (52)
in eine zweite Position die Befulloffnung (51) verschlieBt, wéhrend gleichzeitig die
Kammer (52) Uber die in der zweiten Position freigegebene Auslasséffnung (56)
selbsttdtig entleerbar ist.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Schleuseneinrichtung und eine Férdereinrichtung fir
den selbsttdtigen Eintrag von kleinstiickigen Festbrennstoffen, insbesondere
Holzpellets sowie ein Verfahren hierfir.

Um einen an einem Warmeerzeuger, insbesondere Heizkessel, angebrachten
Brennstoffvorratsbehélter pneumatisch zu befiillen, sind zahlreiche Schleusen-
einrichtungen bekannt geworden, die zwischen dem Brennstoffvorratsbehalter
und einem zweiten Brennstofflagerbehditer oder Lagerraum angeordnet sind.
Hierbei wird aus dem Lagerraum mittels einer pneumatischen Férdereinrichtung
der Festbrennstoff, insbesondere Holzpellets, in einen Brennstoffabscheider be-
fordert und anschlieBend Uber eine im Rotationsbetrieb arbeitende Zellrad-
schleuse sowie Uber Transportschneckeneinrichtungen in den Brennstoffvorrats-
behélter eingebracht. Die Zellradschleuse fungiert hier als Trennelement, um
eine Verbindung zwischen Brennstofflagerraum und Warmeerzeuger zu unter-
brechen, so dass keine heiBen Verbrennungsgase aus dem Brennofen in den
Brennstofflagerraum gelangen konnen. Eine derartige Zellradschleuse kann bei-
spielsweise der AT 501.790 Al enthommen werden.

Nachteilig an der Zellradschleuse ist deren aufwandige Bauweise in Form einer
Rotationsmaschine; zudem fungiert die Zellradschleuse lediglich als sicherheits-
technische Einrichtung und weist keine geeignete Férdereigenschaft zur Befullung
eines Brennstoffvorratsbehalters auf, so dass anschlieBend an die Zellrad-
schleuse beispielsweise Transportschneckeneinrichtungen angeschlossen werden
mussen. Daraus resultiert jedoch eine komplizierte Bauweise -der Fdrderein-
richtung, die zudem viel Platz beansprucht.

Weitere  Beschickungsvorrichtungen kénnen  beispielsweise auch der
DE 31 32 8149 A1 entnommen werden; bei dieser Vorrichtung wurden die
sicherheitstechnisch relevanten Aspekte nicht beachtet. Auch die DE 1 025 598
und die DE 355 493 beschreiben jeweils Beschickungsvorrichtungen an Brenn-
ofen, wobei auch bei diesen Systemen keine Unterbrechung zwischen Brennraum
und Brennstofflagerraum vorgesehen ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Férdereinrichtung fir pelletférmige und
kleinstiickige Festbrennstoffe zu liefern, die sich durch eine kompakte Bauweise
auszeichnet. ‘

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch eine Schleuseneinrichtung der ein-
gangs erwadhnte Art dadurch gelést, dass eine mittels eines Schieberelements
zwischen einer Befillungsposition und einer Entleerungsposition bewegbare
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Kammer mit einer Beflill6ffnung sowie einer Auslasséffnung vorgesehen ist, wo-
bei in der Befiiliposition das Schieberelement die Befllléffnung zur Befillung der
Kammer mit Festbrennstoff freigibt, wahrend die Auslasséffnung verschlossen
ist, und das Schieberelement in der Entleerungsposition die Befill6ffnung ver-
schlieBt, wahrend gleichzeitig die Kammer Uber die in der Entleerungsposition
freigegebene Auslassoffnung selbsttdtig entleerbar ist. Diese Schleusenein-
richtung erfilit einerseits das sicherheitstechnische Erfordernis, dass keinerlei
heiBe Brennstoffgase aus dem Brennofen in den Brennstofflagerraum gelangen
kénnen, und fungiert andererseits gleichzeitig als Transporteinrichtung, die den
Festbrennstoff in beispielsweise einen Brennstoffvorratsbehélter eines Brenn-
ofens transportiert. Somit werden zwei unterschiedliche Aufgaben durch ein
Bauteil erfullt, wodurch eine kompakte Bauweise der Férdereinrichtung erzielt
wird.

In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist an der Befilléffnung der
Kammer ein Brennstoffabscheider angeordnet, der Uber eine entsprechende
Fordereinrichtung den Festbrennstoff vorzugsweise pneumatisch in die Kammer
der Schleuseneinrichtung befordert. Selbstversténdlich kénnen auch andere
Fordereinrichtungen vorgesehen sein, die dazu geeignet sind, die Kammer des
Schieberelementes mit Festbrennstoff zu befillen. "

In einer weiteren Ausfihrung der Erfindung ist an der Auslasséffnung der Kam-
mer ein Brennstoffvorratsbehalter eines Brennofens angeordnet. Besonders be-
vorzugt ist hierbei, dass die Langsachse der Schleuseneinrichtung die Langsachse
des Brennstoffvorratsbehdlters unter einem Winkel 35° bis 60° schneidet. Diese
geneigte Anordnung der Schleuseneinrichtung an den Brennstoffvorratsbehélter
hat den Vorteil, dass eine vollstandige Entleerung der Kammer in den Brenn-
stoffvorratsbehaiter gewahrleistet ist.

Bevorzugter Weise erfolgt die Bewegung des Schieberelementes uUber einen
Kurbelantrieb, wobei das Schieberelement tber ein Pleuel mit dem Kurbelantrieb
in Verbindung steht. Diese Form des Antriebes ist flir eine kompakte Bauweise
einer Férdereinrichtung besonders vorteilhaft.

Die oben genannte Aufgabe wird des Weiteren durch eine Férdereinrichtung fir
den selbsttdtigen Eintrag von kleinstiickigen Festbrennstoffen, insbesondere
Holzpellets, mit einer erfindungsgemaBen Schleuseneinrichtung dadurch geldst,
dass die Schleusenéinrichtung zwischen einem Brennstoffabscheider und einem
Brennstoffvorratsbehalter angeordnet ist, wobei der Brennstoffeintrag in die
Kammer der Schieuseneinrichtung pneumatisch erfoigt. Ebenso kann vorgesehen
sein, dass die Schleuseneinrichtung zwischen einem Brennstoffabscheider und
dem Brennraum eines Brennofens angeordnet ist, so dass eine direkte Be-
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schickung des Brennofens mit den kleinstlickigen Festbrennstoffen tber die er-
findungsgemé&Be Schleuseneinrichtung erfolgt.

SchlieBlich wird die dieser Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe zuséatzlich
durch ein Verfahren der eingangs erwahnten Art dadurch gelést, dass das
Schieberelement einer erfindungsgemaBen Schleuseneinrichtung in einer ersten
Position eine an der einem Brennstoffabscheider zugewandten Seite der Kammer
angeordnete Beflill6ffnung freigibt, der Festbrennstoff (ber den Brennstoff-
abscheider vorzugsweise pneumatisch in die Kammer eingebracht wird, an-
schlieBend das Schieberelement in eine zweite Position bewegt wird, wobei die
Beflll6ffnung verschlossen und eine der Beflilloffnung gegeniberliegende Aus-
lass6ffnung freigegeben wird, sodass eine Entleerung der Kammer der
Schleuseneinrichtung erfolgt. Durch die GroBe der Kammer der Schleusenein-
richtung wird vorteilhafterweise ein dosierter, selbsttitiger Eintrag von klein-
stiickigen Festbrennstoffen, insbesondere Holzpellets, erzielt. Dieser dosierte
Eintrag erlaubt auch eine kontrollierte Steuerung des Brennvorganges im Brenn-
ofen.

Im Folgenden wird anhand eines nicht einschrankenden Ausfiihrungsbeispiels mit
zugehorigen Figuren die Erfindung naher erlautert.

Darin zeigen Fig. 1 eine pneumatische Fordereinrichtung gemaB dem Stand der
Technik, Fig. 2 eine erfindungsgeméaBe Fordereinrichtung, wobei die Schleusen-
einrichtung in einer Beflllposition gezeigt wird und Fig. 3 die Fordereinrichtung
aus Fig. 2 mit der Schleuseneinrichtung in einer Entieerungsposition.

Wie in Fig. 1 gezeigt, erfolgt die Beflillung eines beispielsweise an einem Warme-
erzeuger angebrachten Brennstoffvorratsbehdlters Uber eine pneumatische
Fordereinrichtung 1, wobei aus einem Brennstofflagerraum 2 Festbrennstoff 3 in
pelletierter oder kleinstlickiger Form in einen Brennstoffabscheider 4 abgegeben
wird. An dem Brennstoffabscheider 4 schlieBt eine Zellradschleuse 5 an, wéahrend
der Brennstoff 3 Uber Transportschneckeneinrichtungen 5 in einen Brennstoff-
vorratsbehalter 6 transportiert werden. Der Festbrennstoff im Brennstoffvorrats-
behélter 6 wird schlieBlich beispielsweise (iber weitere Transportschneckenein-
richtungen 7 in den Brennraum des Brennofens 8 eingebracht. Die Zellrad-
schleuse 4 fungiert hier als Unterbrechungselement, um zu verhindern, dass
heiBe Verbrennungsgase aus dem Brennofen 7 iiber die Transportschneckenein-
richtungen 5 in den Brennstoffabscheider 3 und in weiterer Folge zum Brenn-
stofflagerraum 2 gelangen kdnnen. Der Weitertransport des Feststoffes 3 erfolgt
lediglich Uber die zwischen Brennstoffabscheider 3 und Brennofen 8 ange-
ordneten Transportschneckeneinrichtungen 7. Diese Art der Beschickung zeich-
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net sich durch einen hohen Platzbedarf sowie eine komplizierte und aufwéndige
Bauweise aus.

Im Gegensatz hierzu ist die erfindungsgemé&Be Fordereinrichtung 10 geméaB Fig.
2 auBerst kompakt und platzsparend. Sie ist beispielsweise zur Ganze an einem
Brennstoffvorratsbehdlter 20 angeordnet und besteht aus einem Brennstoffab-
scheider 40, einer darunter befindlichen Schleuseneinrichtung 50 sowie einem fir
den Betrieb der Schleuseneinrichtung 50 erforderlichen Antrieb 60.

Der Brennstoffabscheider 40 weist ein Anschiussrohr 41 auf, Gber das Forderluft
der Einrichtung 10 zugefiihrt wird. Das an einer Austrittséffnung 42 des Brenn-
stoffabscheiders 40 angeordnete Schieusenelement 50 weist eine Befiilléffnung
51 auf, Uber die eine Kammer 52 der Schieuseneinrichtung 50 mit Festbrennstoff
3 beflillt wird. Die Schleuseneinrichtung 50 weist zusétzlich ein Schieberelement
53 auf, das entlang der Langsachse A der Schleuseneinrichtung 50 bewegbar ist.
Hierflr steht das Schieberelement 53 mit einer Schubstange 54 in Verbindung,
die Uber ein Pleuel 61 (Fig. 3) mit dem Kurbelantrieb 60 in Verbindung steht.

Die Schleuseneinrichtung 50 ist bevorzugterweise schrégsitzend an dem Brenn-
stoffvorratsbehélter 20 angeordnet, wobei die Ldngsachse A der Schleusenein-
richtung 50 mit der Langsachse B des Brennstoffvorratsbehélters 20 einen
Winkel o von etwa 45° einschlieBt. Es hat sich gezeigt, dass dadurch ein
Verstopfen der Auslasséffnung 56 der Kammer 52 durch blockierenden Fest-
brennstoff 3 vermieden werden kann.

In Fig. 3 ist gezeigt, wie das Schieberelement 53 aus der Befiillposition gemaB
Fig. 2 in eine Entleerungsposition (iberfiihrt wurde, wobei ein an dem Schieber-
element 53 angebrachtes plattenférmiges Verschlusselement 55 die Befiill-
6ffnung 51 verschlieBt, wahrend die Kammer 52 entlang der Ldngsachse A in den
Brennstoffvorratsbehélter 20 verschoben wird, so dass die der Befiilléffnungen
51 gegeniiberliegende Auslasséffnungen 56 freigegeben wird und der Festbrenn-
stoff in dem Brennstoffvorratsbehélter 20 entleert wird.

Im Brennstoffabscheider 40 herrscht ein von der pneumatischen Férderein-
richtung erzeugter Unterdruck, so dass aufgrund minimaler Undichtheiten in der
Schleuseneinrichtung 50 bzw. im Bereich der Auslasséffnung 42, die sich bei-
spielsweise durch Fertigungstoleranzen ergeben konnen, heiBe Verbrennungs-
gase aus der Verbrennungseinrichtung 7 in den Brennstoffvorratsbehélter 20 ge-
saugt werden kdnnen. Um diese Ansaugung zu vermeiden, ist zusatzlich ein Be-
luftungsventil 90 vorgesehen, das an dem Brennstoffvorratsbehélter 20 ange-
ordnet ist und mit der Schleuseneinrichtung 50 zusammenwirkt, um einen
Druckausgleich in dem Brennstoffvorratsbehélter 20 zu erméglichen.




-5-

PATENTANSPRUCHE

Schleuseneinrichtung (50) zur Verwendung in Férdereinrichtungen (10) fir
den selbsttétigen Eintrag von kleinstiickigen Festbrennstoffen (3), insbe-
sondere Holzpeliets, gekennzeichnet durch eine mittels eines Schieber-
elements (53) zwischen einer Beflillposition und einer Entleerungsposition
bewegbare Kammer (52) mit einer Befllléffnung (51) sowie einer Auslass-
offnung (56), wobei in der Befillposition das Schieberelement (53) die Be-
falléffnung (51) zur Beflllung der Kammer (52) mit Festbrennstoff (3) frei-
gibt, wahrend die Auslassoffnung (56) verschlossen ist, und das Schieber-
element (53) in der Entleerungsposition die Befiilléffnung (51) verschlieBt,
wahrend gleichzeitig die Kammer (52) Uber die in der Entleerungsposition
freigegebene Auslassoéffnung (56) selbsttétig entleerbar ist.

Schleuseneinrichtung (50) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Befllléffnung (51) der Kammer (52) ein Brennstoffabscheider
(40) angeordnet ist, der den Festbrennstoff (3) in die Kammer (52) der
Schleuseneinrichtung (50) befordert.

Schleuseneinrichtung (50) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Auslasséffnung (56) der Kammer (52) ein Brenn-
stoffvorratsbehditer (20) eines Brennofens (8) angeordnet ist.

Schleuseneinrichtung (50) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Langsachse (A) der Schleuseneinrichtung (50) die Léngsachse (B)
des Brennstoffvorratsbehélters (20) unter einem Winkel () von 35 bis 60°
schneidet.

Schleuseneinrichtung (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bewegung des Schieberelements (53) lber einen
Kurbelantrieb (60) erfolgt.

Schleuseneinrichtung (50) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schieberelement (53) Uber ein Pleuel (61) mit dem Kurbelantrieb
(60) in Verbindung steht. :

Fordereinrichtung (10) fir den selbsttétigen Eintrag von kleinstiickigen
Festbrennstoffen (3), insbesondere Holzpellets, mit einer Schleusenein-
richtung (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleuseneinrichtung (50) zwischen einem Brennstoff-
abscheider (40) und einem Brennstoffvorratsbehélter (20) angeordnet ist,
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wobei der Brennstoffeintrag in die Kammer (52) der Schleuseneinrichtung
(50) pneumatisch erfolgt. oo

8. Fordereinrichtung (10) fir den selbsttdtigen Eintrag von kleinstiickigen
Festbrennstoffen (3), insbesondere Holzpellets, mit einer Schleusenein-

richtung (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- .
net, dass die Schleuseneinrichtung (50) zwischen einem Brennstoffab- 3eeele
scheider (40) und dem Brennraum eines Brennofens (8) angeordnet ist. ces 3

9. Verfahren fiir den selbsttatigen Eintrag von kleinstiickigen Festbrennstoffen geees-
(3), insbesondere Holzpellets, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Schieberelement (53) einer Schleuseneinrichtung (50) nach einem der An-
spriche 1 bis 6 in einer ersten Position eine an der einem Brennstoff-
abscheider (40) zugewandten Seite der Kammer (52) angeordnete Befiill-
6ffnung (51) freigibt, der Festbrennstoff (3) Uber den Brennstoffabscheider
(40) in die Kammer (52) eingebracht wird, anschlieBend das Schieber-
element (53) in eine zweite Position bewegt wird, wobei die Beflllé6ffnung
(51) verschlossen und eine der Befiilléffnung (51) gegenlberliegende Aus-
lass6ffnung (56) freigegeben wird, sodass eine Entleerung der Kammer (52)
der Schieuseneinrichtung (50) erfoigt.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Schleuseneinrichtung (50) zur Verwendung in Fordereinrichtungen (10) flr
den selbsttdtigen Eintrag von kleinstiickigen Festbrennstoffen (3), insbe-
sondere Holzpelliets, mit einem Schieberelement (53), das aus einer Befiill-
position in eine Entleerungsposition verschiebbar ist, sowie einer mittels
Schieberelement (53) bewegbaren Kammer (52), die in der Beflllposition
des Schieberelements (53) mit einer Befulléffnung (51) und in der Entlee-
rungsposition des Schieberelements (53) mit der Auslasséffnung (56) in
Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (52) eine
erste (52a) und eine zweite Seitenwand (52b) aufweist, wobei in der Befll-
position des Schieberelements (53) der Festbrennstoff (3) in die Kammer
(52) einbringbar ist, wahrend die zweite Seitenwand (52b) die Kammer (52)
gegen eine Auslassoffnung (56) abdichtet, und in der Entleerungsposition
des Schieberelements (53) der Festbrennstoff (3) aus der Kammer (52)
selbsttatig entleerbar ist, wahrend die erste Seitenwand (52a) die Kammer
(52) gegen die Befiilléffnung (51) abdichtet.

Schleuseneinrichtung (50) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Befllloffnung (51) der Kammer (52) ein Brennstoffabscheider
(40) angeordnet ist, der den Festbrennstoff (3) in die Kammer (52) der
Schleuseneinrichtung (50) beférdert.

Schleuseneinrichtung (50) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Auslassoffnung (56) der Kammer (52) ein Brenn-
stoffvorratsbehalter (20) eines Warmeerzeugers (8) angeordnet ist.

Schleuseneinrichtung (50) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Langsachse (A) der Schleuseneinrichtung (50) die Léngsachse (B)
des Brennstoffvorratsbehalters (20) unter einem Winkel (a) von 35 bis 60°
schneidet.

Schleuseneinrichtung (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schieberelement (53) Uber einen Kurbelantrieb
(60) antreibbar ist.

Schleuseneinrichtung (50) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schieberelement (53) Uber ein Pleuel (61) mit dem Kurbelantrieb
(60) in Verbindung steht.
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7. Fordereinrichtung (10) fir den selbsttdtigen Eintrag von kleinstiickigen
Festbrennstoffen (3), insbesondere Holzpellets, mit einer Schleuseneinrich-
tung (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Schleuseneinrichtung (50) zwischen einem Brennstoffabscheider
(40) und einem Brennstoffvorratsbehélter (20) angeordnet ist, wobei der
Brennstoffeintrag in die Kammer (52) der Schleuseneinrichtung (50) pneu-
matisch erfolgt.

8. Fordereinrichtung (10) fiir den selbsttdtigen Eintrag von kleinstickigen
Festbrennstoffen (3), insbesondere Holzpellets, mit einer Schleuseneinrich-
tung (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schleuseneinrichtung (50) zwischen einem Brennstoffabscheider
(40) und dem Brennraum eines Warmeerzeugers (8) angeordnet ist.

9. Verfahren fir den selbsttétigen Eintrag von kleinstlickigen Festbrennstoffen
(3), insbesondere Holzpellets, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schie-
berelement (53) einer Schleuseneinrichtung (50) nach einem der Anspriiche
1 bis 6 in einer ersten Position eine an der einem Brennstoffabscheider (40)
zugewandten Seite der Kammer (52) angeordnete Befill6ffnung (51) frei-
gibt, der Festbrennstoff (3) Uber den Brennstoffabscheider (40) in die
Kammer (52) eingebracht wird, anschlieBend das Schieberelement (53) in
eine zweite Position bewegt wird, wobei die Befiilloffnung (51) verschlossen
und eine der Beflll6ffnung (51) gegeniberliegende Auslasséffnung (56)
freigegeben wird, sodass eine Entleerung der Kammer (52) der Schleusen-
einrichtung (50) erfolgt.
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