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(57) Abstract: The invention relates to a machine or a robot
and to a method for operating a brake of a machine or a robot.
Depending on the angular position of the drive motor of the
robot joint or of the drive shaft thereof, the brake has a higher
or a lower brake torque (21). Target brake torques (22, 23) or
brake torque minimum values are defined that are maintained
by setting the drive motor or the drive shaft to an angular
range (24) in which the brake torque (21) is above the target
brake torques (22, 23) so that the drive motor or the drive
shaft reliably comes to a standstill or is locked or stopped and
the electric current or the voltage of the drive motor can be
switched off. The invention further relates to a method for
determining a brake torque minimum value of a brake of a
machine or of a robot, a plurality of (angular) positions of the
machine or of the robot being moved to, the drive torque of
the drive motor of the joint being measured depending on the
position and the highest drive torque being selected as the
brake torque minimum value.

(57) Zusammenfassung:
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Die Ertindung betrifft eine Maschine bzw. einen Roboter und ein Verfahren zum Betreiben einer Bremse einer Maschine bzw.
eines Roboters. Je nach Winkelstellung des Antriebsmotors des Gelenks des Roboters bzw. dessen Antriebswelle, weist die
Bremse ein hoheres oder ein niedrigeres Bremsmoment (21) auf. Es werden Soll-Bremsmomente (22,23) bzw.
Bremsmomentmindestwerte angegeben, die derart eingehalten werden, dass der Antriebsmotor bzw. die Antriebswelle in einen
Winkelbereich (24) verstellt wird, in dem das Bremsmoment (21) oberhalb der Soll-Bremsmomente (22,23) liegt, so dass der
Antriebsmotor bzw. die Antriebswelle sicher zum Stehen kommt bzw. arretiert oder gestoppt wird und der elektrische Strom bzw.
die Spannung des Antriebsmotors abgeschaltet werden kann. Des Weiteren wird auch ein Verfahren zur Bestimmung eines
Bremsmomentmindestwerts einer Bremse einer Maschine bzw. eines Roboters offenbart, wobei mehrere (Winkel-)Stellungen der
Maschine bzw. des Roboter angefahren werden, je Stellung das Antriebsmoment des Antriebsmotors des Gelenks gemessen wird
und das gréfite Antriebsmoment als Bremsmomentmindestwert selektiert wird.
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dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

14. Januar 2016 01/02/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Pats1opoulos, N

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/057763

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

10. Juni 2009 (2009-06-10)
Absatz [0003] - Absatz [0023]

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 1 710 549 A2 (MOTOMAN ROBOTEC GMBH 11,12
[DE]) 11. Oktober 2006 (2006-10-11)
Absatz [0003] - Absatz [0036]
X EP 2 631 043 A2 (KUKA ROBOTER GMBH [DE]) 12
28. August 2013 (2013-08-28)
Absatz [0008] - Absatz [0035]
X EP 2 067 580 Al (METRIS IPR N V [BE]) 11,12

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/057763

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

DE 102008027754 Al

EP 1574301 A2
US 5783922 A
US 5144213 A
EP 1710549 A2
EP 2631043 A2
EP 2067580 Al

29-01-2009

01-09-1992

DE 102008027754
JP 2008307618
US 2008309273
AT 413507
EP 1574301
EP 0788865
JP H0962334
us 5783922
WO 9707941

DE 68920997

DE 68920997
EP 0401378
JP HO2178708
us 5144213
WO 9007737
AT 535789
DE 102005015608
EP 1710549

CN 103252780
DE 102012003479
EP 2631043
KR 20130096195
US 2013218332

Al

29-01-2009
25-12-2008
18-12-2008

15-03-2006
14-09-2005

13-08-1997
07-03-1997
21-07-1998
06-03-1997

16-03-1995
24-05-1995
12-12-1990
11-07-1990
01-09-1992
12-07-1990

15-12-2011
12-10-2006
11-10-2006

21-08-2013
22-08-2013
28-08-2013
29-08-2013
22-08-2013

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2015/057763
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-10, 13

Verfahren zum Betreiben einer Bremse einer Maschine

2. Anspriiche: 11, 12

Verfahren zur Bestimmung eines Bremsmomentmindestwerts
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