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一种家用自动智能分类垃圾桶

(57)摘要

本实用新型公开了一种家用自动智能分类

垃圾桶，包括机架和多个垃圾桶，所述的机架由

底座和支架组成，所述的垃圾桶设置在托盘上，

所述的托盘通过第一舵机安装在机架的底座上，

第一舵机可控制托盘旋转，所述的支架底部安装

有中央处理器和语音交互装置，处理器内置智能

化垃圾分类算法，在支架的顶部设置有摄像头，

靠近支架顶部的位置垂直设置有横杆，所述的横

杆的端部设置有第二舵机，所述的第二舵机上安

装有接收盘，第二舵机可控制接收盘执行倾倒动

作，在第二舵机的一侧固定有重力感应器，用于

感应接收盘的重量变化。该装置简单实用，大幅

提高垃圾的处理效率。
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1.一种家用自动智能分类垃圾桶，包括机架(1)和多个垃圾桶(7)，其特征在于，所述的

机架(1)由底座和支架组成，所述的垃圾桶(7)设置在托盘(8)上，所述的托盘(8)通过第一

舵机(9)安装在机架(1)的底座上，所述的支架底部安装有中央处理器(3)和语音交互装置

(10)，在支架的顶部设置有摄像头(2)，靠近支架顶部的位置垂直设置有横杆，所述的横杆

的端部设置有第二舵机(5)，所述的第二舵机(5)上安装有接收盘(4)，在第二舵机(5)的一

侧固定有重力感应器(6)，用于感应接收盘(4)的重量变化。

2.根据权利要求1所述的一种家用自动智能分类垃圾桶，其特征在于，所述的中央处理

器(3)分别与语音交互装置(10)、摄像头(2)、第一舵机(9)、第二舵机(5)和重力感应器(6)

电联。

3.根据权利要求2所述的一种家用自动智能分类垃圾桶，其特征在于，所述的垃圾桶

(7)围绕托盘(8)的中心环绕设置，所述的接收盘(4)位于其中一个垃圾桶(7)的正上方。

4.根据权利要求3所述的一种家用自动智能分类垃圾桶，其特征在于，所述的摄像头

(2)的拍摄画面对应接收盘(4)的中心，拍摄角度为45°～60°。

5.根据权利要求4所述的一种家用自动智能分类垃圾桶，其特征在于，所述的第二舵机

(5)在接收到旋转控制信号后旋转角度为45°。
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一种家用自动智能分类垃圾桶

技术领域

[0001] 本实用新型属于垃圾回收设备技术领域，具体涉及一种家用自动智能分类垃圾

桶。

背景技术

[0002] 人们日常生活随时产生大量的生活垃圾，我国北上广深等众多城市日均垃圾在2

万吨以上，并形成了“垃圾围城”的局面。这些垃圾大部分未经分类回收便直接弃置，只有少

部分垃圾能够得到妥善处置，这样就造成了对环境的巨大污染。

[0003] 目前我国大部分城市还未建成基本的垃圾分类处理系统，大部分民众还未了解到

垃圾分类的重要性，目前还只是靠政府和媒体的宣传来引导人们主动对垃圾进行分类。但

是这样的方式严重依赖人们的自觉性，且人们对四种垃圾的判别准确性还需要商榷。

[0004] 垃圾桶作为最初始的分类装置，其重要性不言而喻，如果能从家用垃圾桶着重开

始实施垃圾分类，能够有效减少后期对于垃圾分类及处置的人力物力的投入，同时也是解

决我国垃圾分类难题的捷径。

实用新型内容

[0005] 针对上述现有技术存在的缺陷，本实用新型提供了一种家用自动智能分类垃圾

桶，结合深度学习边缘计算和语音交互功能，实现真正意义上的垃圾自动分类回收功能。

[0006] 本实用新型具体通过以下技术方案实现：

[0007] 一种家用自动智能分类垃圾桶，包括机架和多个垃圾桶，所述的机架由底座和支

架组成，所述的垃圾桶设置在托盘上，所述的托盘通过第一舵机安装在机架的底座上，第一

舵机可控制托盘旋转，所述的支架底部安装有中央处理器和语音交互装置，处理器内置智

能化垃圾分类算法，在支架的顶部设置有摄像头，靠近支架顶部的位置垂直设置有横杆，所

述的横杆的端部设置有第二舵机，所述的第二舵机上安装有接收盘，第二舵机可控制接收

盘执行倾倒动作，在第二舵机的一侧固定有重力感应器，用于感应接收盘的重量变化。

[0008] 所述的中央处理器分别与语音交互装置、摄像头、第一舵机、第二舵机和重力感应

器电联。重力感应器感应到接收盘的重量变化，发送信号至中央处理器，中央处理器发送拍

摄信号至摄像头进行拍摄，采集到的图像传送至中央处理器，识别后产生旋转信号传送至

第一舵机控制托盘旋转到设定位置，中央处理器将倾倒信号传送至第二舵机控制接收盘倾

倒。

[0009] 所述的垃圾桶围绕托盘的中心环绕设置，所述的接收盘位于其中一个垃圾桶的正

上方。

[0010] 所述的垃圾桶与垃圾种类数目相等，包括可回收物、其他垃圾、厨余垃圾、有害垃

圾四种。其中可回收物包括塑料瓶、玻璃瓶、易拉罐、纸屑纸团、烟盒、废旧文具等，其他垃圾

包括卫生纸、硬果壳、烟蒂、牙签、废弃签字笔等，厨余垃圾包括茶叶、果核、果皮、菜叶菜皮、

剩菜残物等，有害垃圾包括废旧电池、过期口红、药棉棉签、创可贴、口罩等。
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[0011] 所述的摄像头的拍摄画面对应接收盘的中心，拍摄角度为45°～60°。

[0012] 所述的第二舵机在接收到倾倒控制信号后旋转角度为45°，在接收到复位信号后

复归原位。

[0013] 本实用新型的有益效果为：

[0014] 本实用新型将通过边缘计算的形式由嵌入式前端处理器实现对家庭日常生活垃

圾图像的处理，这样既可以使垃圾分类智能化、前端化、简单化，又可以为后期的市政垃圾

处理中心节省巨大的计算成本以及人力物力，大幅提高垃圾的处理效率。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型垃圾桶的结构示意图；

[0016] 图2是本实用新型垃圾桶的系统示意图；

[0017] 图中：1、机架；2、摄像头；3、中央处理器；4、接收盘；5、第二舵机；6、重力感应器；7、

垃圾桶；8、托盘；9、第一舵机；10、语音交互装置。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本实用新型具体的实施例，对本实用新型技术方案进行清楚、完整地

描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有

其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0019] 如图1所示，一种家用自动智能分类垃圾桶，包括机架1、垃圾桶7、摄像头2、中央处

理器3、语音交互装置10、接收盘4、第二舵机5、重力感应器66、托盘8、第一舵机9。

[0020] 其中，机架1由底座和支架组成，支架底部安装有中央处理器3和语音交互装置10，

在支架的顶部设置有摄像头2，摄像头2的拍摄画面对应接收盘4的中心，拍摄角度为45°～

60°，靠近支架顶部的位置垂直设置有横杆，横杆的端部设置有第二舵机5，第二舵机5上安

装有接收盘4，第二舵机5可控制接收盘4执行倾倒动作，第二舵机5在接收到二次拍摄控制

信号后旋转角度为45°，在接收到复位信号后复归原位，在第二舵机5的一侧固定有重力感

应器6，用于感应接收盘4的重量变化。托盘8通过第一舵机9安装在机架1的底座上，第一舵

机9可控制托盘8旋转，垃圾桶7设置在托盘8上，垃圾桶7围绕托盘8的中心环绕设置，接收盘

4位于其中一个垃圾桶7的正上方。

[0021] 如图2所示，中央处理器3分别与语音交互装置10、摄像头2、第一舵机9、第二舵机5

和重力感应器6电联。重力感应器6感应到接收盘4的重量变化，发送信号至中央处理器3，中

央处理器3发送拍摄信号至摄像头2进行拍摄，采集到的图像传送至中央处理器3，通过内置

的智能垃圾分类算法处理识别后产生旋转控制信号传送至第一舵机9控制托盘8旋转到设

定位置，中央处理器3将倾倒信号传送至第二舵机5控制接收盘4倾倒。

[0022] 优选的，摄像头2在系统休眠时处于待机状态，当接收到中央处理器3发送的拍摄

信号后开始拍摄图片，每次拍摄1张图片，共拍摄两次。第一次拍摄结束后发送反馈信号至

中央处理器3，中央处理器3发送旋转控制信号至第二舵机5，第二舵机5旋转后发送反馈信

号至中央处理器3，中央处理器3发送拍摄信号至摄像头2，进行第二次拍摄，拍摄完成后发

送反馈信号至中央处理器3，中央处理器3发送归位信号至垃圾接收盘4舵机，摄像头2每次
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拍摄完成后将图片传输至中央处理器3。

[0023] 优选的，还包括供电模块，垃圾桶7外接电源线采用两脚插头形式，以提供系统工

作所需的220V供电，并保持电压稳定。垃圾桶7内配备电源箱，分别与摄像头2、中央处理器

3、第一舵机9、第二舵机5、语音交互装置10、重力感应器6连接并为其供电。

[0024] 优选的，摄像头2采用单目RGB摄像头，用于采集分类模型所需的垃圾图片数据。

[0025] 优选的，语音交互装置10可采用市场现有成熟技术模块，如科大讯飞、Google 

Home等，也可以仅围绕垃圾分类方面自主制作。语音交互装置10与中央处理器3连接，当不

能识别的辅助信号传送至人机交互模块时，人机交互模块从休眠转为工作状态，并开始工

作，向使用者发出语音信号以及接收告知的垃圾类别信息，该垃圾类别数据输出至中央处

理器3并储存。

[0026] 本实用新型自动分类垃圾桶7在使用时，当垃圾被投入到垃圾接收盘4时，重力感

应器6感知到有物体投入接收盘4，告知中央处理器3开始工作，中央处理器3发送拍摄信号

至摄像头2，两次拍摄图片，每次拍摄1张图片，第一次拍摄结束后发送反馈信号至中央处理

器3，中央处理器3发送旋转控制信号至垃圾接收盘4舵机，第二舵机5旋转后发送反馈信号

至中央处理器3，中央处理器3发送拍摄信号至摄像头2，进行第二次拍摄，拍摄完成后发送

反馈信号至中央处理器3，中央处理器3发送归位信号至第二舵机5。中央处理器3将采集的

图像数据输入到预先训练好的模型中，处理后输出识别结果。若根据预先训练模型不能有

效分辨垃圾类别，则中央处理器3将发送辅助信号至语音交互装置10，通过语音交互装置10

与使用者交流得到垃圾类别并存储和输出。中央处理器3根据得到的分类结果，发送旋转信

号给第一舵机9对垃圾桶7托盘8进行旋转，当旋转至指定桶口位置后，中央处理器3将倾倒

信号传送给第二舵机5，将垃圾倒入垃圾桶7中，随后中央处理器3发送复位信号至第一舵机

9将垃圾桶7托盘8复位，并置摄像头2为空闲状态。

[0027] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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