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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kruszyw drobnych frakcji dla budownictwa,
zwlaszcza do wypetnien izolacji akustycznej z niezagospodarowanego piasku o granulacji powstajgcej
w procesie ptukania i segregacji na mokro.

Znany jest z opisu zgtoszenia wynalazku P.418345 sposéb wytwarzania kruszywa budowlanego
sypkiego z pozostatos$ci po spalaniu odpadéw, zwtaszcza odpadéw niebezpiecznych, obejmujacy etapy:
mielenie materiatu wyj$ciowego stanowigcego pozostato$¢ po spalaniu odpadéw, dozowanie kompozy-
Cji zawierajgcej mieszanine smektytu w ilosci 5-45% wag., perlit ekspandowany w iloSci 5-45% wag.,
cement wolnowigzacy w ilosci 7-45% wag. oraz suchy krzemian metali alkalicznych w ilosci 5-25%
wag. wzgledem masy materiatu wyjSciowego, dozowanie srodka wigzgcego w ilosci 5-20% wag. wzgle-
dem materiatu wyj$ciowego, mieszanie otrzymanej mieszanki, suszenie mieszanki, dla otrzymania kru-
szywa zawierajgcego czastki o rozmiarze do 2 mm. Wynalazek dotyczy réwniez sposobu wytwarzania
kruszywa budowlanego sypkiego z frakcjg granulowang z pozostato$ci po spalaniu odpadéw, zwtaszcza
odpadéw niebezpiecznych, obejmujacy dodatkowo etapy: dodanie wody do mieszanki otrzymanej po
dozowaniu kompozycji i Srodka wigzgcego, granulacje do uzyskania czgstek o pozgdanym rozmiarze,
suszenie granulatu, dla otrzymania kruszywa zawierajgcego czgstki o rozmiarze wiekszym niz 1 mm.

Znany jest z opisu zgtoszenia wynalazku P.321549 sposdb wytwarzania kruszywa budowla-
nego, ktéry dotyczy wytwarzania kruszywa z popiotéw pochodzgcych ze spalania wegla w paleni-
skach pytowych, zwtaszcza elektrownianych. Catkowitg ilo$¢ popiotdw w sktadzie masy tworzg: po-
pioty mokre pochodzace z otwartego sktadowiska oraz popioty suche z elektrofiltrow i/lub z palenisk
fluidalnych. llo$¢ popiotu suchego dobiera sie wedtug znanych zaleznosci fizycznych — na podstawie
wilgotnosci popiotu mokrego i z uwzglednieniem iloci lepiszcza, dla uzyskania wynikowej wilgotnosci
w zakresie od 17 do 21% wagowych. Nastepnie tak dobrane iloSci popiotéw i lepiszcza poddaje sie
jednoczesnej homogenizacji w dezintegratorze. Spiekanie granulatu w piecu szybowym prowadzi sie
ze wspotczynnikiem nadmiaru powietrza ustalonym wedtug znanych zaleznoSci spalania dla iloSci
wegla wystepujacej w tak dobranym zestawie popiotéw oraz uzyskania wymaganej temperatury spie-
kania masy kruszywa.

Znany jest z opisu zgtoszenia wynalazku P.427913 sposéb wytwarzania kruszywa budowlanego
o réznych frakcjach, w ktérym surowiec skalny taduje sie do kruszarki, nastepnie poddaje si¢ je krusze-
niu wstepnemu, wtasciwemu i separacji na frakcje, charakteryzujacy sie tym, ze: kruszenie wstepne
prowadzi sie (102) w mobilnej kruszarce szczekowej do rozdrobnienia surowca do frakcji 0/100 mm;
kruszenie wiasciwe surowca o frakcji 0/100 mm prowadzi sie (103) w kruszarce stozkowej do rozdrob-
nienia surowca do frakcji 0/40 mm; po czym frakcje 0/40 mm separuje sie wstepnie (104) w mobilnym
przesiewaczu tréjpoktadowym suchym wydzielajgc frakcje 0/4 mm, 4/8 mm, 8/16 mm oraz powyzej
16 mm; przy czym frakcje 4/8 mm i 8/16 mm poddaje sie jednoczesnie separacji wiasciwej (105)
w dwupoktadowym przesiewaczu mokrym, w ktérym usuwa sie pyt mineralny za pomocg dwustopnio-
wego systemu natryskéw wachlarzowych skierowanych przeciwnie do kierunku przesuwania sie ziaren
na sitach, o ci$nieniu strumienia wody w zakresie od 2,2 do 2,5 Atm i kagcie nachylenia strumienia wzgle-
dem powierzchni sita pod katem w zakresie od 50 do 55° rozmieszczonych réwnomiernie nad poktadami
sitowymi, przy czym przesiewacz ten zawiera w potowie jego szerokoéci zainstalowang groble wzdtuz
gornego poktadu sortujgcego do rozdzielania podawanych frakcji i uniemozliwiania ich mieszania sie,
przy czym: po stronie do separacji frakcji 4/8 mm stosuje sie sita szczelinowe o wymiarach 4/35 mm,
separujgc na géornym poktadzie frakcje 4/8 mm kubiczng, po stronie do separac;ji frakcji 8/16 mm stosuje
sie w gérnym pokfadzie sita szczelinowe o wymiarach 8/35 mm, separujgc na tym poktadzie frakcje 8/16
mm kubiczng, przy czym jako produkt nadsitowy sita doinego uzyskuje sie frakcje 4/16 mm filtracyjna.

Znany jest z opisu patentu europejskiego EP2008983 sposéb wytwarzania kruszywa oraz kru-
szywo, zwtaszcza do materiatébw budowlanych. Opisano proces wytwarzania kompozycji kamiennej
0 zmiennej ziarnistoSci na materialy budowlane z przeznaczeniem do betonu, stanowigcej lekkg do-
mieszke, obejmujacy: (a) przygotowanie jednorodnej mieszaniny wyj$ciowej z: cementu w ilosci 1-10
czesci wagowej, wypalanej gliny w ilosci 20-85 czesSci wagowej, popiotu palonego roslinnego w ilosci
10-40 czesci wagowej, pytu odlotowego w ilosci 0—-35 czesSci wagowej, domieszki lekkiej w ilosci 0—1
czesci wagowej i wody, gdzie stosunek masy wody do catkowitej masy suchej mieszanki wyjsciowej
réwna sie 0,20-0,35, (b) przygotowanie wypraski z mieszaniny wyjSciowej i () zestalanie uformowa-
nego wyrobu w temperaturze 80°C, gdzie uformowany wyrob jest utwardzany do czgstek o réznej ziar-
nistosci sktadu kamienia.
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Znane jest z opisu patentowego PL210028B1 kruszywo dolomitowe, zwtaszcza mieszanka dolo-
mitowo-zuzlowa kruszywa drogowego na bazie kamienia dolomitowego famanego i zuzla hutniczego
przeznaczonego do wykonywania podbudowy drogi stabilizowanej mechanicznie, charakteryzujgce sie
tym, ze zawiera do 80% wagowych materiatu ziarnistego kruszywa dolomitowego o granulacji do
63 mm i co najmniej 20% wagowych zuzlu o granulacji od 0-10 mm z koncentratu cynkono$nego uzy-
skiwanego z dolomitu kruszcono$nego, ktérego pozostato$¢ po przerébce hydrometalurgicznej poddaje
sie procesowi pirometalurgicznemu z dodatkiem krzemionki w piecu obrotowym. Sposob wytwarzania
kruszywa dolomitowego, zwilaszcza mieszanki dolomitowo-zuzlowej kruszywa drogowego, ztozony
z podziemnej eksploatacji ztoza dolomitu kruszcono$nego, rozdrabniania urobku na dole kopalni do
uziarnienia 200 mm i rozdrabniania na powierzchni do uziarnienia 60 mm, wzbogacania grawitacyjnego
w cieczy ciezkiej z wydzieleniem kamienia dolomitowego o uziarnieniu $rednio powyzej 20 mm, dal-
szego przerobu oddzielonej rudy cynku, ktérg po zmieleniu poddaje sie wzbogaceniu metodg flotacji,
a uzyskany koncentrat blendy cynkowej poddaje sie prazeniu, nastepnie po przerébce hydrometalur-
gicznej z pozostatosci w postaci szlamu wytwarza sie zuzel hutniczy, a wydzielony kamief dolomitowy
poddaje sie przerobce mechanicznej oraz sortowaniu, charakteryzuje sie tym, ze z catego pokruszo-
nego urobku rudy, a nastepnie z oddzielonego podziarna ponizej 20 mm wymywa si€ zanieczyszczenia
ilasto-gliniaste, z kolei pozbawiane zanieczyszczen ziarna rudy oraz rozdrobniony pétprodukt ze wzbo-
gacalnika grawitacyjnego poddaje sie mieleniu, wydzielony kamien dolomitowy o uziarnieniu do 80 mm
z rusztu na przesypie oraz jego nadmiar po usrednieniu o granulacji od 4—80 mm kieruje sie na sktado-
wisko, a podziarna spod rusztu ponizej 60 mm podaje sie na przesiewacz, gdzie oddziela sie kliniec
0 uziarnieniu 4-16 mm, kliniec o uziarnieniu 12,5-31,5 mm oraz tluczen o uziarnieniu od 31,5 do
60 mm, a nastepnie surowiec kruszywa kieruje sie na kruszarke stozkowg, gdzie wytwarza sie frakcje
kruszywa 0-31,5 mm, po czym te frakcje kruszywa miesza sie z oddzielonymi frakcjami kruszywa do-
lomitowego oraz z co najmniej 20% wagowo pokruszonego zuzla hutniczego frakcji 0-10% dla uzyska-
nia kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0-31,5 mm i/albo 0-63 mm.

Istotg wynalazku jest spos6b wytwarzania kruszyw drobnych frakcji dla budownictwa, zwtaszcza
do wypetnien izolacji akustycznej z niezagospodarowanego piasku zawierajgcego nadziarna powsta-
jace w procesie ptukania i segregacji na mokro o wilgotnosci wstepnej 4 do 8%, ktéry poddaje sie wstep-
nemu ogrzaniu do temperatury 18 do 20°C, nastepnie wazeniu oraz ciggtemu pomiarowi wilgotnosci,
ktory to piasek poddaje sie procesowi suszenia, mielenia oraz segregacji, charakteryzujacy sie tym, ze
proces suszenia piasku prowadzi sie metoda strumienia nadmuchowego, gorgcym powietrzem o tem-
peraturze 600 do 800°C uzaleznionej od wilgotnoéci nadawy przy przemieszczanej wraz z podbijaniem
wzdtuz linii Srubowej warstwy o gruboéci 40 do 50 cm i masie 100 do 200 kg/min z jego usypem do
uzyskania wilgotnosci 0,4 do 1,0% i temperatury 70 do 120°C. Proces suszenia prowadzi sie w dwdch
wspotosiowych fazach: w pierwszej fazie proces suszenia prowadzi sie z poziomym przemieszczaniem
wraz z unoszeniem i opadaniem we wspétpradzie ze strumieniem gorgcego czynnika suszgcego. Pia-
sek prowadzi sie w linii Srubowej o0 $rednicy 1050 do 1250 mm na dtugos$ci 7000 do 8000 mm z predko-
Scig przemieszczania masy 120 do 180 kg na minute w kierunku zgodnym z nadmuchem suszgcego
powietrza o temperaturze 600 do 800°C. W drugiej fazie wspétosiowego ruchu proces suszenia prowa-
dzi sie z przemieszczaniem piasku wraz z unoszeniem i opadaniem w linii Srubowej w strumieniu gora-
cego czynnika suszgcego zmieszanego z powietrzem atmosferycznym zasysanym podci$nieniowo
przeptywajacym w przeciwpradzie w stosunku do piasku w linii Srubowej o Srednicy 1250 do 1650 mm
i dtugosci 7500 do 9000 mm z predkoscig przemieszczania masy 110 do 170 kg na minute w kierunku
przeciwnym do nadmuchu suszgcego powietrza o temperaturze 300 do 500°C. Nastepnie prowadzi sie
proces wstepnego schiodzenia piasku do temperatury 70 do 90°C strugg powietrza o ciSnieniu atmos-
ferycznym o temperaturze -20 do 0°C, przeciwbieznie do ruchu przemieszczania piasku w iloSci prze-
ptywu 800 do 1200 m3/h, za$ o temperaturze 0 do 20°C w ilo$ci przeptywu 1200 do 2200 m®/h. Nastep-
nie prowadzi sie proces schtadzania do temperatury 40 do 50°C w czasie 10 min przy przesuwie chto-
dzonego piasku wzdiuz linii Srubowej wraz z unoszeniem i opadaniem piasku z predkoscig 160 do
170 kg/min w przestrzeni zamknietej wspotpragdowo w strumieniu chtodzgcego powietrza przy ilosci po-
wietrza 5 m%/s pod cisnieniem 4900 Pa z wymuszonym przesuwaniem i podrzucaniem poprzecznym do
wysokoséci 400 do 500 mm chiodzonego piasku do uzyskania temperatury 30 do 40°C i wilgotnosci 0,4
do 0,6%. Nastepnie piasek poddaje sie wstepnej segregaciji na frakcje 0 do 0,5 mm; 0,5 do 2 mm, przy
czym frakcje 0,5 do 2 mm poddaje sie procesowi mielenia do uzyskania 40 do 50% frakcji 0 do 0,5 mm.
Nastepnie taczy sie z frakcjg 0 do 0,5 mm w procesie wymieszania w strudze grawitacyjnej a nastepnie
40 do 50% strumienia zmieszanych frakcji kieruje sie do zmielenia drobnego do uzyskania 50 do 60%
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udziatu frakcji 0 do 0,5 mm. Nastepnie catg mase poddaje sie procesowi segregaciji 0 do 0,4; 0,4 do 0,8
oraz 0,8 do 1,2 jako materiat do izolacji akustycznej osobno lub zmieszany pod potrzeby rynku i pod
cele budowlane.

Korzystnie przed procesem suszenia piasek poddaje sie podgrzaniu z wykorzystaniem spalin
Z procesu jego suszenia.

Korzystnie proces suszenia piasku prowadzi sie nadmuchem gorgcym powietrzem o temperatu-
rze 600 do 800°C uzyskanym w procesie spalania Propanu w ilosci 3 m® w proporgciji na 1 litr Propanu,
a 9,5 m® powietrza na 1 m3, za$ w procesie spalania gazu ziemnego, mieszanka podawana jest do
ptomienia nadci$nieniowo z ciSnieniem roboczym gazu 50 mbar, wymieszana z ogrzanym przez proces
powietrzem, co zwieksza kaloryczno$é mieszanki.

Korzystnie wysegregowana frakcja powyzej 1,2 mm poddana jest nawrotnemu procesowi miele-
nia.

Korzystnie wtorne ciepta powstajgce z emisji spalin oraz z promieniowania cieplnego wprowadza
sie do ogrzania nadawy i powietrza zasysanego do procesu spalania.

Sposo6b wedtug wynalazku pozwala na wykorzystanie niezagospodarowanego piasku o granula-
Cji powstajgcej w procesie ptukania i segregacji na mokro do wytwarzania kruszyw drobnych frakcji dla
budownictwa, zwtaszcza do wypetnien izolacji akustyczne;j.

Wynalazek w procesie mielenia uszlachetnia produkt przez korzystne przeobrazenie krzywej
przesiewu, zwiekszajac procentowy udziat frakcji 0—-0,063 mm niepochodzgcej z niepozgdanych wtra-
cen gliny, itdw itp., a korzystnie uszczelniajgcej strukture materiatu. Nadto mielenie zwieksza procen-
towy udziat frakcji 0,063—0,125 mm, 0,125-0,250 mm, 0,250-0,5 mm korzystnych dla wypetnien aku-
stycznych i zastosowan budowlanych.

Sposo6b wedtug wynalazku pozwala na redukcje promieniowania cieplnego spalin co zmniejsza
negatywny wpltyw na srodowisko. Pozwala réwniez na redukcje emisji CO> poprzez zmniejszenie zapo-
trzebowania na gaz — paliwo ze zrédet nieodnawialnych.

Spos6b weditug wynalazku pozwala na uzyskanie z piasku ziaren drobnych ponizej 0,5, ktére
mozna efektywnie wytwarzaé w postaci suchych produktéw z frakcji drobnych, pozgdanych do wypet-
nien o duzym ciezarze objeto$ciowym i dobremu penetrowaniu oraz korzystnemu wnikaniu w waskie
i ciasne elementy przegrdd. Jednorodne ziarnowo suche wypetnienie fatwiej sie aplikuje do waskich
przegrod o wlotach ponizej 2 mm. Uzyskane suche produkty drobnoziarniste mozna wykorzystaé jako
dodatki do zapraw i klejéw. Nadto wykorzystanie uzyskanego kruszywa wedtug wynalazku pozwala na
uzyskanie materiatu izolacyjnego o matej grubosci i wysokiej izolacyjnosci akustycznej, co skutkuje wy-
tworzeniem przegrody zabierajgcej mniej miejsca w przestrzeni dzielonej na pomieszczenia biurowe lub
mieszkalne. Materiat ten moze by¢ réwniez wykorzystywany do skutecznego zwiekszania oporu aku-
stycznego drzwi przez aplikacje wypetnienia w konstrukcyjne pustki.

Wypetnienia wytworzone wedtug wynalazku stanowig naturalny materiat, niepalny oraz nadajacy
sie do recyklingu.

Przyktad wykonania |

W przyktadzie wykonania przedstawiono sposéb wytwarzania kruszyw drobnych frakcji dla bu-
downictwa, zwlaszcza do wypetnien izolacji akustycznej z niezagospodarowanego piasku zawieraja-
cego nadziarna powstajgce w procesie ptukania i segregacji na mokro o wilgotnoéci wstepnej 4%, ktory
to piasek poddaje sie wstepnemu ogrzaniu do temperatury 18 do 20°C, nastepnie wazeniu oraz cig-
gtemu pomiarowi wilgotnosci, i ktéry poddaje sie procesowi suszenia. Proces suszenia piasku prowadzi
sie metodg strumienia nadmuchowego, gorgcym powietrzem o temperaturze 600°C przy przemieszcza-
nej wraz z podbijaniem wzdtuz linii Srubowej warstwy o grubosci 40 cm i masie 100 kg/min z jego usy-
pem do uzyskania wilgotnosci 0,4% i temperatury 70°C. Proces suszenia prowadzi sie w dwoch wspot-
osiowych fazach: w pierwszej fazie proces suszenia prowadzi sie z poziomym przemieszczaniem wraz
Zz unoszeniem i opadaniem we wspétpradzie ze strumieniem gorgcego czynnika suszgcego. Piasek
prowadzi sie w linii Srubowej o Srednicy 1050 mm na dtugos$ci 7000 mm z predko$cig przemieszczania
masy 120 kg na minute w kierunku zgodnym z nadmuchem suszgcego powietrza o temperaturze 600°C.
W drugiej fazie wspotosiowego ruchu proces suszenia prowadzi sie z przemieszczaniem piasku wraz
z unoszeniem i opadaniem w linii Srubowej w strumieniu gorgcego czynnika suszacego zmieszanego
z powietrzem atmosferycznym zasysanym podci$nieniowo przeptywajgcym w przeciwpradzie w sto-
sunku do piasku w linii Srubowej o Srednicy 1250 mm i dlugo$ci 7500 mm z predkoscig przemieszczania
masy 110 kg na minute w kierunku przeciwnym do nadmuchu suszgcego powietrza o temperaturze
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300°C. Nastepnie prowadzi sie proces wstepnego schtodzenia piasku do temperatury 70°C strugg po-
wietrza o ci$nieniu atmosferycznym o temperaturze -20 do 0°C, przeciwbieznie do ruchu przemieszcza-
nia piasku w ilosci przeptywu 800 m%h, za$ o temperaturze 0 do 20°C w ilosci przeptywu 1200 m3/h.
Nastepnie prowadzi sie proces schtadzania do temperatury 40°C w czasie 10 min przy przesuwie chto-
dzonego piasku wzdtuz linii Srubowej wraz z unoszeniem i opadaniem piasku z predkoscig 160 kg/min
w przestrzeni zamknietej wspétprgdowo w strumieniu chtodzgcego powietrza przy iloSci powietrza
5 m3/s pod ci$nieniem 4900 Pa z wymuszonym przesuwaniem i podrzucaniem poprzecznym do wyso-
kosci 400 mm chtodzonego piasku do uzyskania temperatury 30°C i wilgotnosci 0,4%. Nastepnie piasek
poddaje sie wstepnej segregaciji na frakcje 0 do 0,5 mm; 0,5 do 2 mm. Frakcje 0,5 do 2 mm poddaje sie
procesowi mielenia do uzyskania 40% frakcji 0 do 0,5 mm. Nastepnie tgczy sie z frakcjg 0 do 0,5 mm
w procesie wymieszania w strudze grawitacyjnej, a nastepnie 40% strumienia zmieszanych frakcji kie-
ruje sie do zmielenia drobnego do uzyskania 50% udziatu frakcji 0 do 0,5 mm. Nastepnie catg mase
poddaje sie procesowi segregaciji 0 do 0,4; 0,4 do 0,8 oraz 0,8 do 1,2 jako materiat do izolacji akustycz-
nej osobno lub zmieszany pod potrzeby rynku i pod cele budowlane.

Przyktad wykonania Il

W przyktadzie wykonania przedstawiono sposéb wytwarzania kruszyw drobnych frakcji dla
budownictwa, zwtaszcza do wypetnien izolacji akustycznej z niezagospodarowanego piasku zawie-
rajgcego nadziarna powstajgce w procesie ptukania i segregacji na mokro o wilgotnos$ci wstepnej
8%, ktory to piasek poddaje sie wstepnemu ogrzaniu do temperatury 20°C, nastepnie wazeniu oraz
ciggtemu pomiarowi wilgotnosci, i ktéry poddaje sie procesowi suszenia. Proces suszenia piasku
prowadzi sie metodg strumienia nadmuchowego, gorgcym powietrzem o temperaturze 800°C przy
przemieszczanej wraz z podbijaniem wzdtuz linii Srubowej warstwy o grubosci 50 cm i masie
200 kg/min z jego usypem do uzyskania wilgotnosci 1,0% i temperatury 120°C. Proces suszenia
prowadzi sie w dwdéch wspdtosiowych fazach: w pierwszej fazie proces suszenia prowadzi sie
Z poziomym przemieszczaniem wraz z unoszeniem i opadaniem we wspoétpradzie ze strumieniem
gorgcego czynnika suszgcego. Piasek prowadzi sie w linii Srubowej o $rednicy 1250 mm na dtugosci
8000 mm z predkoscig przemieszczania masy 180 kg na minute w kierunku zgodnym z nadmuchem
suszgcego powietrza o temperaturze 800°C. W drugiej fazie wspotosiowego ruchu proces suszenia
prowadzi sie z przemieszczaniem piasku wraz z unoszeniem i opadaniem w linii Srubowej w stru-
mieniu gorgcego czynnika suszgcego zmieszanego z powietrzem atmosferycznym zasysanym pod-
ciSnieniowo przeptywajacym w przeciwpradzie w stosunku do piasku w linii Srubowej o $rednicy
1650 mm i dtugosci 9000 mm z predkoscig przemieszczania masy 170 kg na minute w kierunku
przeciwnym do nadmuchu suszgcego powietrza o temperaturze 500°C. Nastepnie prowadzi sie
proces wstepnego schtodzenia piasku do temperatury 90°C strugg powietrza o ci$nieniu atmosfe-
rycznym o temperaturze -20 do 0°C, przeciwbieznie do ruchu przemieszczania piasku w iloSci prze-
ptywu 1200 m%/h, za$ o temperaturze 0 do 20°C w ilo$ci przeptywu 2200 m3/h. Nastepnie prowadzi
sie proces schfadzania do temperatury 50°C w czasie 10 min przy przesuwie chtodzonego piasku
wzdtuz linii Srubowej wraz z unoszeniem i opadaniem piasku z predkoscig 170 kg/min w przestrzeni
zamknietej wspotprgdowo w strumieniu chtodzgcego powietrza przy ilosci powietrza 5 m%/s pod
ciSnieniem 4900 Pa z wymuszonym przesuwaniem i podrzucaniem poprzecznym do wysokosSci
500 mm chtodzonego piasku do uzyskania temperatury 40°C i wilgotnosci 0,6%. Nastepnie piasek
poddaje sie wstepnej segregacji na frakcje 0 do 0,5 mm; 0,5 do 2 mm. Frakcje 0,5 do 2 mm poddaje
sie procesowi mielenia do uzyskania 50% frakcji 0 do 0,5 mm. Nastepnie tgczy sie z frakcjg 0 do
0,5 mm w procesie wymieszania w strudze grawitacyjnej, a nastepnie 50% strumienia zmieszanych
frakcji kieruje sie do zmielenia drobnego do uzyskania 60% udziatu frakcji 0 do 0,5 mm. Nastepnie
catg mase poddaje sie procesowi segregacji 0 do 0,4; 0,4 do 0,8 oraz 0,8 do 1,2 jako materiat do
izolacji akustycznej osobno lub zmieszany pod potrzeby rynku i pod cele budowlane.

Przyktad wykonania Ill

W przyktadzie wykonania przedstawiono sposéb wytwarzania kruszyw drobnych frakcji dla
budownictwa, zwtaszcza do wypetnien izolacji akustycznej z niezagospodarowanego piasku zawie-
rajgcego nadziarna powstajgce w procesie ptukania i segregacji na mokro o wilgotnosci wstepnej
4%, ktéry to piasek poddaje sie wstepnemu ogrzaniu do temperatury 18 do 20°C, nastepnie waze-
niu oraz ciggtemu pomiarowi wilgotnosci, i ktéry poddaje sie procesowi suszenia. Proces suszenia
piasku prowadzi sie metodg strumienia nadmuchowego, gorgcym powietrzem o temperaturze
600°C przy przemieszczanej wraz z podbijaniem wzdtuz linii Srubowej warstwy o grubosci 40 cm
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i masie 100 kg/min z jego usypem do uzyskania wilgotnosci 0,4% i temperatury 70°C. Proces su-
szenia prowadzi sie w dwdéch wspotosiowych fazach: w pierwszej fazie proces suszenia prowadzi
sie z poziomym przemieszczaniem wraz z unoszeniem i opadaniem we wspotpradzie ze strumie-
niem gorgcego czynnika suszgcego. Piasek prowadzi sie w linii Srubowej o Srednicy 1050 mm na
dtugosci 7000 mm z predkoscig przemieszczania masy 120 kg na minute w kierunku zgodnym
z nadmuchem suszgcego powietrza o temperaturze 600°C. W drugiej fazie wspdtosiowego ruchu
proces suszenia prowadzi sie z przemieszczaniem piasku wraz z unoszeniem i opadaniem w linii
Srubowej w strumieniu gorgcego czynnika suszgcego zmieszanego z powietrzem atmosferycznym
zasysanym podciSnieniowo przeptywajgcym w przeciwpradzie w stosunku do piasku w linii $rubo-
wej o Srednicy 1250 mm i dtugosci 7500 mm z predkoscig przemieszczania masy 110 kg na minute
w kierunku przeciwnym do nadmuchu suszgcego powietrza o temperaturze 300°C. Nastepnie pro-
wadzi sie proces wstepnego schtodzenia piasku do temperatury 70°C strugg powietrza o cisSnieniu
atmosferycznym o temperaturze -20 do 0°C, przeciwbieznie do ruchu przemieszczania piasku
w ilosci przeptywu 800 m3/h, za$ o temperaturze 0 do 20°C w ilosci przeptywu 1200 m3h. Nastepnie
prowadzi sie proces schtadzania do temperatury 40°C w czasie 10 min przy przesuwie chtodzonego
piasku wzdtuz linii $rubowej wraz z unoszeniem i opadaniem piasku z predkoscig 160 kg/min
w przestrzeni zamknietej wspétpradowo w strumieniu chtodzgcego powietrza przy iloSci powietrza
5 m%s pod cisnieniem 4900 Pa z wymuszonym przesuwaniem i podrzucaniem poprzecznym do
wysokosci 400 mm chtodzonego piasku do uzyskania temperatury 30°C i wilgotnos$ci 0,4%. Nastep-
nie piasek poddaje sie wstepnej segregacji na frakcje 0 do 0,5 mm; 0,5 do 2 mm. Frakcje 0,5 do
2 mm poddaje sie procesowi mielenia do uzyskania 40% frakcji 0 do 0,5 mm. Nastepnie tgczy sie
z frakcjg 0 do 0,5 mm w procesie wymieszania w strudze grawitacyjnej a nastepnie 40% strumienia
zmieszanych frakcji kieruje sie do zmielenia drobnego do uzyskania 50% udziatu frakcji 0 do
0,5 mm. Nastepnie catg mase poddaje sie procesowi segregacji 0 do 0,4; 0,4 do 0,8 oraz 0,8 do
1,2 jako materiat do izolacji akustycznej osobno lub zmieszany pod potrzeby rynku. Przed procesem
suszenia piasek poddaje sie podgrzaniu z wykorzystaniem spalin z procesu jego suszenia. Proces
suszenia piasku prowadzi sie nadmuchem gorgcym powietrzem o temperaturze 600 do 800°C uzy-
skanym w procesie spalania Propanu w ilo$ci 3 m® w proporcji na 1 litr Propanu, a 9,5 m?3 powietrza
na 1 m%, za$ w procesie spalania gazu ziemnego, mieszanka podawana jest do ptomienia nadci-
Snieniowo z ciSnieniem roboczym gazu 50 mbar, wymieszana z ogrzanym przez proces powietrzem,
co zwieksza kaloryczno$é mieszanki.

Przyktad wykonania IV

W przyktadzie wykonania przedstawiono sposob wytwarzania kruszyw drobnych frakcji dla bu-
downictwa, zwlaszcza do wypetnien izolacji akustycznej z niezagospodarowanego piasku zawieraja-
cego nadziarna powstajgce w procesie ptukania i segregacji na mokro o wilgotnosci wstepnej 8%, ktéry
to piasek poddaje sie wstepnemu ogrzaniu do temperatury 20°C, nastepnie wazeniu oraz ciggtemu
pomiarowi wilgotnosci, i ktéry poddaje sie procesowi suszenia. Proces suszenia piasku prowadzi sie
metodg strumienia nadmuchowego, gorgcym powietrzem o temperaturze 800°C przy przemieszczanej
wraz z podbijaniem wzdtuz linii Srubowej warstwy o gruboéci 50 cm i masie 200 kg/min z jego usypem
do uzyskania wilgotnosci 1,0% i temperatury 120°C. Proces suszenia prowadzi sie w dwéch wspétosio-
wych fazach: w pierwszej fazie proces suszenia prowadzi sie z poziomym przemieszczaniem wraz
Z unoszeniem i opadaniem we wspétpradzie ze strumieniem gorgcego czynnika suszgcego. Piasek
prowadzi sie w linii Srubowej o Srednicy 1250 mm na diugos$ci 8000 mm z predkoscig przemieszczania
masy 180 kg na minute w kierunku zgodnym z nadmuchem suszgcego powietrza o temperaturze 800°C.
W drugiej fazie wspotosiowego ruchu proces suszenia prowadzi sie z przemieszczaniem piasku wraz
z unoszeniem i opadaniem w linii Srubowej w strumieniu gorgcego czynnika suszacego zmieszanego
z powietrzem atmosferycznym zasysanym podci$nieniowo przeptywajgcym w przeciwpradzie w sto-
sunku do piasku w linii Srubowej o Srednicy 1650 mm i dlugo$ci 9000 mm z predkoscig przemieszczania
masy 170 kg na minute w kierunku przeciwnym do nadmuchu suszgcego powietrza o temperaturze
500°C. Nastepnie prowadzi sie proces wstepnego schtodzenia piasku do temperatury 90°C strugg po-
wietrza o ci$nieniu atmosferycznym o temperaturze -20 do 0°C, przeciwbieznie do ruchu przemieszcza-
nia piasku w ilosci przeptywu 1200 m%h, za$ o temperaturze 0 do 20°C w ilosci przeptywu 2200 m¥/h.
Nastepnie prowadzi sie proces schtadzania do temperatury 50°C w czasie 10 min przy przesuwie chto-
dzonego piasku wzdtuz linii Srubowej wraz z unoszeniem i opadaniem piasku z predkoscig 170 kg/min
w przestrzeni zamknietej wspétprgdowo w strumieniu chtodzgcego powietrza przy ilosci powietrza
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5 m3/s pod ci$nieniem 4900 Pa z wymuszonym przesuwaniem i podrzucaniem poprzecznym do wyso-
kosci 500 mm chtodzonego piasku do uzyskania temperatury 40°C i wilgotnosci 0,6%. Nastepnie piasek
poddaje sie wstepnej segregaciji na frakcje 0 do 0,5 mm; 0,5 do 2 mm. Frakcje 0,5 do 2 mm poddaje sie
procesowi mielenia do uzyskania 50% frakcji 0 do 0,5 mm. Nastepnie tgczy sie z frakcjg 0 do 0,5 mm
w procesie wymieszania w strudze grawitacyjnej a nastepnie 50% strumienia zmieszanych frakcji kie-
ruje sie do zmielenia drobnego do uzyskania 60% udziatu frakcji 0 do 0,5 mm. Nastepnie catg mase
poddaje sie procesowi segregaciji 0 do 0,4; 0,4 do 0,8 oraz 0,8 do 1,2 jako materiat do izolacji akustycz-
nej osobno lub zmieszany pod potrzeby rynku. Wysegregowana frakcja powyzej 1,2 mm poddana jest
nawrotnemu procesowi mielenia. Wtérne ciepta powstajgce z emisji spalin oraz z promieniowania ciepl-
nego wprowadza sie do ogrzania nadawy i powietrza zasysanego do procesu spalania.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposo6b wytwarzania kruszyw drobnych frakcji dla budownictwa, zwtaszcza do wypetnien izo-
lacji akustycznej z niezagospodarowanego piasku zawierajgcego nadziarna powstajace
w procesie ptukania i segregacji na mokro o wilgotnosci wstepnej 4 do 8%, ktéry poddaje sie
wstepnemu ogrzaniu do temperatury 18 do 20°C, nastepnie wazeniu oraz ciggtemu pomiarowi
wilgotnosci, ktory to piasek poddaje sie procesowi suszenia, mielenia oraz segregacji, zna-
mienny tym, ze proces suszenia piasku prowadzi sie metodg strumienia nadmuchowego,
gorgcym powietrzem o temperaturze 600 do 800°C uzaleznionej od wilgotno$ci nadawy przy
przemieszczanej wraz z podbijaniem wzdtuz linii Srubowej warstwy o grubosci 40 do 50 cm
i masie 100 do 200 kg/min z jego usypem do uzyskania wilgotnosci 0,4 do 1,0% i temperatury
70 do 120°C, ktory to proces suszenia prowadzi sie w dwdch wspdtosiowych fazach: w pierw-
szej fazie proces suszenia prowadzi sie z poziomym przemieszczaniem wraz z unoszeniem
i opadaniem we wspbipradzie ze strumieniem gorgcego czynnika suszgcego, przy czym pia-
sek prowadzi sie w linii Srubowej o $rednicy 1050 do 1250 mm na dtugosci 7000 do 8000 mm
z predkoscig przemieszczania masy 120 do 180 kg na minute w kierunku zgodnym z nadmu-
chem suszgcego powietrza o temperaturze 600 do 800°C, za$ w drugiej fazie wspdtosiowego
ruchu proces suszenia prowadzi sie z przemieszczaniem piasku wraz z unoszeniem i opada-
niem w linii Srubowej w strumieniu gorgcego czynnika suszgcego zmieszanego z powietrzem
atmosferycznym zasysanym podci$nieniowo przeptywajgcym w przeciwpradzie w stosunku
do piasku w linii Srubowej o $rednicy 1250 do 1650 mm i dtugosci 7500 do 9000 mm z pred-
koscig przemieszczania masy 110 do 170 kg na minute w kierunku przeciwnym do nadmuchu
suszgcego powietrza o temperaturze 300 do 500°C, po czym prowadzi sie proces wstepnego
schiodzenia piasku do temperatury 70 do 90°C strugg powietrza o ciSnieniu atmosferycznym
o temperaturze -20 do 0°C, przeciwbieznie do ruchu przemieszczania piasku w ilosci prze-
ptywu 800 do 1200 m%/h, zas o temperaturze 0 do 20°C w ilo$ci przeptywu 1200 do 2200 m3/h,
po czym prowadzi sie proces schtadzania do temperatury 40 do 50°C w czasie 10 min przy
przesuwie chtodzonego piasku wzdtuz linii Srubowej wraz z unoszeniem i opadaniem piasku
z predkoscig 160 do 170 kg/min w przestrzeni zamknietej wspotprgdowo w strumieniu chio-
dzacego powietrza przy ilosci powietrza 5 m>/s pod cisnieniem 4900 Pa z wymuszonym prze-
suwaniem i podrzucaniem poprzecznym do wysokosci 400 do 500 mm chtodzonego piasku
do uzyskania temperatury 30 do 40°C i wilgotnosci 0,4 do 0,6%, nastepnie piasek poddaje sie
wstepnej segregaciji na frakcje 0 do 0,5 mm; 0,5 do 2 mm, przy czym frakcje 0,5 do 2 mm
poddaje sie procesowi mielenia do uzyskania 40 do 50% frakcji 0 do 0,5 mm, po czym tgczy
sie z frakcjg 0 do 0,5 mm w procesie wymieszania w strudze grawitacyjnej a nastepnie 40 do
50% strumienia zmieszanych frakcji kieruje sie do zmielenia drobnego do uzyskania 50% do
60% udziatu frakcji 0 do 0,5 mm, po czym catg mase poddaje sie procesowi segregacji 0 do
0,4; 0,4 do 0,8 oraz 0,8 do 1,2 jako materiat do izolacji akustycznej osobno lub zmieszany.
Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed procesem suszenia piasek poddaje sie
podgrzaniu z wykorzystaniem spalin z procesu jego suszenia.

Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proces suszenia piasku prowadzi sie nadmu-
chem gorgcym powietrzem o temperaturze 600 do 800°C uzyskanym w procesie spalania
Propanu w ilosci 3 m3w proporcji na 1 litr Propanu, a 9,5 m? powietrza na 1 m?, za$ w procesie
spalania gazu ziemnego, mieszanka podawana jest do ptomienia nadcisnieniowo z ci$nieniem
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roboczym gazu 50 mbar, wymieszana z ogrzanym przez proces powietrzem, co zwieksza ka-
loryczno$¢ mieszanki.

. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wysegregowana frakcja powyzej 1,2 mm pod-
dana jest nawrotnemu procesowi mielenia.

. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wtérne ciepta powstajgce z emisji spalin oraz
Z promieniowania cieplnego wprowadza sie do ogrzania nadawy i powietrza zasysanego do
procesu spalania.
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