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€4 Installation d'enrobage de cable.

Une installation pour I'assemblage et I'enrobage des

cables multiples toronnés, notamment des cables to-
ronnés en sens alterné dits «S-Z», qui comporte un dis-
positif de toronnage (10) suivi d'un dispositif d'enrobage
(40) simple ou multi-couche du cable alimenté par au
moins une extrudeuse (30). Le dispositif d'enrobage com-
prend un corps de téte (21, 22) comportant au moins un
conduit de repartition (23) de la matiére plastique prove-
nant de I'extrudreuse ou des extrudeuses, et un outillage
interchangeable installé dans le corps de téte, compre-
nant un guide-fil (46) suivi, dans le sens de déplacement
du céble, d'au moins une filiere (48), créant entre eux au
moins un passage d'amenéde (47) autour du cble de la
matiére plastique provenant du conduit de répartition (23).
L'outillage est disposé de telle sorte que le cable passant
par le guide-fil (46) soit enrobé par la matiére plastique
sortant du ou des passage(s) d'amenée (47) dans le
sens de déplacement (A) du cable, 'enrobage étant cali-
bré par la (les) filiere(s) (48). Plus particulierement, la
sortie (31) du conduit de répartition (23) du corps de téte
et l'entrée du ou des passage(s) d'amenée (47) sont
orientées de telle sorte que le sens principal du flux de
matiére plastique traversant est contraire au sens de dé-
placement du céble (A), la suite du passage d'amenée
au sein de l'outillage interchangeable comprenant un cou-

de (49) pour inverser le sens du flux de matiére plasti-
que.
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Description

La présente invention est relative & une installa-
tion pour l'assemblage et l'enrobage des cables
multiples toronnés, notamment des cables toronnés
en sens alterné dits «S-Z», du type comportant un
dispositif de toronnage suivi d'un dispositif d'enroba-
ge simple ou multi-couche alimenté par au moins
une extrudeuse.

Plus particulizrement, linvention concerne un dis-
positif d'enrobage comprenant un corps de téte
comportant au moins un conduit de répartition de la
matiére plastique provenant de I'extrudreuse ou des
extrudeuses, et un outillage interchangeable installé
dans le corps de téte.

De maniére conventionnelle, l'outillage comprend
un guide-fil suivi, dans le sens de déplacement du
cable, d'au moins une filiere, créant entre eux au
moins un passage d'amenée autour du céble de la
matigre plastique provenant du conduit de réparti-
tion. Ainsi, le cable passant par le guide-fil est en-
robé par la matiere plastique sortant du ou des
passage(s) d'amenée dans le sens de déplacement
du cable, I'enrobage étant calibré par la (les) filie-
re(s).

Dans un dispositif d'enrobage connu de ce type,
et qui sera décrit par la suite en détail en se rété-
rant a la fig. 1, le corps de téte est constitué d'un
corps externe tubulaire ou conique dans lequel est
installé un corps interne au milieu duquel passe le
cable. Le conduit de répartition est créé entre les
corps externe et interne en usinant sur la périphérie
de la partie aval du corps interne, au moins un ca-
nal de répartition dont la forme et les dimensions
dépendent de I'application envisagée, ces canaux
répartissant la matiére plastique en la dirigeant
dans le sens de déplacement du céble.

Toutefois, ce dispositif usuel présente un incon-
vénient, notamment pour les cables toronnées en
sens alterné «S-2Z», du fait que le cable n'est pius
maintenu entre la sortie du dispositif de toronnage
et l'entrée de la filidre sur une distance L, indiquée
sur la fig. 1, souvent de l'ordre de 200 millimétres.
Cette distance correspond & la somme de la distan-
ce nécessaire au maintien de la partie amont du
corps interne en position centrée dans le corps ex-
teme, et de la distance utilisée pour le développe-
ment du conduit de répartition. En effet, les cables
«S5-Z» ont tendance a se défaire sur ce trongon, et
4 mal se refermer dans la filiere, ce qui nuit a la
qualité finale du cable enrobe.

Une solution connue implique la reconception de
la totalité du dispositif d'enrobage pour que l'outilla-
ge ne soit plus qu'a 5-20 millimetres de la sortie du
dispositif de toronnage. Dans cette solution, le
corps interne de téte est supporté en sa partie aval
dans le corps externe. L'extrémité amont du corps
interne forme, avec une nouvelle paroi d'extrémité
amont du corps exterme, une section radiale de
conduit de répartition orientée vers l'intérieur. Ainsi,
le flux de matiere plastique progressant initialement
dans le sens contraire du sens de déplacement du
cable, tout en se répartissant sur la périphérie ex-
terne du corps interne, effectue un demi-tour dans
le corps de téte au niveau de la portion radiale du
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conduit, avant dentrer dans [l'outillage dans le
méme sens que le cable.

Toutefois, cette solution implique une construc-
tion trés spécifique & l'application «S-Z», rendant
sa fabrication trés codteuse par le fait des petites
séries. De plus, une téte aussi spécifique ne peut
accepter qu'un outillage d'une géométrie trés parti-
culiére, si bien que, pour pouvoir traiter la gamme
compléte de forme et de diametre des cébles, il est
nécessaire de disposer de tétes supplémentaires a
celles utilisées pour les applications courantes d'en-
robage. De toute maniére, une nouvelle gamme
compléte d'outillages doit étre en plus refabriquée.

Le but de la présente invention est d'obvier le
probléme précité en proposant un dispositif d'enro-
bage & inversion de flux pour garder une distance
courte entre la sortie du dispositif de toronnage et
la filire, et dont la conception permette de dimi-
nuer trés sensiblement les colts de réalisation, no-
tamment par le ré-emploi de piéces appartenant
aux dispositifs usuels.

Ce but est atteint du fait que la sortie du conduit
de répartition du corps de téte et I'entrée du ou des
passage(s) d'amenée sont orientées de telle sorte
que le sens principal du flux de matiére plastique
traversant est contraire au sens de déplacement du
cable, la suite du passage d'amenée au sein de
loutillage interchangeable comprenant un coude
pour inverser le sens du flux de matiére plastique.

Alors, il est possible de réutiliser un coms de
téte usuel en linversant, afin d'amener l'outillage
prés du dispositif de toronnage, le flux de matiére
plastique se répartissant dans une progression con-
traire au sens de déplacement du céble, ce flux
n'étant inversé que dans foutillage. En effet, des
expériences en atelier ont montré que linversion de
flux pouvait trés bien se faire en une courbure
aigle inclue dans le seul rayon d'un outillage.

Dans la pratique, la possibilité de reprise d'une
téte usuelle, par la seule fabrication d'un outillage
selon linvention, réduit les colts d'investissement
dans un ordre de un & dix. Cette réduction des in-
vestissements permet de reconstruire plus rapide-
ment une gamme d'outillages en fonction des diffé-
rents types de cables a traiter. De plus, ayant con-
servé la téte usuelle, on peut la remettre dans son
ancienne position afin de réutiliser un ancien outilla-
ge, notamment pour les cébles «non-S-Z».

De préférence, le guide-fil de l'outillage selon l'in-
vention présente une forme exteme compatible
avec le logement ménagé dans un corps de téte
usuel recevant auparavant la filiere, généralement
de forme cylindrique.

Le coude du passage d'amenée au sein de
l'outilage peut présenter, tel que vu dans la partie
supérieure ou inférieure d'une coupe jongitudinale
de l'outillage, une forme en arc de cercle de rayon
de courbure au plus inférieur a la moitié du diamé-
tre externe de l'outillage, et usuellement sensible-
ment égal au quart du diamétre externe de l'outilla-
ge. Toutefois, ce rayon de courbure au niveau du
coude peut étre réduit entre un cinquiéme et un
dixigme du diamétre externe de l'outillage, et la
section d'entrée du passage d'amenée est génera-
lement conique, orientée dans le sens contraire du
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déplacement du cable, la section de sortie de ce
passage étant généralement conique, orientée dans
le sens de déplacement du céble, les cdnes pré-
sentant un angle au sommet inférieur & 90°, et
usuellement compris entre 30° et 60°.

En alternative, le passage d'amenée peut com-
prendre plusieurs courbes séparées par de courtes
sections coniques.

On pense qu'un bon écoulement de la matiére
plastique, condition pour un enrobage correct, est
rendu possible du fait que le passage au niveau du
ou des coude(s) étant toujours annulaire, chaque
coude présente néanmoins une section de passage
suffisante compte tenu de la poussée importante
appliquée par l'extrudeuse en amont, et du faible
débit de matiére plastique en fait nécessaire.

Un mode de réalisation de linvention et un dis-
positif connu vont maintenant étre décrits a titre
d'exemples nullement limitatifs et illustrés dans les
figures annexées dans lesquelles

la fig. 1 est une vue schématique en coupe lon-
gitudinale d'un mode de réalisation d'une installation
connue, et

la fig. 2 est une vue schématique en coupe lon-
gitudinale d'un mode de réalisation de linstallation
selon l'invention.

Comme illustré sur la fig. 1, un dispositif d'enro-
bage usuel 20 comprend d'abord un corps de tate
sous la forme d'un corps externe 22 sensiblement
tubulaire ou conique dans lequel est installé un
corps interne 21 également tubulaire, plus court en
aval, et dont la périphérie externe est usinée d'un
ou plusieurs canaux pour créer, avec la surface in-
terne du corps externe 22, un conduit de répartition
23 de la matiére plastique 3 issue d'une extrudeuse
30, et arrivant par un canal 29 percé transversale-
ment dans le corps exteme 22. La sortie 31 de ce
conduit de répartition 23, située a l'extrémité aval
du corps interne 21, présente donc une section an-
nulaire de forme circulaire, voire elliptique ou oblon-
gue, mais coaxiale au cable 5 passant par l'axe
central du dispositif.

Ce dispositif 20 comprend ensuite un outillage in-
terchangeable installé coaxialement a l'extrémité
aval du corps de téte. Cette outillage est composé
d'un guide-fil 26 suivi d'une filiere 28, l'espace mé-
nagé entre eux créant un passage d'amenée 27 de
la matiére plastique de la sortie annulaire 31 du
conduit de répartition 23 jusqu'au point d'enrobage
du cable 5. Le guide-fil 26 supporte le cable, qui
est resté flottant sur une distance L depuis la sortie
du dispositif de toronnage 10. La filiere 28 est ins-
tallée dans un logement 24 situé dans l'extrémité
amont du corps de téte, et l'outillage est vérouillé
dans l'extrémité du corps externe 22, par exemple
par des boulons.

Comme illustré sur cette fig. 1, la matiére plasti-
que 3, dont la pression du flux maintient ouvert le
passage d'amenée 27, arrive au point d'enrobage
dans le sens de déplacement A du cable 5. L'enro-
bage 4 est ensuite calibré par le diamétre interne
de Ia filiere 28.

Les pigces de ce dispositif sont réalisées en mé-
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tal pour supporter des pressions de travail de l'or-
dre de 50 bars et plus. La forme et les dimensions
internes du guidefil 26 doivent correspondre A cel-
les du céble toronné 5, alors que la forme et les di-
mensions inteme de la filiere 28 doivent correspon-
dre & celles de I'enrobage 4 voulu. La forme et la
finition du conduit de répartion 23 ainsi que du pas-
sage d'amenée 27, sont, autant que possible, opti-
misées pour réduire les pertes de charge affectant
I'écoulement de la matiére plastique.

Dans la fig. 2, illustrant schématiquement un dis-
positif 40 selon linvention, des références identi-
ques désignent les mémes piéces présentes dans
le dispositif de la fig. 1. Notamment, on reconnait le
corps de téte externe 22 et interne 21 qui sont en-
semble retoumés, de telle sorte que le conduit de
répartition 23 est maintenant dirigé dans le sens
contraire du sens A du déplacement du cable 5, le
logement 24 pour l'outillage se retrouvant proche
du dispositif de toronnage 10.

Par contre, le guide-fil 46, dont la périphérie cy-
lindrique prend maintenant position dans le loge-
ment 24 du corps externe 22 (au lieu de l'ancienne
filiére) présente une surface interne aval, non plus
simplement conique, mais formée sensiblement de
deux cbnes: un cdne périphérique 51 dont le som-
met est orienté en amont vers le dispositif de toron-
nage 10, et un cbne intérieur 52 dont le sommet
est orienté vers la filiere 48, ces surfaces coniques
étant séparées par un arrondi 53. En correspondan-
ce, la surface externe amont de la filicre 48 est for-
mée sensiblement de deux cénes: un céne périphé-
rique 54 dont le sommet est également orienté en
amont vers le dispositif de toronnage 10, et un
cdne intérieur 55 dont le sommet est orienté vers
sa section de sortie cylindrique interne 56 de cali-
brage de l'enrobage. L'extrémité amont de la filiere
48 est également arrondi pour créer, avec l'arrondi
53 du guide-fil 46, un coude 49 d'inversion du sens
du flux de la matiére plastique.

Utilement, I'entrée 50 du cable dans le guide-fil
46 est chanfreinée pour éviter tout risque d'endom-
mager le cable 5. Comme illustré sur cette fig. 2,
on peut diminuer la distance L entre ia sortie du
dispositif de toronnage 10 et I'entrée du dispositif
d'enrobage 40 & une valeur minime, de l'ordre de 5
a 20 millimétres.

Si désiré, on peut agrandir ou diminuer la section
du passage d'amenée 47 en positionnant une ou
plusieurs cales entre la surface amont du guide-fil
46 et le dispositif de verrouillage de l'outillage dans
le corps externe 22, pour plus ou moins rapprocher
ce guide-fil 46 de la filiere 48. Cet éventuel réglage
permet de tenir compte des propriétés rhéologique
de la matiére plastique utilisée.

En alternative, on peut également envisager un
dispositif selon linvention comportant plusieurs filié-
res pour créer une pluralité¢ de passages & flux in-
versé successifs pour des matiéres plastiques de
couleurs ou de propriétés différentes, chaque pas-
sage étant alors en relation avec un canal de ré-
partition et une extrudeuse distincts comme il est
déja connu avec linstallation conventionnelie de la
fig. 1.

Ainsi, grace & linvention, ['utilisateur disposant
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d'une ancienne téte 21/22 peut se contenter d'ac-
quérir seulement un nouvel outillage dépendant de
la forme et du diametre du cable 2 traiter. |l démon-
te la téte 21/22 de linstallation, sort I'ancien outilla-
ge 26/28 et installe & la méme place un nouvel
outillage 46748 qu'il verrouille de maniére identique
au précédent, sauf que les moyens de fixation sai-
sissent maintenant le guide fil 46 au lieu de la filiée-
re 28. Lors de la ré-installation de la téte, il l'oriente
de telle sorte que l'outillage est du coté du dispositif
de toronnage 10, puis il rebranche de maniére con-
ventionnnelle la sortie de I'extrudeuse 30. Linser-
tion du cable 5 dans la filiere 46 est facilitée, l'orifi-
ce dentrée étant maintenant bien visible de I'exté-
rieur.

L'entrée du guide-fil 46 situé & I'extrémité amont
du corps de téte 22, est disposé soit immédiate-
ment aprés un dispositif de toronnage «S-Z» 10
comme illustré sur la fig. 2, soit immédiatement
aprés un élément intermédiaire, tel qu'un élément
de compactage du céble.

Avec une gamme d'outiliages a flux inversé, I'uti-
lisateur peut enrober une grande variété de cables
toronnés en «S-Z» ou autrement.

De nombreuses améliorations peuvent étre ap-
portées 4 linstallation dans le cadre de linvention.

Revendications

1. Installation pour l'assemblage et l'enrobage
des cables multiples toronnés, notamment des ca-
bles toronnés en sens alterné dits «S-Z», compor-
tant: un dispositif de toronnage (10) suivi d'un dis-
positif d’enrobage (40) simple ou multi-couche du
cable alimenté par au moins une extrudeuse (30),
le dispositif d'enrobage comprenant:

— un corps de téte (21, 22) comportant au moins un
conduit de répartition (23) de la matiére plastique
provenant de I'extrudreuse ou des extrudeuses,

— et un outillage interchangeable installé dans le
corps de téte, comprenant un guide-fil (46) suivi,
dans le sens de déplacement du céble, d'au moins
une filitre (48), créant entre eux au moins un pas-
sage d'amenée (47) autour du cible de la matiere
plastique provenant du conduit de répartition (23),
disposé de telle sorte que le cable passant par le
guide-fil (46) soit enrobé par la matiére plastique
sortant du ou des passage(s) d'amenée (47) dans
le sens de déplacement (A) du cable, l'enrobage
étant calibré par la (les) filiere(s) (48), caractérisé
en ce que: la sortie (31) du conduit de répartition
(23) du corps de téte et 'entrée du ou des passa-
ge(s) d'amenée (47) sont orientées de telle sorte
que le sens principal du flux de matiére plastique
traversant est contraire au sens de déplacement du
cable (A), la suite du passage d'amenée au sein de
l'outillage interchangeable comprenant un coude
(49) pour inverser le sens du flux de matiére plasti-
que.

2. Installation selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que le coude (49) du passage d'amenée
(47) au sein de l'outillage présente, tel que vu dans
la partie supérieure ou inférieure d'une coupe longi-
tudinale de l'outillage, une forme en arc de cercle
de rayon de courbure au plus inférieur a la moitié
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du diamétre externe de l'outillage, de préférence
sensiblement égal au quart du diamétre externe de
l'outillage.

3. Installation selon la revendication 2, caractéri-
sée en ce que le coude du passage d’amenée au
sein de l'outillage présente, tel que vu dans la par-
tie supérieure ou inférieure d'une coupe longitudina-
le de Poutillage, un rayon de courbure réduit entre
un cinquieme et un dixiéme du diamétre externe de
l'outiliage (51, 54).

4. |nstallation selon la revendication 2 ou 3, ca-
ractérisée en ce que la section d'entrée du passage
d'amenée est conique et orientée dans le sens con-
traire du déplacement du cable, la section de sortie
de ce passage (52, 55) étant conique et orientée
dans le sens de déplacement du cable, les cones
présentant un angle au sommet inférieur & 90°, et
de préférence compris entre 30° et 60°.

5. Installation selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que le coude du passage d'amenée est
formé de plusieurs courbes séparées par des sec-
tions coniques.

6. Installation selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que l'entrée du guide-
fil (46) est situé a I'extrémité amont du corps de
téte (22) immédiatement aprés un dispositif de to-
ronnage «S-Z» (10), ou immédiatement aprés un
élément intermédiaire tel qu'un élément de compac-
tage du cable.

7. Installation selon I'une des revendications pré-
cédentes caractérisée en ce que l'outillage inter-
changeable (46, 48) est monté dans un corps de
téte (21, 22), le guide fil (46) étant placé du cdté du
dispositit de torronage (10).
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