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(54) UNTERSCHUBFEUERUNG FUR KESSEL- UND FEUERUNGSANLAGEN

(57) Die Unterschubfeuerung fur Kessel- und Feuerungsan-
lagen far organische, spane- und/oder schnitzelférmige
Brennstoffe wie Sagemehl, Hackschnitzel 0.dgl. besitzt eine
Mulde (4), in welche eine der Zufihrung des Brennstoffes
dienende, eine Fordervorrichtung aufweisende Zufihrlei-
tung (7) mindet. Am oberen Rand der Mulde schlie3t ein
Rost an, der eine unterhalb des Rostes vorgesehene Kam-
mer (10) nach oben hin abschlief3t. Die vom Rost nach oben
hin abgeschlossene Kammer (10} ist durch Scheidewande
(12, 13) in mehrere Einzelkammern (14, 15, 16) unterteilt. In
jede dieser Einzelkammern mindet eine Luftzuflhrleitung
(18, 19, 20). In den Luftzufihrleitungen (18, 19, 20) sind
Sperr- und/oder Regelklappen vorgesehen. Die Steuerung
dieser Sperr- bzw. Regelklappen ist mit der Fordervorrich-
tung far die Zufuhr des Brennstoffes gekoppelt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Unterschubfeuerung flir Kessel- und Feuerungsanlagen flir organi-
sche, spine- und/oder schnitzelfdrmige Brennstoffe wie Sdgemehl, Hackschnitzel o.dgl. mit einer Mulde, in
welche eine der Zufiihrung des Brennstoffes dienende, eine Fd&rdervorrichtung aufweisende Zuleitung
miindet und an mindestens einer Seite der Mulde und an deren oberen Rand ein seitlicher Rost anschlieft,
der mindestens eine unterhalb des Rostes vorgesehene Kammer nach oben hin abschlieBt, in die eine
Luftzuflhrieitung mindet.

Solche Unterschubfeuerungen sind bekannt. In eine trog- oder wannenartige Mulde mit in der Regel
geneigten Seitenwdnden mindet meist stirnseitig eine Zufiihrleitung mit einer Fdrderschnecke. Die der
Miindungséffnung der Zufiihrleitung gegeniiberliegende Stirnseite der Mulde ist schrdg geneigt. An den
oberen Lingsrindern der Mulde schiieBen nach auBen gerichtete Roste an, die eine unter ihnen liegende
Kammer nach oben hin abschlieBen, in welche eine Luftzufiihrieitung mindet. Eine solche Unterschubfeue-
rung ist Teil einer Feuerungsanlage oder einer Kesselanlage. Im betriebsmaBigen Einsatz wird mittels der
Fdrderschnecke der mehl-, span- oder schnitzelfdrmige organische Brennstoff, beispielsweise Sdgemenhl, in
die Mulde transportiert, wo er sich in Folge der Schubwirkung der Férderschnecke anhauft und dabei Uber
den Rand der trogartigen Mulde auf den Rost quillt. Der Brennstoff wird durch manuellen Eingriff
angeziindet und in der Folge wird die Verbrennung durch die den Rost von unten her durchstrémende
Verbrennungstuft aufrecht erhalten. Die Drehzahl der Frderschnecke und die Menge der zugefiihrten Luft
werden in Abhingigkeit voneinander geregeit unter Berlicksichtigung der jeweils geforderten Heizleistung.
Wird eine Anlage dieser Art auf Teillast gefahren, so ist der Rost vom Brennstoff nur zum Teil Uberdeckt.
Ein erheblicher Teil der zugefiihrten Verbrennungsiuft strémt dadurch ungenutzt ab. Dies beeintrachtigt die
Flammenbildung und damit die Verbrennung, wodurch wiederum der CO-Gehalt der Rauchgase angehoben
wird. Der Wirkungsgrad der Anlage ist dadurch beeintrachtigt.

Eine soiche Unterschubfeuerung zeigt und beschreibt die DE 4007 578 A1, wobei die Brennkammer
einen Gliederschalenbrenner aufweist. Dieser Gliederschalenbrenner ist aus mehreren gleichen, aneinander-
gereihten, U-férmigen Elementen aufgebaut, jedes dieser U-fdrmigen Elemente besitzt in den freien Enden
der nach oben gerichteten Schenkel Durchbrechungen, wobei im Bereich dieser Durchbrechungen, und
zwar auf der gegen das Innere des U-fsrmigen Elementes gerichteten Seite die Wandstédrken etwas
verjingt sind. Sind die U-fdrmigen Elemente zur Bildung der Brennkammer aneinandergereiht, so begren-
zen und bilden diese Durchbrechungen auf beiden Seiten je einen Kanal, wobei jeder Kanal mehrere
schiitzartige Offnungen aufweist, die gegen das Innere des Gliederschalenbrenners gerichtet sind und die
ihrerseits durch die verjlingten Wandstédrken der U-férmigen Elemente im Bereich dieser Durchbrechungen
gebildet sind. An der einen Stirnseite des Gliederschalenbrenners ist eine Luftzufihrleitung angeschlossen,
an der anderen Stirnseite des Gliederschalenkdrpers sind die beiden Kandle durch einen Leitungsbogen
miteinander verbunden.

Der die beiden Schenkel verbindende horizontale Steg der U-férmigen Elemente ist stufen- oder
treppenartig abgesetzt, wobei der tiefer liegende Bereich eine Rinne oder einen Trog bildet, in den die
Zuflhrschnecke fiir das Brennmaterial mindet. Der hdher liegende Teil dieser stufen- oder treppenartigen
Absetzung bildet eine Auflagefliche fir das Brennmaterial. Auch im einen Eckbereich eines jeden U-
fsrmigen Elementes sind groBflachige Durchbrechungen ausgespart, die Uber seitliche, schlitzartige Offnun-
gen mit der erw3hnten Auflagefidache verbunden sind. Sind mehrere solcher U-f&rmigen Elemente zu einem
Gliederschalenbrenner zusammengefiigt, so bilden diese groBfidchigen Durchbrechungen einen Kanal und
die erwdhnten schlitzartigen Aussparungen den Rost der Auflagefldche, Uber den die Verbrennungsluft
Zutritt zum Brennmaterial hat. Stirnseitig ist am Gliederschalenkdrper an diesem Kanal eine Luftzufihrlei-
tung angeschiossen. Die letzterwdhnte Luftzufiihrleitung versorgt den Gliederschalenbrenner mit Primarluft,
die ersterwihnte Luftzufiihrleitung dient zur Versorgung mit Sekundériuft.

Von diesem Stand der Technik geht die Erfindung aus und sie zielt darauf ab, eine Unterschubfeuerung
der genannten Art dahingehend weiter zu entwickeln, damit der aufgezeigte Nachteil beseitigt werden kann,
die Feuerung also unterschiedlichen Leistungsanforderungen anpaBbar ist, ohne dadurch die Verbrennung
und damit den Wirkungsgrad zu beeintrichtigen. Erfindungsgem#B wird dies dadurch erreicht, daB die vom
Rost nach oben hin abgeschlossene Kammer durch im wesentlichen vertikale Scheidewédnde in mehrere
Einzelkammern unterteilt ist und in jede dieser Einzelkammern eine LuftzufUhrleitung miindet.

Nach einer zweckmaBigen Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB die trogartige Muide in
Draufsicht in an sich bekannter Weise eine lingliche, rechteckige Form zeigt und die Scheidewédnde
rechtwinkelig zur Lingsachse der trogartigen Mulde angeordnet sind. Dank dieser Ausfihrung ist es
méglich, die GrdBe der Mulde, insbesondere ihre Linge, der jeweiligen KesselgroBe ohne besonderen
Aufwand anzupassen, die Rostfliche der geforderten Leistung anzugleichen, dies unter Verwendung
gleicher Rostbauteile.
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Zur gleichmaBigen Brennstoffverteilung auf der Rostfliche und zur Symmetrierung der Fernerung
innerhalb des Feuerraumes ist des weiteren vorgesehen, daB an den beiden Lingsseiten der trogartigen
Mulde Roste vorgesehen sind.

Begrenzen die Scheidewdnde unterschiedlich groBe Einzelkammern, so kann die Feuerung den
verschiedenen Laststufen des Kessels in unterschiedlich groBen Einzeischritten angepafit werden.

Moderne Kessel und Feuerungsanlagen sollen einen weiten Regelbereich besitzen. Die Nennleistung
eines solchen modernen Kessels soll bis auf 15 % der Nennleistung heruntergefahren werden kdnnen.
Dazu ist es aber erforderlich, daB in diesem unteren Teillastbereich eine ausreichend groBe Menge gut
durchlifteter Brennstoff vorhanden ist. Um dies sicherzustellen, ist vorgesehen, daB, in Férderrichtung der
den Brennstoff in die Mulde einbringenden Fdrdervorrichtung gesehen, der horizontale Abstand der die
Einzelkammern begrenzenden Winde sich verkleinert und die im Bereich der Miindungsdffnung der
Zufihrleitung flir den Brennstoff liegende Einzetkammer am gréBten ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung liegt darin, daB die Mulde in Draufsicht eine Form mit mehrachsi-
ger Symmetrie aufweist, beispielsweise eine kreisrunde oder quadratische Form. Eine solche Mulde wird
zweckmaBigerweise bei stehenden Kesseln eingesetzt, die bei Anlagen verwendet werden, bei welchen als
Wirmetransportmedium nicht Wasser, sondern ein sogenanntes Thermod| dient. Solche Kessel kdnnen bei
Niederdruck bis auf 300 °C hochgefahren werden. Bei Kesseln dieser Art muB Vorsorge dafiir getroffen
werden, daB das als Warmetransportmedium dienende Thermod! stdndig umgewalzt wird, um Verkokungen
des Ols innerhalb des Kessels zu vermeiden. Diese Umwilzung ist bei stehenden Kesseln leichter und
sicherer zu erreichen als bei liegenden Kesseln.

Ist dabei vorgesehen, daf der Rost zumindest iiber den gréBten Teil des Umfanges am oberen Rand
der Mulde vorgesehen ist und die unterhalb des Rostes vorgesehenen, durch ScheidewZnde voneinander
getrennten Einzelkammern die Mulde ring- oder rahmenartig umschlieBen, so wird dadurch ein iiber die
Oberflache der Feuerung gleichmiaBig verteilter Abbrand erzielt. Um eine ausreichend groBe Menge
durchliiftetes Brennmaterial auch bei reduzierter Kesselleistung zur Verfligung zu haben, ist des weiteren
vorgesehen, daB sich die Breite der einander rahmen- oder ringartig umschlieBenden Einzelkammern von
der Mitte der Mulde aus gesehen nach auBlen verkleinert.

Um einen Selbstreinigungseffekt des Rostes zu erreichen, ist nach einem weiteren Merkmal der
Erfindung vorgesehen, daB der Rost vom Rand der Mulde aus nach auBlen abféiit. Die einzelnen voneinan-
der in vertikaler Richtung etwas distanzierten Glieder des Rostes liberdecken sich schuppenartig, und auf
dieser so geneigten Fidche rutscht die Asche allm#hlich nach unten, wohin sie auch durch den liber die
Mulide nachdrangenden Brennstoff gedrangt wird.

Um die Regelung einer solchen Feuerung zu optimieren, ist es zweckmaBig, daB in den Luftzufihrlei-
tungen Sperr- und/oder Regelklappen vorgesehen sind und die Steuerung dieser Sperr- bzw. Regelklappen
mit der Fdrdervorrichtung fir die Zufuhr des Brennstoffes gekoppelt ist.

Ohne die Erfindung einzuschrénken, wird anhand der Zeichnung ein Ausfiihrungsbeispiel ndher erdrtert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen Heizkessel mit einer Unterschubfeuerung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Unterschubfeuerung und Fig. 3 einen Querschnitt nach der Linie lll - Il in
Fig. 1; Fig. 4 eine Ansicht der Luftverteilungsleitungen an der Stirnseite der Anlage - Blickrichtung Pfeil A
in Fig. 1 (Die Figuren weisen unterschiedliche MaBstdbe auf).

Der Heizkessel 1 besitzt einen gemauerten Feuerraum 2 mit einem dariiber liegenden Wérmetauscher
3, der beim Betrieb des Heizkessels von heiBen Verbrennungsgasen durchstromt ist. Die im Bodenbereich
des Feuerraumes 2 angeordnete Unterschubfeuerung weist eine idngliche, in Draufsicht rechteckige Mulde
4 auf mit nach oben divergierenden Seitenwénden 5. An der einen Stinseite 6 dieser Mulde 4 miindet die
Zufiihrleitung 7 mit einer darin drehbar gelagerten Fdrderschnecke 8, die gegeniiber der Miindungs&ffnung
17 der Zufihrleitung vorsteht. Die gegeniiberliegende Stirnseite 9 dieser Mulde verlduft schrdg nach oben.
Diese Muide 4 ist ihrerseits mittig in einer schachtelartigen Kammer 10 angeordnet, deren Breite B grdBer
ist als die Breite b der Mulde 4. Entlang der Langsréander der Muide 4 sind nach auBien gerichtete Roste 11
vorgesehen, die die erwihnte Kammer 10 nach oben hin abschlieBen, wobei diese Roste 11 nach auBen
etwas abfallen. Die oberen Lidngsrdnder der Kammer 10 liegen etwas tiefer als die oberen Langsrander der
Mulde 4.

Diese Kammer 10 ist nun durch vertikale Scheidewdnde 12, 13 in drei Einzelkammern 14, 15, 16
unterteilt, wobei diese vertikalen Scheidewédnde rechtwinkelig zur LAngsachse der Mulde 4 angeordnet sind.
Diese Einzelkammern 14, 15, 16 sind unterschiedlich groB, ihre Gr6B8e nimmt mit der Entfernung von der
Miindungsdffnung 17 der Zufiihrieitung 7 ab. In jede dieser Einzelkammern 14, 15, 16 mindet nun eine
Luftzufiihrieitung 18, 19, 20, wobei der DurchlaBquerschnitt zumindest der Luftzufiihrleitungen 19, 20 mittels
Sperrklappen 21, 22 verschlieBbar ist. Alle drei Luftzufiihrieitungen 18, 19, 20 werden von einem Gebldse
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23 beaufschlagt, hinter welchem - in Strdmungsrichtung der Luft gesehen - eine Regelkiappe 24 angeord-
net ist. Die Zuflihrleitung 7 ist mit einem Vorratsbehilter flir den Brennstoff verbunden. In den gemauerten
Seitenwidnden des Feuerraumes 2, und zwar oberhalb der Mulde 4 sind mehrere Einblasdisen 25
vorgesehen, iiber welche sogenannte Oberluft in den Feuerraum einblasbar ist. Die Einblasdlisen jeder
Seite sind mit einer gemeinsamen Sammelleitung 26 in Verbindung.

Im betriebsm#Bigen Einsatz wird Uber die Zufiihrleitung 7 und die Fdrderschnecke 8 beispielsweise
Sigemehl in die Mulde 4 geschoben, das sich hier anhduft und in der Folge Uber die Langsrander der
Mulde 4 auf den Rost 11 fillt. Beim Anfahren des Heizkessels 1 wird das sich hier anhdufende
Brennmaterial durch manuellen Eingriff angeziindet und entflammt. Die flir die Verbrennung des angeziin-
deten Brennmaterials erforderliche Luft wird nun Uber die Luftzufiihrleitungen 18, 19, 20 eingeblasen. Das
Gebldse 23 und die Fdrderschnecke 8 sind drehzahlgeregelt und steuerungsmasgig miteinander gekoppelt,
ebenso die Sperrklappen 21, 22 und diese werden leistungsabhdngig geregeit bzw. angesteuert. Wird der
Heizkessel 1 auf Nennleistung gefahren, so wird Luft Uber alle drei Luftzuflhrieitungen 18, 19, 20
eingeblasen, der Rost 11 ist zur Gdnze mit dem eingeschobenen Brennstoff Uberdeckt. Wird nur eine
reduzierte Kesselleistung angefordert, so wird die Drehzahl der Frderschnecke 8 zurlickgenommen, damit
weniger Brennstoff in die Mulde 4 eingeschoben wird, gleichzeitig wird die Luftzufuhr zur Einzelkammer 16
und evtl. zur Einzelkammer 15 gesperrt, dies durch SchlieBen der Sperrklappe 22 und evtl. der Sperrklappe
21. In diese Regelung wird auch zweckméBigerweise die Luftzufuhr zu den Einblasdiisen 25 der Oberluft
mit einbezogen. Die von der Drehzahi reduzierten Férderschnecke 8 nunmehr eingebrachte Brennstoffmen-
ge hduft sich im Bereich der Miindungsdffnung 17 und somit der dieser Mindungs5ffnung nachstliegenden
Einzelkammer 14 an und fallt auf jenen Abschnitt des Rostes 11, der diese Einzelkammer 14 nach oben
abschlieBt. Diese Einzelkammer 14 ist jetzt nur mehr mit Luft Uber die Luftzufiihrleitung 18 beaufschiagt, die
beiden anderen Luftzufiihrieitungen 19 und 20 sind gesperrt, so daB nun ausschlieBlich in diesen reduzier-
ten Bereich die Verbrennung stattfindet.

Dank der erfindungsgemifen MaBnahme ist es mdglich, die Heizleistung bzw. Kesselleistung Uber
einen weiten Bereich unter Beibehaltung einer effizienten Verbrennung zu regein.

Das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel veranschaulicht eine Mulde 4 von ldnglicher, in Draufsicht rechtecki-
ger Form. Es liegt im Rahmen der Erfindung, diese trogartige Mulde beispielsweise quadratisch auszubil-
den oder kreisrund. In einem solchen Fall wird entlang des groBten Teiles des Umfanges am oberen Rand
der Mulde ein Rost anschiieBen und die Mulde rahmenartig oder ringartig umgeben. Dabei kann der so
angeordnete Rost nach auBen hin etwas abfallen, wie dies im Zusammenhang mit dem vorstehend
erdrterten Ausfihrungsbeispiel gezeigt ist, oder aber der Rost kann auch nach Art eines Trichters flach
ansteigen. Die Einzelkammern unterhalb des Rostes umschiieBen einander dann ebenfalls ring- oder
rahmenartig, so da8 die iiber die Einzelkammern mit Verbrennungsiuft beaufschiagbaren Abschnitte des
Rostes von der Mitte der Mulde aus gesehen radial nach aufien aufeinander folgen.

Die Roste 11 weisen Lings- und Querstdbe auf, wie dies Fig. 3 schematisch veranschaulicht. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit sind jedoch diese Roststabe in der Draufsicht nach Fig. 2 nicht dargestelit.

Patentanspriiche

1. Unterschubfeuerung fiir Kessel- und Feuerungsanlagen fiir organische, spane- und/oder schnitzelfSrmi-
ge Brennstoffe wie Sigemehl, Hackschnitzel 0.dgl., mit einer Muide, in weiche eine der Zufihrung des
Brennstoffes dienende, eine Frdervorrichtung aufweisende Zuleitung miindet und an mindestens einer
Seite der Mulde und an deren oberen Rand ein seitlicher Rost anschlieBt, der mindestens eine
unterhalb des Rostes vorgesehene Kammer nach oben hin abschlieBt, in die eine Luftzufiihrieitung
miindet, dadurch gekennzeichnet, daB die vom Rost (11) nach oben hin abgeschlossene Kammer
(10) durch im wesentlichen vertikale Scheidewznde (12, 13) in mehrere Einzelkammern (14, 15, 16)
unterteilt ist und in jede dieser Einzelkammern eine LuftzufUhrieitung (18, 19, 20) mindet.

2. Unterschubfeuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die trogartige Mulde (4) in
Draufsicht in an sich bekannter Weise eine langliche, rechteckige Form zeigt und die Scheidewénde
(12, 13) rechtwinkelig zur Lingsachse der trogartigen Mulde (4) angeordnet sind.

3. Unterschubfeuerung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 an den beiden Langsseiten der
trogartigen Mulde (4) Roste (11) vorgesehen sind.

4. Unterschubfeuerung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheide-
winde (12, 13) unterschiedlich groBe Einzelkammern (14, 15, 16) begrenzen.
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Unterschubfeuerung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB, in F&rderrichtung der den
Brennstoff in die Mulde (4) einbringenden F&rdervorrichtung (8) gesehen, der horizontale Abstand der
die Einzelkammern (14, 15, 16) begrenzenden Winde sich verkieinert und die im Bereich der
Miindungsdftnung (17) der Zuflhrleitung (7) flir den Brennstoff liegende Einzelkammer (14) am gr&fBten
ist.

Unterschubfeuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Mulde in Draufsicht eine
Form mit mehrachsiger Symmetrie aufweist, beispielsweise eine kreisrunde oder quadratische Form.

Unterschubfeuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Rost
zumindest Uber den gr6B8ten Teil des Umfanges am oberen Rand der Mulde vorgesehen ist und die
unterhalb des Rostes vorgesehenen, durch ScheidewZnde voneinander getrennten Einzelkammern die
Mulde ring- oder rahmenartig umschlieen.

Unterschubfeuerung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Breite der einander
rahmen- oder ringartig umschlieBenden Einzelkammern von der Mitte der Mulde aus gesehen nach
aufien verkleinert.

Unterschubfeuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Rost vom
Rand der Mulde aus nach auBen abfillt.

Unterschubfeuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in den Luftzufiihrleitungen (18,
19, 20) Sperr- und/oder Regelklappen vorgesehen sind und die Steuerung dieser Sperr- bzw. Regel-
kiappen mit der Fordervorrichtung (8) flir die Zufuhr des Brennstoffes gekoppelt ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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