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Tiivistelmd - Sammandrag

Esilla oleva keksinto koskee useita pyretroidiaktiivisia aineosia sisdltavasd synergistista,
artropodisista ainekoostumusta, joka ei vahingoita lamminverisid organismeja ja joka kasit-

taa pyrotroideja ja piperonyylibutoksidia aktiivisena aineosana ja sisdltda pyretroidiak-

tiivisena aineosana 0,1 =~ 20 paino-% 1StransR-alfa-syano-3-fenoksi-bentsyyli-3-[2,2-
dikloorivinyyli]-2,2-dimetyylisyklopropaani-karboksylaattia, jonka kaava on I
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0,05 - 10 paino-% cis—trans-tetrametriini[3,4,5,6-tetrahydro—ftaali-imidometyyli]lRS[—cis-
trans-krysantemaattia] tai trans-tetrametriinis, joiden kaava on II
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Ja mahdollisesti jotain nmuuta pyretroidia, seka 0,1 - 40 paino-% piperonyylibutoksidia,
Jonka kaakva on III ,O N - I
¢~ ooy CHpOCH,CH,0CH,CH,0C, Ho
0—— J, .
\CH2CH2CH3

Uppfinningen avser en synergistisk oc av flera pyretroidalt aktiva ingredienser bestdende,
artropocidal komposition, vilken ej f¥rorsakar ndgon skada pa varmblodiga organismer och
omfattar pyretroider och piperonylbutoxid som aktiv ingrediens, varvid den pyretroidalt
aktiva ingrediensen innehdller 0,1 - 20 vikt% av 1StransR-alfa-cyano-3-fenoxi- -bensyl-3~-
/2,2- diklorvinyl/-2,2-dimetyl-~ cyklopropan-karboxilat med formeln I,

CHz CH3

Cl 0
N C NG VoW
Cl \o-—c ~0 :

I
0,05 - 10 vikts av cis-trans—tetrametrin/3,4,5,6-tetrehydro—fta1imido-metyl/1RS/-cis-
trans-krysantemat/ eller -trans-tetrametrin med formeln II,

0
CH3\\

u
CHs SZ \o ~CHp- N¢<J

CHz CHj

och eventuellt en ytterligare Pyretroid i form avpiperonylbutoxid med formeln IIT i en

mingd av 0,1 -40 vikts. O ‘ CHpOCH,CHZ0CH,CH,0C,, Hy
.
O):CHZCHZCI—Q |
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Synergistinen artropodisidaalinen koostumus

Esilléd oleva keksintd koskee synergististd artropo-
disidaalista koostumusta, joka ei vahingoita l&mminverisis
organisemja. Keksinntn mukaiselle koostumukselle on tun-
nusomaista, ettd se koostuu synergistisestd seoksesta,
joka sisdltaa

1) pyretroidikomponenttina seuraavia aktiivisia
aineosia:

a) 0,1 - 20 paino-% 1StransR-a-syano-3-fenoksi-
bentsyyli-3-(2,2-dikloorivinyyli)-2,2-dimetyyli-syklopro-
paani-karboksylaattia,

b) 0,1 - 20 paino-% 1lRtransS-a-syano-3-fenoksi-
bentsyyli-3-(2,2-dikloorivinyyli)-2,2-dimetyyli-syklopro-
paani-karboksylaattia, jolloin 1StranR:1lRtranS-painosuhde
on 0,7-1,3:1,3-0,7,

c) 0,05 - 10 paino-% 3,4,5,6-tetrahydro-ftaali-
imido-metyyli-(1RS)-cis-trans-krysantemaattia tai 3,4,5, 6-
tetrahydro-ftaali-imido-metyyli-(1RS)-trans-krysantemaat-
tia; ja

2) synergistikomponenttina 0,1 - 40 paino-% pipero-
nyylibutoksidia;
ja lisdaineita, niin ettd saadaan 100 paino-%.

l1StransR-a-syano-3-fenoksi-bentsyyli-3-[2, 2-dikloo-
rivinyyli]-2,2-dimetyyli-syklopropaanikarboksylaatin kaa-

va on
CH
CH,
c1 0
N C=CH A i I
a1’ 0—¢

Tetrametriinin tai trans-tetrametriinin (komponentti c))
kaava on
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2
0 0
CH3\ ’
C=CH C\
CH3/ 5 i 0-CH,-N II

Piperonyylibutoksidin kaava on

0 I1T
CH,CH,CH;

Jaljempdnd on kaytetty seuraavia lyhenteité:
Alfametriini = [S]-a-syano-3-fenoksibentsyyli-[1R,3R]-3-
[2,2-dikloorivinyyli]-2,2~dimetyylisyklopropaanikarbok-
sylaatti ja

[R]-a-syano-3-fenoksi-bentsyyli-[1S,38]-3-[2,2-
dikloorivinyyli]-2,2-dimetyyli-syklopropaanikarboksylaatti
TET = tetrametriini = 3,4,5,6-tetrahydro-ftaali-imido-me-
tyyli[1RS]-cis-trans-krysantemaatti
deltametriini = [S]-a-syano-3-fenoksi-bentsyyli[lR,3R]-3-
[2,2-dibromivinyyli]-2,2-dimetyyli-syklopropaanikarbok-
sylaatti
trans TET = trans-tetrametriini = 3,4,5, 6-tetrahydro-ftaa-
li-imidometyyli[1RS]-trans-krysantemaatti
TRX = transmix = 1StransR-a-syano-3-fenoksibentsyyli-3-
[2,2-dikloorivinyyli]-2,2-dimetyyli-syklopropaanikarbok-
sylaatin ja 1lRtransS-a-syano-3-fenoksi-bentsyyli-3-[2,2-
dikloorivinyyli]}-2,2-dimetyyli-syklopropaanikarboksylaatin
seos
SF = synergistinen kerroin

PBO = piperonyylibutoksidi.
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Keksinntn mukaista ainekoostumusta voidaan k&yttaa
kaikissa sellaisissa paikoissa, joissa voidaan kdyttééa
ainoastaan sellaisia aineita, jotka ovat oleellisesti ei-
myrkyllisi& ld&mminverisille organismeille, kuten maanvil-
jelyksessd8 ja puutarhanhoidossa esiintyvi8 tuholaisia vas-
taan so. tuholaisia vastaan, joita esiintyy sdilyketeolli-
suudessa ja kylmédvarastointia kaytt&viss8 teollisuudessa.

Erilaiset loisina el&v&t niveljalkaiset tuholaiset
aiheuttavat huomattavaa harmia karjankasvatuksessa. H&i-
ritsemdllsd eld&imid tuholaiset aikaansaavat niiden tuottoi-
suuden vdhenemisen, niiden pianon vdhenemisen, hdiritseviat
niiden kdyttdytymistd ja niiden teknist&d sietokyky&d lisd&-
ten siten pakollisten teurastusten lukum&dir&d. Huomattavia
saantohdviditd aiheuttavat myds muonavarastoissa esiinty-
vdt niveljalkaiset ja t&t& menetystd pahentaa se seikka,
ettd ndamd sadot on jo korjattu (so. niihin liittyy jo kus-
tannuksia) ja suojausta tarvitaan koko varastointikaudelle
sadon hyvaksikdytdn aikana sellaisten aineiden ldasndolon
vdlttdmiseksi, jotka ovat haitallisia ihmisille ja elé&i-
mille varastossa.

Suojauksen aikana sellaisia erilaisten niveljal-
kaisten 1levitt&mid sairauksia vastaan, Kkuten malariaa,
keltatautia, unitautia, punatautia ja ruttoa vastaan on
tdrkeadtd, ettd saatetaan kdyttda ainoastaan sellaisia ai-
neita, jotka eiv&t ole myrkyllisi& l&mminverisille orga-
nismeille, eivdt ole myrkyllisid ihon kautta eivdtki ai-
heuta ihon &rtymistd ja allergiaa.

Laajimmin kdytettyind hytnteismyrkkyind ovat neuro-
aktiiviset aineet (hermomyrkyt), joiden vaikutuksesta her-
mot vaurioituvat, mikd@ voidaan todeta sekd alemmilla etta
korkeammilla el&imilla (F. Matsumura: Differential toxici-
ties of insecticides and halogenated aromatics, Pergamon
Press 1984). Useimpien koostumusten selektiivisyys ei t&-
man vuoksi ole riittdva.

Keksinntén mukaiset ainekoostumukset osoittavat oi-
vallista aktiviteettia seuraavia tuholaisia vastaan: k3r-
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pdset, kuten Hydrotaea irritans, Morellia simplex, M. Hor-
torum, Haematobla spp., Stomoxys calcitrans, Musca domes-
tica, M. autumnalis, Glossina app., Simulium spp., Culi-
coides, Phlebotomus spp., Tabanidae; kirput, kuten Xenop-
sylla spp., Pulex spp., Ctenocephalides app.; luteet, ku-
ten Cimex spp., Triatoma spp., Rhodnius spp., Triatoma
spp.; tdit, kuten Pediculus spp., Phthirius pubis, Damali-
nia, Haematophinus; puutiaiset vast. punkit, kuten Ixodes,
Sporoptes spp., scabiei; s&dsket, kuten Anopheles spp.,
Aedes spp., Culex spp., Mansonia spp.; torakat, kuten
Blattella germanica, Blatta orientalis, Periplaneta ameri-
cana, Periplaneta australasie, Supella longipalpa; erilai-
set muonavarastotuholaiset, kuten Tribolium spp., Trogo-
derma spp., Stegobium spp., Sitophilus spp., Tenebrio
spplk, Stagobium paniceum, Sitotroga cerealella, Zaorotes
subfasciatus, Rhyzopertha dominica, Ptinus spp., Cryzae-
philus surinamensis, 0. mercator, Lasioderma serricorne,
Necrobia spp., dermestes spp., Carpophilus spp., Drypto-
lestes spp., Mezium spp., Alphitobius diapersinus, A. lae-
vigatus, Callosobruchus spp., Bruchus spp., Anthrenus ver-
basci, Ephestia spp., Plodia interpunctella, Acaris siro,
Tyrophagus putres, T. centiale, T. longinor, Tyrolichus
casei; maanviljelystéd vaivaavat tuholaiset, jotka kuuluvat
sukuihin Lepidoptera, Coleoptera, Heteroptera, Homoptera,
Hymenoptera, Diptera ja Acariformes.

Keksinntén mukainen koostumus sis&lt88 aktiivisena
lisdaineosana 0,1 - 20 paino-% 1lRtransS-alfa-syano-3-fe-
noksi-bentsyyli-3-[2,2-dikloorivinyylil-2,2-dimetyyli-
syklopropaanikarboksylaattia. 1StransR-muodon suhde
l1RtransS-muotoon on 0,7 - 1,3:1,3 - 0,7, edullisesti 1:1.

On havaittu, ettad 1StransR-isomeeri, joka on v&hi-
ten aktiivinen sypermetriinin neljédstd trans-isomeeristé,
voidaan muuttaa synergistisesti aktiiviseksi ja stabiilik-
si koostumukseksi yhdist&m&llad se tetrametriinin ja pipe-
ronyylibutoksidin kanssa. T&ll8 tavoin voidaan k&yttaid
hvy&dksi ldmminverisid eldimid kohtaan ilmenev&n hyvin al-
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haisen myrkyllisyyden tuottamia etuja ja voidaan valmistaa
oivallisen selektiivinen niveljalkaisia tuhoava ainekoos-
tumus. Synergistisid koostumuksia koskevat tiedot on esi-
tetty taulukossa 1.

Taulukko 1
isomeerit ja aktiviteetti aktiviteetti
aktiivisten ilman PBO:ta PBO:n kanssa
aineosien seok- LD, /1:2/*%
set vast. ng/karpanen ng/kdrpédnen SF
1RtransS 5,78 4,58 1,26
1StransR 571,50 278,62 2,05
TRX 6,70 3,76 1,78
TRX+TET (10:1) 8,02 2,97 2,70
TRX+TET (10:5) 8,41 2,87 2,93

X = laskettu trans-sypermetriineille

Apuaineina k3ytetdidn anionisia tensidej&, kuten
kalsiumalkyyliaryylisulfonaatteja, kalsiumdodekyylibent-
seenisulfonaattia tai ei-ionisia pinta-aktiivisia aineita,
kuten nonyyli- tai dinonyylifenolietoksylaatteja [EO =
16 - 20]. Koostumus voi sisdltdd lis8ksi sellaisia ei-
ionisia komponentteja, kuten tristyryylifenolietoksylaat-
teja [ED = 20] jne.

Tdyteaineena koostumus voi sisdltdd sellaisia
liuottimia, kuten ksyleenid, aromaattisten liuottimien
seosta, alifaattisten hiilivetyjen seoksia, alkyylibent-
seenid, mineraali- tai kasvidljyada ja kiinteitd kantaja-
aineita jne.

Koostumuksen formulointi riippuu kdyttdmenetelmds-
ta.

Emulgoituvien koostumusten valmistamiseksi sekoite-
taan seokseen edullisesti anionisia tensidejd, ei-ionisia

pinta-aktiivisia aineita ja muita ei-ionisia komponentteja
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ja liuottimia. Anionisina tensideind voidaan kayttdad edul-
lisesti 2 - 5 paino-% kalsiumalkyyliaryylisulfonaattia,
ei-ionisena pinta-aktiivisena aineena 1 - 2 paino-% nonyy-
1li-, dinonyylifenolietoksylaatteja [EO = 16 - 20] ja muina
ei-ionisoituvina komponentteina 0,5 - 2 paino-% tristy-
ryylifenolietoksylaatteja [EO = 20] ja liuottimena ksylee-
nia.

Lapindkyvdd, emulgoituvaa koostumusta voidaan val-
mistaa k&yttadm&lld anionisena tensidind 2,5 - 9 paino-%
alkyyliaryylisulfonaatin kalsiumsuolaa, ja ei-ionisena
pinta-aktiivisena aineena 1,25 - 3,5 paino-% nonyyli-,
dinonyylifenolietoksylaatteja [EO = 16 - 20] ja ei-ioni-
sena lis#dkomponenttina 0,7 - 3,5 paino-% tri-styryylifeno-
lietoksylaatteja [EO = 20] ja liuottimena edullisesti 5 -
10 paino-% ksyleenisd, 1 - 3 paino-% etyleeniglykolia ja
vettd loput 100 paino-%:iin asti.

Kostutettavia jauheita voidaan myds valmistaa 1li-
sd8mdlld dispergointiaineita ja kantaja-aineita. Erdén
edullisen piirteen mukaan voidaan k&ytt&dd dispergointiai-
neena 1 - 2 paino-% dioktyylisulfosukkinaattia ja 6 - 8
paino-% polymeroitua natriumnaftaleenisulfonaattia ja kan-
taja-aineena piihappoa ja talkkia.

Ranta-alueilla ja muilla suurilla alueilla tavattu-
ja tuholaisia, kuten s&dskid, voidaan torjua k&yttamdlla
keksinndén mukaista koostumusta ULV-muodossa suihkuttamalla
lentokoneesta tai helikopterista. T&llaiset koostumukset
sisdltavdt aktiivisesta aineosasta riippuen alifaattista
hiilivetyseosta ja mineraali- tai kasvitljyd suhteessa
1:100 - 1:2 t3dyteaineena. Keksinndn mukainen koostumus
voidaan formuloida myds muiden menetelmien mukaan, esimer-
kiksi sellaisten, jotka on esitetty HU-patenttihakemuksis-
sa nrot 3245-87, 3246-87, 4975-87, 4974-87.

Aktiivisia aineosia voidaan valmistaa menetelmilld,
jotka ovat sin&ns& tunnettuja, katso esim. julkaisuja
HU-PS 152 558 ja EPA 86900 830 jne.
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Tunnettuja pyretroidiyhdistelmiad ovat esim. permet-
riinin ja dekametriinin seokset [EP nro 5826] ja permet-
riinin ja tetrametriinin seokset [HU-PS 184 614, DOS
2704 066]. Esilld olevan keksinn®n mukaiset koostumukset
ovat tehokkaampia kuin tunnetut koostumukset ja ne ovat
myds aktiivisia sellaisia md&r&ttyjd kantoja vastaan, jot-
ka ovat vastustuskykyisid mainituille tunnetuille koostu-
muksille [katso biologista esimerkkia 3].

Seuraavat esimerkit valaisevat keksint$&.

I. Biologisia esimerkkejéa

Esimerkki 1

Koe-eldin: Laboratoriossa kasvatetut 3 - 5 p#ivan
vanhat naaraspuoliset huonekdrpdsen (Musca domestica/WHO)-
SRS-imagot. Aktiivinen aines liuotetaan n-butanoliin tai
etoksietanoliin [sellosolviin] ja liuosta lis&t&&n
0,22 pl:n tippoina kdrpisten selédnpuoleiselle orvaskedel-
le, jotka kédrpdset on lievdsti huumattu hiilidioksidilla.
Kdsitellyille k&rp&sille annetaan sokeria ja vett3 mielin
mddrin muovilaseissa ja niitd arvostellaan 24 tunnin ku-
luttua. Kuolleiden kdrpdsten suhde ilmaistaan prosenteissa
(kuolleisuus-%). LD.,-~arvot lasketaan saaduista tiedoista
probiittianalyysin avulla.

Keskindinen yhdistelmdvaikutus ilmoitetaan odotetun
aktiviteetin [E] ja mitatun aktiviteetin [M] suhteena las-
kettuna itse komponenttien aktiviteetin pohjalta. Jos mi-
tattu aktiviteetti ylittdd odotetun aktiviteetin, niin
silloin aktiviteetti on synergistinen ja jos kyseiset kak-
si aktiviteettia ovat saman suuruiset, niin aktiviteetti
on additiivinen, kun taas siin#8 tapauksessa, ettd mitattu
aktiviteetti ei ylld odotettuun aktiviteettiin, niin sil-
loin on kyseessd antagonistinen aktiviteetti kahden kom-
ponentin vdlilli.

Odotettu arvo voidaan md&rittads harmonisen keskiar-

von avulla:
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8
A + B
Odotettu LDSO/A+B/
A + B
LDg5oa LDgop

Synergistinen kerroin voidaan ilmaista odotetun ja

mitatun arvon suhteena:

Odotettu LDSO/A+B/

SF

Mitattu LD50 /A+B/

jossa SF tarkoittaa synergististd kerrointa, A ja B tar-
koittavat komponenttien m&&dr&a [tai niiden suhdetta] ja
indeksissd ne liittyvdt vastaaviin LDy,-arvoihin.

Saadut tulokset osoittavat 1RtransS+1StransR/trans-
mix/-isomeerien 1l:1-seoksen oivallista synergististd akti-
viteettia 18hinnd erilaisten sypermetriini-isomeerien eri-
laista kayttdytymista [katso taulukkoa 1].

Kysymyksen ollessa piperonyylibutoksidista, joka
itse ei ole kovinkaan aktiivinen, voidaan synergistinen
aktiviteetti p&&telld LD,,-arvojen pienentyneestd luvusta.

Piperonyylibutoksidin vaikutus er&iden sypermetrii-
ni-isomeerien aktiviteettiin vaikutuksen kohdistuessa huo-
nekdrpidseen (Musca domestica/SRS) mitattuna paikallisen

menetelmdn avulla esitetdsdn seuraavassa taulukossa.
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9
Taulukko 2
annos aktiviteetti aktiviteetin
/ngxfly_l/ per se PBO“:n kanssa mhg;gs
1RcisS kuolleisups %
0,50 5 ' 5 0
0.72 15 20 + 5
1.03 30 30 0
1,47 50 65 + 15
2,10 80 75 - 5
L050 1,37 lf30
1Rtrans$S kuolleisuus %
1,56 10 10 0
2,59 20 30 + 10
4,32 40 50 + 10
7,20 60 65 + 5
12,00 75 85 + 10
LOg 5,78 4,58
1StransR kuolleisuus %
118 0 5 + 5
168 0 15 + 15
240 0 35 + 35
343 20 70 + 50
490 45 85 + 40
700 60 100 + 40
1000 80 100 + 20
LBgyq 571,5 278, 6
1RtransS+ )
1S5transR (1:1) kuolleisuus %
1,56 0 15 + 15
2,59 10 30 + 20
4,32 30 55 + 25
7,20 50 80 + 30
12,00 80 95 + 15
LU50 6,70 3,176
X

Pyretroidin ja piperonyylibutoksidin suhde =

1:

2.
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Esimerkki 2

Masrasuhteiltaan erilaisia transmix+tetrametriini-
seoksia koestettiin kayttamalld edella esitettyjéd menetel-
mid piperonyylibutoksidin Kkanssa ja ilman tat&. Saadut
tulokset (taulukko 3) osoittavat kohtuullista antagonismia
kysymyksen ollessa kahden komponentin: transmix'in ja
transmetriinin yksinkertaisista yhdistelmist&a. Taulukko 4
osoittaa kuitenkin piperonyylibutoksidin kanssa sekoitetun
kaksoisyhdistelman
odottamattoman synergistisen aktiviteetin, mitd ei voida
selittidsa erikseen kummankaan kahden pyretroidin ja piper-
onyylibutoksidin mink&an synergistisen aktiviteetin avul-
la. TET on sinansi tehoton k&ytetyssd annoksessa.

Taulukko 3

Transmix'in ja tetrametriinin madrasuhteiltaan eri-
laisten seosten vaikutus huonekarpdidseen (Musca

domestica/SRS) mitattuna paikallisella menetelmédlla

annos/ngxk'eirpénen_1 / TRX TET TRX+TET odotettu akti- aktiviteetin

TRX TET mitattu aktiviteetti viteetti (% nuutos

TRY:TET = 10:1 kuolleisuus (%)

1,7 0.17 10 0 0 10 - 10
2.4 024 25 0 0 25 - 25
34 0,34 35 0 10 35 - 25
4;8 0,48 45 0 20 45 - 25
6,9 0.69 55 0 35 55 - 20
98 0,98 80 0 70 80 - 10
L0gg 5,16 - 8,49

TRX:TET = 10:5 %

1,7 0,82 10 0 0 10 - 10
2,4 1,18 25 0 0 25 - 25
3.4 1,68 35 0 10 35 - 25
4,8 2,40 45 0 25 45 - 20
6,9 3,43 55 0 35 55 - 20
9.8 4,90 80 0 65 50 - 15
105 5,16 - 8,41
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Taulukko 4

Piperonyylibutoksidin, transmix'in ja tetrametrii-
nin kokonaisvaikutus huonek&rpdseen (Musca domestica/SRS)
mitattuna paikallisella menetelmdlla

dr- : vaiku-
an” /ng;??ﬁen'l TRx_ TET TRX+TET  odotettu — V&LEH-
TRY

mitattu vaikutus vaikutus(%) puutos

.TET:PBO = 10:1:20 kuolleisuus’

TRX

1,7 0,17 10 0 15 10 + 5
2.4 0,24 25 0 35 25 + 10
304 0,34 35 0 60 35 + 25
4'8 0,34 45 0 80 45 v 35
6.9 0,69 55 0 95 55 + 40
9.8 0,98 80 0 100 80 + 20
(05, 516 - 2,97
TRX:TET:PB0=10:5:20 kuolleisuus*

1,7 0,82 10 0 20 10 + 10
2,4 1,18 25 0 40 25 + 15
3.4 1,68 35 0 60 35 + 25
4! 2740 45 0 B8O 45 + 35
6,9 3,43 55 0 90 55 + 35
9,8 4,90 80 0 100 80 + 20
(0., 5,16 - 3,0

Esimerkki 3

Vastustuskykyisiin hyonteisiin kohdistuvaa vaiku-
tusta koskeva koe

Huonekarpidsen toukkia (Musca domestica/NTR), jotka
oli koottu sikafarmilta, kasvatettiin taysin kehittyneiksi
hyénteisiksi. Permetriinin aktiviteettia koestettiin suu-
rentamalla LD, ,-arvoja, jonka jalkeen todettiin suurta
heterogeenisuutta, josta oli tuloksena annos-vaikutus-kay-
ran tasoittuminen ja LD, -arvon suurentunut kasvu. Vastus-
tuskyvyn lujittamiseksi ja populaation homogeenisuuden ja
koehydnteisten sopivan maaran varmistamiseksi suoritettiin
kootulle kdrpdspopulaatiolle valintapaine (selection

pressure) viiden sukupolven ajan LDg,-arvoa kayttaden, ka-
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sittelem&lla 2000 urospuolista ja 2000 naaraspuolista kar-
pastd kussakin sukupolvessa paikallisesti méddr&atylla an-
noksella [LD7°]. Eloonjdaneet karpdaset muodostivat kanta-
sukupolven. Kasvatus suoritettiin Sawicki'n mukaan seuraa-
valla tavalla.

Hyonteisiad tutkittiin edella esimerkissda 1 esitetyn
menetelmdn mukaan. LD, ,-arvot saatiin probiittianalyysin
avulla.

Taulukko 5

Transmix:tetrametriini-yhdistelmien teho huonekar-
paseen (Musca domestica/NTR) koestettuna paikallisen mene-
telmén avulla

kdr- _
aktiiviset ai- LDgq /ngx pdnen vastustustekijé
nekset ja seok- Py Fe Loy /LDSOP
set 6 0
permetriini 28.5 290,7 1072
!
tetrametriini 450 >5000 >11
TET+PBO (1:20) 310 1500 5,2
transmix 8)6 17,5 2}2
transmix+TET (10:1) 9,5 21,2 2,2
transmix+TET+PBO 5,8 7,2 1;2
(10:1:20)
transmix+TET+PBO 3.5 7,1 1)3
(10:1:40)
transmix+transTET+PBO 4,9 5.9 1,2
(10:1:20)
P0 = kantasukupolvi

jdlkikasvusukupolvi
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Tulokset osoittavat, etta transmix+tetrametriini-
piperonyylibutoksidi—seosten teho vastustuskykyisiin kar-
pasiin on huomattava.

Esimerkki 4

Esimerkin 3 tai 4 mukaan valmistetut emulgoitavat
konsentraatit laimennettiin 200-400-800-1600-3200-6400-
kertaisesti vedella ja saatuja emulsioita suihkutettiin
2-kerroksisella suihkuttimella 0,5 ml:n annoksina 2 baarin
paineella Petri-maljoihin, joiden halkaisija oli 9 cm.
Kuivauksen jalkeen pantiin 3 - 5 paivan vanhoja naaraspuo-
lisia karpasia (Musca domestica/SRS) Petri-maljoihin [10
jokaiseen maljaan] kdyttaen 4 kerrannetta jokaista annos-
tusta kohti. 60 minuutin kuluttua laskettiin kuukahtaneet
kdrpaset ja niiden suhde ilmaistiin %:eissa [katso tauluk-
koa 6].

Taulukko 6

koostumus laimennus

200 400 800 1600 3200 6400

Esimerkin 4 kuukahtamis (%)
emulsioval-

miste 100 100 75 S0 30 10
Esimerkin 3

emulsioval-

miste 100 100 B85 60 35 10
Stomosan 100 80 40 15 0 0

R . .
Stomosan. = koostumus, joka sis&dltdd 200 g/l

kaupasta saatavaa permetriinid

Taulukko osoittaa, etta kuukahtamisvaikutus on huo-

mattava jopa suurella laimennuksella.



10

15

20

25

30

97017

14

Esimerkki 5

Koehyonteiset: torakat (Blatella germanica)

20 urospuolista torakkaa, jotka oli saatu 1 - 2
viikon pituisesta jatkuvasta jaboratoriokasvatuksesta,
kdsiteltiin paikallisesti lievassa hiilidioksidinarkoosis-
sa 0,22 pl:lla konsentraatioltaan sopivaa koeyhdisteiden
n-butanoliliuosta.

3 paivaa kasittelyn jalkeen arvosteltiin hyontei-
sia, jotka olivat saaneet mielin maarin vetta ja kaupasta
saatavaa koiranruokaa muovilaseissa. Kuolleiden hyonteis-
ten suhde ilmoitettiin prosenteissa. Tulokset esitetadan
taulukossa 7.

Taulukko 7

-

T

koekomponentit annostus /ngx torakka_b'

;]5 9 18 39 78

kuolleisuus (%)

TRX 0 0 35 50 %0
TET 0 0 0 0 0
TET-PBO (1:20) 0 0 U 0 J
TRX=TET (10:1) 0 5 30 50 20
TRX+TET+PBO (10:1:20) 15 55 35 100 100

Esimerkki 6

Koehyonteinen: rohmukuoriainen {Tribolium confusum)
20 taysikasvuista hyonteista, jotka oli saatu 1-
2 wviikon pituisesta jatkuvasta laboratorikasvatuksesta,

kasiteltiin paikallisesti kussakin annostustapauksessa
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kayttaen 0,22 pl koestettujen yhdisteiden n-butanoli-
liuosta.

Kiasiteltyja hyonteisia pidettiin lasipullossa, joka
oli suljettu puuvillatulpalla. Kuolleiden hyonteisten

$-masdra 24 tunnin kuluttua esitetaan taulukossa 8.

Taulukko 8

hyon- -3
annos /ngx teinen /
koeyhdisteet 0.78 1.56 3,13 6,25 12,5 25 50 100
transmix /TRX/ 0 0 15 25 45 60 70 85
tetrametriini/TET/ 0 0 0 0 0 0 0 9
tetrametriini + PBO
(1:20) 0 0 0 0 0o 0 O 0
transmix+PB80 (1:2) 0 0 20 40 60 75 90 100
TRX+TET+PBO .
(10:1:20) 10 35 50 65 g0 90 100 130
II. Valmiste-esimerkkeja '
Emulgoitavia konsentraatteja (esimerkit 1 - 8)

Piperonyylibutoksidia, alkyyliaryylisulfonaatin
kalsiumsuolaa, nonyylifenoli- ja dinonyylifenolietoksy-
laattia ja tristyryylifenolietoksylaattia liuotetana 500
ml:aan ksyleenia 40°C:ssa ja pyretroidit lisdt&aan samalla
hammentden ja liuos tédydennetaan 1000 ml:ksi 20°C:ssa
(katso taulukkoa 9).

Taulukossa 9 olevia esimerkkien 1 - 8 mukaisia
koostumuksia koestettiin stabiliteetin osalta CIPAC A- ja

D-vedessa +30°C:ssa 0,2, 1 ja 5 tilavuus-%:ssa.
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Ndytteille annettiin lampdkdsittelyd 14 pdivén ajan
54 + 2°C:ssa ja ilmoitetussa lampdtilassa suoritettiin
emulsion stabiliteettia ja uudelleendispergointia koskevat
kokeet edelld mainituissa CIPAC-vesissd. 8 ndytettd osoit-
ti samanlaista kdyttadytymistd kuin vastavalmistettu nayte

10 %:n suuruisen standardipoikkeaman puitteissa.
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Lapindkyvdt liuokset

Yleinen menetelmé&

Piperonyylibutoksidia, alkyyliaryylisulfonaatin
kalsiumsuolaa, alkyylifenolietoksylaatteja ja tristyryyli-
fenolietoksylaattia liuotetaan sopivaan ma&rddn aromaat-
tista liuotinseosta, jonka jdlkeen 1lisatdadn transmix'ia
ja tetrametriinid 40°C:ssa. Saatu 1liuos kaadetaan 500
ml:aan vettd, jolle on suoritettu ioninvaihto ja joka si-
sdltdd 8 % etyleeniglykolia, ja liuos tdydennetd&n 1000
ml:ksi 20°C:ssa vedelld, joka sisdltdd 8 % etyleeniglyko-
lia (katso taulukkoa 10, esimerkkejd 9 - 16).
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Edelld mainittuja l&apindkyvid liuoksia tutkittiin
menetelmdlld, joka on selostettu emulgoitavien konsent-
raattien yhteydessid. Ndytteiden stabiliteetin ennen varas-
tointia ja sen jdlkeen todettiin olevan sopiva.

Esimerkki 17 (ULV)

20 g piperonyylibutoksidia, 10 g transmix'id ja
1 g tetrametriini& liuotettiin tédydellisesti 250 ml:aan
Solvesso 150 ja se tdydennettiin 1000 ml:ksi 20°C:ssa pa-
rafiinidljylla.

Esimerkki 18 (ULV)

10 g piperonyylibutoksidia, 5 g transmix’'id ja 1 g
tetrametriinii liuotetaan 250 ml:aan Solvesso 150, jonka
jélkeen se tdydennetddn auringonkukkadljylld 1000 ml:ksi
20°C:ssa.

Esimerkki 19 (WP)

2-kerroksisessa suihkutuslaitteessa, joka k&sittaa

leijukerroskuivauslaitteen, sumutetaan 745 g:aan piihappoa
40°C:ssa 2 baarin suuruisen nestepaineen ja 3 baarin suu-
ruisen ilmanpaineen alaisena liuos, joka sis&dltdd 200 ml
ksyleenid, 100 g piperonyylibutoksidia, 50 g transmix'in
ja 5 g tetrametriini&. Kuivattuun jauheeseen sekoitetaan
20 g dioktyylisulfosukkinaattia ja 80 g polymeroitua
alkyylinaftaleenisulfonihapon natriumsuolaa.
Homogeeninen jauheseos jauhetaan alle 20 mikrometrin hiuk-
kaskokoon k&yttdm&lla "ultraplex"-myllyd. Kostumisaika:
16 sekuntia. Kelluvuus CIPAC:n mukaan: 86 %.

Esimerkki 20

Liuos, joka sis&ltda 150 ml ksyleenid, 20 g pipero-

nyylibutoksidia, 10 g transmix'id ja 1 g:n tetrametriinig,
suihkutetaan 894 g:aan piihappoa esimerkin 19 mukaan.
15 g dioktyylisulfosukkinaattia ja 60 g polymeroitua nat-
riumalkyylinaftaleenisulfonaattia lis&t&&n kuivaan jauhe-
seokseen homogenisaattorissa ja seosta jauhetaan. Jauhe-

seoksen kostumisaika: 12 sekuntia, kelluvuus: 88 %.
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Esimerkki 21
Liuos, joka sisdltdd 75 ml ksyleenid, 2 g PBO, 1 g
transmix'id ja 0,1 g tetrametriinid, suihkutetaan 996

g:aan piihappoa esimerkissd 19 esitetylld menetelm&lla.
Tuotetta voidaan jauhamatta kayttadad pdlytysaineena.
Esimerkki 22
Liuos, joka sisdltdad 100 ml ksyleenid, 10 g pipero-

nyylibutoksidia, 5 g transmix'id ja 0,5 g tetrametriinia,
lisdtd88n 985 g:aan piihappoa esimerkissd 19 esitetylla
tavalla. T&lldin saadaan poblytysainetta.
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Patenttivaatimukset

1. Synergistinen artropodisidaalinen koostumus,
joka ei vahingoita ldmminverisid organismeja, t unne t-
t u siitsd, ettd se koostuu synergistisestd seoksesta,
joka sis&ltaa

1) pyretroidikomponenttina seuraavia aktiivisia
aineosia:

a) 0,1 - 20 paino-% 1lStransR-a-syano-3-fenoksi-
bentsyyli-3-(2,2-dikloorivinyyli)-2,2-dimetyyli-syklopro-
paani-karboksylaattia,

b) 0,1 - 20 paino-% 1lRtransS-a-syano-3-fenoksi-
bentsyyli-3-(2,2-dikloorivinyyli)-2,2-dimetyyli-syklopro-
paani-karboksylaattia, jolloin 1StranR:1lRtranS-painosuhde
on 0,7-1,3:1,3-0,7,

c) 0,05 - 10 paino-% 3,4,5,6-tetrahydro-ftaali-
imido-metyyli-(1RS)-cis-trans-krysantemaattia tai 3,4,5,6-
tetrahydro-ftaali-imido-metyyli-(1RS)-trans-krysantemaat-
tia; ja

2) synergistikomponenttina 0,1 - 40 paino-% pipero-
nyylibutoksidia;
ja lisdaineita, niin ettd saadaan 100 paino-%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd se lisdaineina sis&ltdsa 0,01 - 20
paino-% apuainetta ja/tai vdriainetta ja/tai t&yteainetta,
niin ettd saadaan 100 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, t u n-
nettu siitd, ettd se sisdltas 0,01 - 20 paino-% apu-
ainetta, edullisesti kalsiumdodekyylibentseenisulfonaattia
anionisena tensidinid, nonyyli-, dinonyyli-fenoli-etoksy-
laatteja (EO = 16 -20) ei-ionisina pinta-aktiivisina ai-
neina ja tristyryyli-fenoli-etoksylaattia (EO = 20) ei-

ionisena lisdkomponenttina.
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Patentkrav

1. Synergistisk artropodicidal komposition, som ej
skadar varmblodiga organismer, k @ n n e t e ¢c k n a d
ddrav, att den bestdr av en synergistisk blandning inne-
hdllande

1) som pyretroidkomponent foljande aktiva bestands-
delar:

a) 0,1 - 20 vikt-% 1StransR-a-cyano-3-fenoxi-ben-
syl-3-(2,2-diklorvinyl)-2,2-dimetyl-cyklopropan-karboxy-
lat,

b) 0,1 - 20 vikt-% 1RtransS-a-cyano-3-fenoxi-ben-
syl-3-(2,2-diklorvinyl)-2,2-dimetyl-cyklopropan-karboxy-
lat, varvid 1StransR:1RtransS-viktfdrhdllandet &r
0,7-1,3:1,3-0,7,

c) 0,05 - 10 vikt-% 3,4,5,6-tetrahydro-ftalimido-
metyl-(1lRS)-cis-trans-krysantemat eller 3,4,5, 6-tetrahyd-
ro-ftalimido-metyl-(1RS)-trans-krysantemat; och

2) som synergistkomponent 0,1 - 40 vikt-% pipero-
nylbutoxid:;
och tillsatsmedel, sd att 100 vikt-% uppnés.

2. Komposition enligt patentkravet 1, Kk 8 n n e -
tecknad dérav, att den som tillsatsmedel innehdller
0,01 - 20 vikt-% hj&lpmedel och/eller f&rgimne och/eller
fyllmedel, sa att 100 vikt-% uppnis.

3. Komposition enligt patentkravet 2, k 4 n n e -
tecknad d&arav, att den innehdller 0,01 - 20
vikt-% hjélpmedel, fdretréddesvis kalciumdodekylbensensul-
fonat som anjonisk tensid, nonyl-, dinonyl-fenol-etoxyla-
ter (EO = 16 - 20) som icke-joniska ytaktiva medel och
tristyryl-fenol-etoxylat (EO = 20) som ytterligare icke-
jonisk komponent.
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