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(57)摘要

本发明公开了一种电路检测防鸟装置，包括

光伏充放电管理模块、红外检测模块、高压脉冲

控制模块、3‑4KV高压产生模块、人造优势枝模

块、通讯模块、主控制器MCU模块，所述主控制器

MCU模块控制负责红外检测模块的输入信号，输

出指令使高压脉冲控制模块开启高压脉冲输出，

所述红外检测信号若被鸟类阻挡无输出，则输出

指令使高压脉冲控制模块关闭高压脉冲输出，所

述MCU通过UART串口发送到通讯模块由通讯模块

和外部设备通讯，实现远程控制，所述人造优势

枝模块有间隙，且优势枝头部连接3‑4KV高压的

正负极，鸟类的爪子如果碰到杆子就会形成短接

回路，从而刺激鸟类；本发明能达到对鸟类进行

电刺激而形成记忆，达到驱鸟无伤害、长期驱鸟

的效果。
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1.一种电路检测防鸟装置，其特征在于：包括光伏充放电管理模块、红外检测模块、高

压脉冲控制模块、3‑4KV高压产生模块、人造优势枝模块、通讯模块、主控制器MCU模块，所述

主控制器MCU模块控制负责红外检测模块的输入信号，输出指令使高压脉冲控制模块开启

高压脉冲输出，所述红外检测信号若被鸟类阻挡无输出，则输出指令使高压脉冲控制模块

关闭高压脉冲输出，所述MCU通过UART串口发送到通讯模块由通讯模块和外部设备通讯，实

现远程控制。

2.根据权利要求1所述的一种电路检测防鸟装置，其特征在于：所述光伏充放电管理模

块太阳能光伏板P5、P2受阳光照射发出电信号，电流充放电电路芯片经过电阻R18、电容

C17、C16整流滤波后传输至锂电池充电，所述充放电电路芯片型号为TP4056，所述锂电池型

号为BAT/3.7V，锂电池接收电流后充放电电路芯片经7管脚发出电信号至充放电提示灯发

光二极管LED4，LED5，电流经5管脚传输至电容C15、C14滤波后经锂电池升压芯片升压后流

入电阻R16、R17电容C12、C13组成的稳压电源为MCU模块、通讯模块、红外检测模块、高压控

制模块、高压产生模块供电，所述锂电池升压芯片型号为MT3608。

3.根据权利要求1所述的一种电路检测防鸟装置，其特征在于：所述人造优势枝模块由

两根半圆管在拼成一根圆状枝杆，而且优势枝整体形状为圆空心管，在两根半圆的平面部

分空出留间隙，使两根半圆互相不接触，在两根半圆的头部连接3‑4KV高压的正负极。

4.根据权利要求1所述的一种电路检测防鸟装置，其特征在于：所述优势枝长度可级联

安装在需要防护的不同杆塔位置上。

5.根据权利要求1所述的一种电路检测防鸟装置，其特征在于：所述MCU模块由32位主

MCU及时钟电路、复位电路等外围器件组成，嵌入软件，上电后开始初始化各个模块的状态，

初始完成开始执行主程序，控制PWM使红外检测模块发射脉冲波的同时检测红外检测模块

的接收信号，若有鸟类遮挡红外传感器则输出命令执行高压控制模块开启，使高压产生模

块输出3‑4KV高压加载在优势枝上进行驱鸟，若检测到红外信号长时间触发会关闭高压输

出防止长时间的高压伤害鸟类或保护驱鸟器因长时间短路而损坏并且发出报警信号报告

设备/后台，提示检修人员进行检修。
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一种电路检测防鸟装置

技术领域

[0001] 本发明涉及防鸟装置领域，尤其涉及一种电路检测防鸟装置。

背景技术

[0002] 在电网系统中，输变电线路各类杆塔由于特殊的钢结构，容易形成多种三角形、复

合型的平面或空间，适合鸟类搭建稳定性的鸟巢，不易被风、雨、冰雹等自然天气侵扰，同时

又由于较高的杆塔高度，也不易受来自地面和高空天敌的捕食。由于鸟类在杆塔上筑巢，容

易诱发一系列电力运行安全隐患，如：鸟类排泄物掉落在绝缘子上导致电气绝缘性能下降；

鸟巢中的金属物体掉落在输电线上导致相间短路；大型蛇类捕食杆塔上的鸟类或蛋导致的

相间短路或对地短路；每年的拆鸟窝工作成为电力人的必修课，同时也是噩梦一样的难题。

虽然采用驱鸟刺、驱鸟风车、声光驱鸟器等各种手段驱鸟。但目前的驱鸟器存在着一些问

题，影响着其正常应用：第一类在产品在使用过程中多采用声光发出声响干预鸟类在受控

范围筑巢，但鸟类对声和光会产生耐受性，时间久了鸟类会适应环境，使驱鸟器失去作用；

第二类是防鸟刺，防鸟刺的安装密集、且型号繁多选取不当导致了鸟害故障仍不断反复；而

且声光类驱鸟器产品特性是主动发出声响和反射太阳光来刺激鸟类，前者需要不断发出声

响，数量一但变多可能会影响到人类的正常生活，后者则需要有太阳光环境的外在条件，否

则在阴天或者夜间也会失去驱鸟作用。第三类则是电击网丝等，由于与鸟类直接接触电击

的位置呈网状，但鸟类种类繁多，鸟类爪子也大小不一，网状电击模式由于需要上下两层网

分别连接高压正负极，结构复杂，容易把鸟困住或持续电击，容易造成网状电击网卡住鸟类

伤害鸟类、使鸟类持续卡在网上，从而发生短路事故，另一方面网状驱鸟器呈网状，面积较

大，容易堆积鸟类排泄物，时间一长驱鸟的效果大大下降甚至失效，为了解决上述问题，本

发明提供了一种电路检测防鸟装置。

发明内容

[0003] 本发明采取如下技术方案，一种电路检测防鸟装置，包括光伏充放电管理模块、红

外检测模块、高压脉冲控制模块、3‑4KV高压产生模块、人造优势枝模块、通讯模块、主控制

器MCU模块，所述主控制器MCU模块控制负责红外检测模块的输入信号，输出指令使高压脉

冲控制模块开启高压脉冲输出，所述红外检测信号若被鸟类阻挡无输出，则输出指令使高

压脉冲控制模块关闭高压脉冲输出，所述MCU通过UART串口发送到通讯模块由通讯模块和

外部设备通讯，实现远程控制。

[0004] 优选的，所述光伏充放电管理模块所述太阳能光伏板P5、P2受阳光照射发出电信

号，电流充放电电路芯片经过电阻R18、电容C17、C16整流滤波后传输至锂电池充电，所述充

放电电路芯片型号为TP4056，所述锂电池型号为BAT/3.7V，锂电池接收电流后充放电电路

芯片经7管脚发出电信号至充放电提示灯发光二极管LED4，LED5，电流经5管脚传输至电容

C15、C14滤波后经锂电池升压芯片升压后流入电阻R16、R17电容C12、C13组成的稳压电源为

MCU模块、通讯模块、红外检测模块、高压控制模块、高压产生模块供电，所述锂电池升压芯
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片型号为MT3608。

[0005] 优选的，所述人造优势枝模块由两根半圆管在拼成一根圆状枝杆，而且优势枝整

体形状为圆空心管，在两根半圆的平面部分空出留间隙，使两根半圆互相不接触，在两根半

圆的头部连接3‑4KV高压的正负极。

[0006] 优选的，所述优势枝长度可级联安装在需要防护的不同杆塔位置上。

[0007] 优选的，所述MCU模块由32位主MCU及时钟电路、复位电路等外围器件组成，嵌入软

件，上电后开始初始化各个模块的状态，初始完成开始执行主程序，控制PWM使红外检测模

块发射脉冲波的同时检测红外检测模块的接收信号，若有鸟类遮挡红外传感器则输出命令

执行高压控制模块开启，使高压产生模块输出3‑4KV高压加载在优势枝上进行驱鸟，若检测

到红外信号长时间触发会关闭高压输出防止长时间的高压伤害鸟类或保护驱鸟器因长时

间短路而损坏并且发出报警信号报告设备/后台，提示检修人员进行检修。

[0008] 与现有技术相比，本发明达到的有益效果：

[0009] 本发明优势枝能有效的吸引鸟类进行栖息从而再给鸟类进行高压脉冲刺激，使鸟

类被吓走，而鸟类是有记忆的，经常被刺激后就见闻“枝”丧胆了，从而达到长久的驱鸟效

果。而且优势枝整体形状为圆空心管，不会困住鸟类而做到有效保护鸟类并且不易残留鸟

类粪便堆积，另外优势枝长度可级联安装在需要防护的不同杆塔位置上，安装方便驱鸟范

围广。当鸟类站在优势枝上时，本发明会自动检测到鸟类站在优势枝上并产生瞬时高压电

击脉冲，而产生的3‑4kv的高压脉冲只会对鸟类产生惊吓的效果，达到刺激驱鸟无伤害的效

果，总而言之，电路检测防鸟装置更加便捷、高效、实用。

附图说明

[0010] 图1为本发明光伏充放电电路结构图

[0011] 图2为本发明第二种结构图

[0012] 图3为本发明第一种结构图

[0013] 图4为本发明优势枝正视图

[0014] 图5为本发明优势枝俯视图

[0015] 图6为本发明优势枝侧视图

具体实施方式

[0016] 为了便于理解本发明，下面结合附图和具体实施例，对本发明进行更详细的说明。

附图中给出了本发明的较佳的实施例，但是本发明可以以许多不同的形式来实现，并不限

于本说明书所描述的实施例。相反地，提供这些实施例的目的是使对本发明的公开内容的

理解更加透彻全面。

[0017] 需要说明的是，当元件被称为“固定于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上

或者也可以存在居中的元件。当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以是直接连接

到另一个元件或者可能同时存在居中元件。本说明书所使用的术语“垂直的”、“水平的”、

“左”、“右”以及类似的表述只是为了说明的目的。

[0018] 除非另有定义，本说明书所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领

域的技术人员通常理解的含义相同。本说明书中在本发明的说明书中所使用的术语只是为
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了描述具体的实施例的目的，不是用于限制本发明。

[0019] 请参阅图1‑图3，一种电路检测防鸟装置，包括光伏充放电管理模块、红外检测模

块、高压脉冲控制模块、3‑4KV高压产生模块、人造优势枝模块、通讯模块、主控制器MCU模

块，所述光伏充放电模块由光伏发电板、电池充放电一体电路和电池组成，当白天有太阳照

射时，太阳能光伏板将光能转化为直流6V电压供给电池充放电一体电路，电池充放电一体

电路为电池充电的同时输出直流5V或经ASM1117降压芯片降为直流3.3V为MCU模块、通讯模

块、红外检测模块、高压控制模块、高压产生模块供电。

[0020] 具体的，所述光伏充放电管理模块所述太阳能光伏板P5、P2受阳光照射发出电信

号，电流充放电电路芯片经过电阻R18、电容C17、C16整流滤波后传输至锂电池充电，所述充

放电电路芯片型号为TP4056，所述锂电池型号为BAT/3.7V，锂电池接收电流后充放电电路

芯片经7管脚发出电信号至充放电提示灯发光二极管LED4，LED5，电流经5管脚传输至电容

C15、C14滤波后经锂电池升压芯片升压后流入电阻R16、R17电容C12、C13组成的稳压电源为

MCU模块、通讯模块、红外检测模块、高压控制模块、高压产生模块供电，所述锂电池升压芯

片型号为MT3608。

[0021] 具体的，红外检测模块包含红外发射和接收两部分，红外发射部分由MCU控制产生

脉冲宽度调制波进行周期性发射红外光照射在红外接收部分以达到节能省电的目的，若有

鸟类在检测范围遮挡到红外检测模块，红外接收部分则发出信号给MCU判断进行下一步操

作，高压控制模块包含MOS管，作为MCU控制高压产生模块的开关，高压产生模块包含倍压升

压整流电路，将3‑5V直流电压逆变成交流电再经倍压整流电流变成3‑4KV的直流脉充电。

[0022] 具体的，通讯模块由CAT1模组及4G  SIM卡以及天线构成，通过通讯模块的UART接

口和MCU进行连接，MCU通过指令对通讯模块进行初始化及配置连接到设备/后台进行远程

数据交换，MCU模块由32位主MCU及时钟电路、复位电路等外围器件组成，嵌入软件，上电后

开始初始化各个模块的状态，初始完成开始执行主程序，控制PWM使红外检测模块发射脉冲

波的同时检测红外检测模块的接收信号，若有鸟类遮挡红外传感器则输出命令执行高压控

制模块开启，使高压产生模块输出3‑4KV高压加载在优势枝上进行驱鸟，若检测到红外信号

长时间触发会关闭高压输出防止长时间的高压伤害鸟类或保护驱鸟器因长时间短路而损

坏并且发出报警信号报告设备/后台，提示检修人员进行检修，若驱鸟触发后还对触发信号

进行保存计数和上传远程设备/后台。而MCU在执行以上操作的同时还会检测光伏充放电模

块的电池电量，然后再执行来自外部远程设备指令中断的轮询，若收到远程强制开关驱鸟

器高压指令来则执行相应的开关高压输出确保工作人员检修操作安全，若远程设备主动查

询驱鸟器日志时将应答返回驱鸟计数和高压开关状态信号以及电量等信息到远程设备，以

上信息通过MCU的UART接口和通讯模块进行连接和远程设备/后台进行信息交换。

[0023] 本发明的工作原理：太阳能光伏板将光能转化为直流6V电压供给电池充放电一体

电路，电池充放电一体电路为电池充电的同时输出直流5V或经ASM1117降压芯片降为直流

3.3V为模块供电，由MCU控制产生脉冲宽度调制波进行周期性发射红外光照射在红外接收

部分，若有鸟类在检测范围遮挡到红外检测模块，高压控制模块将3‑5V直流电压逆变成交

流电再经倍压整流电流变成3‑4KV的直流脉冲电，人造优势枝模块由两根半圆管在拼成一

根圆状枝杆，留间隙，使两根半圆互相不接触，在两根半圆的头部连接3‑4KV高压的正负极，

鸟类的爪子如果碰到杆子就会形成短接回路，从而刺激鸟类。
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