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DESCRIPCION
Procedimiento de pintado

La invencion se refiere a un procedimiento de pintado para pintar un componente, concretamente a un componente
de carroceria de un vehiculo automavil.

Al pintar los componentes de la carroceria de un vehiculo automovil, habitualmente se aplican varias capas de
pintura, a saber, entre otras, una capa de pintura por inmersion catodica (KTL), una capa de relleno, una capa de
pintura de base y una capa de pintura transparente en la posicion mas exterior. Ademas, se conoce por el estado
de la técnica la aplicacion de lineas decorativas, tiras de disefio, patrones o graficos sobre el componente. Por
ejemplo, se aplican tiras decorativas a la capa de pintura transparente por medio de un pincel. Después de que la
tira decorativa aplicada manualmente se haya secado, se aplica una capa de pintura transparente adicional y se
seca al horno.

La figura 1 muestra un ejemplo de la estructura de varias capas de una pintura convencional de este tipo sobre un
componente de carroceria de un vehiculo automévil 1. La pintura consiste en una capa de fosfato 2, una
imprimacion 3 de pintura por inmersion catodica (KTL), un relleno 4, una capa de pintura de base 5, una capa de
pintura transparente 6, un patrén 7 (por ejemplo, tiras decorativas) y una capa de pintura transparente adicional 8
aplicada al patrén 7.

En consecuencia, la figura 2 muestra en forma de un diagrama de flujo el procedimiento de pintado para aplicar la
pintura de la figura 1. El diagrama de flujo comienza a este respecto en una etapa S1 con la aplicacion de la
imprimacion 3 de una pintura por inmersion catédica, pero la capa de fosfato 2 también se puede aplicar en una
etapa anterior del procedimiento, que no se representa en este caso. Después, en una etapa S2 se aplica la capa
de relleno 4. A continuacion, en una etapa S3 se aplica la capa de pintura de base 5 y la pintura de base se seca
en una etapa S4. Después de que la pintura de base se haya secado, se aplica la capa de pintura transparente 6
en una etapa S5. A continuacion, la capa de pintura transparente se seca al horno en una etapa S6. Después, en
una etapa S7, se aplica manualmente el patron 7, por ejemplo, en forma de una tira decorativa que se puede
aplicar manualmente con un pincel. A continuacion, el patrén 7 se somete a un secado intermedio en la etapa S8.
Finalmente, a continuacion, en una etapa S9, se aplica la capa de pintura transparente adicional 8 y se seca al
horno en una etapa S10.

Una desventaja de este procedimiento conocido para aplicar un patron (por ejemplo, tiras decorativas) es, en
primer lugar, el hecho de que se requiere la capa de pintura transparente adicional 8. Asociada a la misma esta la
necesidad de una nueva etapa de secado.

Otra desventaja del procedimiento de pintado conocido descrito anteriormente es que el patron 7 se aplica
manualmente. A este respecto, generalmente, también se requiere material de cubierta (por ejemplo, laminas,
cintas adhesivas) para enmascarar la superficie del componente segun el patrén 7 deseado, asociandose la
provision y la eliminacion del material de cubierta con costes adicionales. Ademas, la aplicacion manual del patrén
7 también implica un ndmero relativamente grande de errores.

Por el documento DE 10 2010 014 381 A1, se conoce un procedimiento de pintado en el que se aplica un patrén
directamente a la capa de pintura de base, es decir, sin una capa intermedia transparente. Sin embargo, el patron
se forma, a este respecto, a partir de un material compuesto en capas que comprende un soporte y una capa de
pintura endurecida. A este respecto, el material compuesto en capas se presiona con el lado de la capa de pintura
endurecida sobre la capa de pintura de base, pudiéndose quitar entonces el soporte. Por lo tanto, en este caso la
aplicacién del patréon no se realiza en el marco de un procedimiento de pintado y, por lo tanto, es esencialmente
mas caro.

Ademas, con respecto al estado de la técnica, debe indicarse el documento US 2004/0028823 A1. Sin embargo,
en este caso, no se aplica ningun patron en el sentido de la invencion.

El estado de la técnica también comprende el documento WO 2007/131660 A1, el folleto de la empresa "Durr
News, edicion de junio de 2006" y el documento DE 10 2010 019 612 A1, asi como los documentos GB 2 399 040
A, EP 1810 757 A1, WO 2007/131660 A1, EP 2 367 639 A1, US 2004/217202 A1, EP 2 208 541 A1 y WO 02/22281
A2.

Ademas, la solicitud de patente publicada posteriormente WO 2013/182280 A2 divulga un procedimiento de
pintado similar, pero que no se refiere al pintado de una barra de techo.

Finalmente, el documento EP 0 822 011 A2 divulga un procedimiento de pintado segun el preambulo de la
reivindicacion 1. Sin embargo, esta solicitud de patente trata solo en general de patrones decorativos y no se refiere
al pintado de superficies parciales, en particular no de una barra de techo de la carroceria de un vehiculo automovil.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2792918 T3

El objetivo de la invencion es, por lo tanto, crear un procedimiento de pintado mejorado correspondientemente.
Este objetivo se alcanza mediante un procedimiento de pintado segun la reivindicacion 1.

La invencién comprende la ensefianza técnica general de aplicar el patron a la capa de pintura de base sin una
capa transparente intermedia, de forma que se pueda prescindir de una capa de pintura transparente adicional
sobre el patron. En el marco del procedimiento de pintado segun la invencion, por lo tanto, preferentemente se
aplica una sola capa de pintura transparente, que no solo cubre la capa de pintura de base, sino también el patrén.

La formulacion de aplicacion de patrén utilizada en el marco de la invencion se refiere a procedimientos de pintado,
tales como, por ejemplo, procedimientos de impresion.

Segun la invencion, el patrén es una superficie parcial, concretamente una barra de techo de una carroceria de un
vehiculo automévil que se pintara en un color diferente al del resto de la carroceria del vehiculo automovil. El
término patrén utilizado en el marco de la invencién también significa que el patron cubre solo una superficie parcial
de la superficie del componente, es decir, no toda la superficie del componente.

En una forma de realizacion preferida de la invencién, el patrén se aplica directamente a la capa de pintura de
base. Esto significa que, entre la capa de pintura de base, por un lado, y el patrén, por otro lado, no hay ninguna
capa de pintura transparente ni ninguna otra capa de otro material.

En una variante de la invencion, la capa de pintura de base solo se airea antes de aplicar el patron, y el patron solo
se airea antes de aplicar la pintura transparente.

En otra variante de la invencién, por otra parte, la capa de pintura de base se somete a un secado intermedio antes
de aplicar el patrén, mientras que el patron solo se airea antes de aplicar la pintura transparente.

Otra variante mas de la invencion, por otra parte, prevé que la capa de pintura de base se airee antes de aplicar
el patrén, mientras que el patrén se somete a un secado intermedio antes de aplicar la pintura transparente.

Ademas, también existe la posibilidad de que la capa de pintura de base se someta a un secado intermedio antes
de aplicar el patron, y el patrén también se someta a un secado intermedio antes de aplicar la pintura transparente.

En otra variante mas de la invencion, esta previsto que la capa de pintura de base y el patrén se apliquen hiumedo
sobre humedo sin someterlos a un secado intermedio ni airearlos. Esto significa que el patron se aplica ya en un
punto temporal en el que la capa de pintura de base subyacente ain no se ha secado por completo, de forma que
la pintura himeda del patrén se encuentra con la pintura ain humeda de la capa de pintura de base, por lo que
también se la denomina pintado "humedo sobre himedo".

Ademas, existe la posibilidad en el marco de la invencién de que la capa de pintura de base, el patrén y la capa de
pintura transparente se apliquen humedo sobre humedo en un proceso denominado triple humedo (3-wet) sin
secado intermedio ni aireacion. Esto significa que la pintura liquida del patron se aplica en un punto temporal en el
que la capa de pintura de base subyacente aun no esta completamente seca. Ademas, esto significa que la pintura
transparente liquida se aplica en un punto temporal en el que la pintura del patron subyacente ain no se ha secado
por completo. En un proceso triple humedo, las tres pinturas (pintura de base, pintura del patrén y pintura
transparente) de las tres capas de pintura que se encuentran una encima de la otra, por lo tanto, se juntan al menos
brevemente en estado liquido.

En un ejemplo de forma de realizaciéon de la invencion, la capa de pintura de base y el patrén se aplican
conjuntamente en una cabina de pintado, en particular en el proceso hiumedo sobre humedo mencionado
anteriormente, sin secado intermedio ni aireacion.

En otro ejemplo de forma de realizacion de la invencion, por otra parte, el patron y la capa de pintura transparente
se aplican conjuntamente en una cabina de pintado, en particular en el proceso himedo sobre himedo mencionado
anteriormente, sin secado intermedio ni aireacion.

En otro ejemplo de forma de realizacion mas de la invencion, la capa de pintura de base, el patrén y la capa de
pintura transparente se aplican juntos en una cabina de pintado, en particular en el proceso triple humedo
mencionado anteriormente, sin secado intermedio ni aireacion.

No obstante, también existe la posibilidad de que la capa de pintura de base, el patrén y/o la capa de pintura
transparente se apliquen en varias cabinas de pintado, que estan dispuestas una detras de otra a lo largo de una
linea de pintado.

En un ejemplo de forma de realizacion preferido de la invencion, la capa de pintura de base, el patrén y/o la capa
de pintura transparente se aplican, respectivamente, de manera automatica por medio de un robot de pintado
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multieje, libremente programable. Los robots de pintado de este tipo son conocidos de por si por el estado de la
técnica y, por lo tanto, no es necesario describirlos con mas detalle.

El patron se aplica a este respecto mediante un dispositivo de aplicacién que no emite una niebla de agente de
revestimiento, sino mas bien un chorro de agente de revestimiento estrechamente delimitado. Los dispositivos de
aplicacion de este tipo se conocen, por ejemplo, por el documento DE 10 2010 019 612 A1.

Por otra parte, la capa de pintura de base y la capa de pintura transparente se aplican preferentemente mediante
un atomizador convencional, tal como un atomizador giratorio.

Ya se ha mencionado anteriormente que la capa de pintura de base, el patron y la capa de pintura transparente
consisten preferentemente en pintura humeda. Sin embargo, en el marco de la invencién, en principio también
existe la posibilidad de utilizar una pintura en polvo para la capa de pintura de base, el patrén y/o la capa de pintura
transparente en lugar de pintura himeda.

Otros desarrollos ventajosos de la invencion estan caracterizados en las reivindicaciones dependientes o se
explican con mas detalle a continuacién junto con la descripcion de los ejemplos de formas de realizacion preferidos
de la invencién haciendo referencia a las figuras. Estas muestran:

Figura 1: una vista en seccion transversal a través de la pintura convencional para vehiculos automoviles
descrita anteriormente con un patrén,

Figura 2: el procedimiento de pintado convencional descrito al principio para aplicar un patron en forma de
diagrama de flujo,

Figura 3: una vista en seccion transversal a través de una pintura de varias capas segun la invencién con un
patron,

Figura 4A: un diagrama de flujo para ilustrar una variante del procedimiento de pintado segun la invencion,

Figura 4B: una ilustracion esquematica de una instalacion de pintado segun la invenciéon para llevar a cabo el
procedimiento de pintado segun la figura 4A.

Figura 5A: otro diagrama de flujo de otra variante de un procedimiento de pintado segun la invencion,

Figura 5B: una ilustracién esquematica de una instalacion de pintado segun la invencién para llevar a cabo el
procedimiento de pintado segun la figura 5A.

Figura 6A: otro diagrama de flujo de otra variante de un procedimiento de pintado segun la invencion,

Figura 6B: una ilustracion esquematica de una instalacion de pintado segun la invencion para llevar a cabo el
procedimiento de pintado segun la figura 6A.

Figura 7A: un diagrama de flujo para ilustrar otra variante del procedimiento de pintado segun la invencion,

Figura 7B: una ilustracion esquematica para ilustrar una instalacion de pintado para llevar a cabo el
procedimiento de pintado segun la figura 7A.

Figura 8A: un diagrama de flujo para ilustrar un procedimiento de pintado segun la invencién con un proceso
triple hUmedo para aplicar el patrén,

Figura 8B: una representacion esquematica para ilustrar la estructura de una instalacién de pintado segun la
invencion para realizar el procedimiento de pintado segun la figura 8A.

La figura 3 muestra una vista en seccion transversal a través de una pintura de vehiculo automévil aplicada segun
la invencion, que coincide parcialmente con la pintura segun la figura 1, de forma que, para evitar repeticiones,
remitase a la descripcion anterior de la figura 1, en la que se utilizan los mismos nimeros de referencia para los
detalles correspondientes.

Una caracteristica especial de esta pintura de vehiculos automéviles aplicada segun la invencion es que el patron
7 se aplica directamente sobre la capa de pintura de base 5, es decir, sin la capa de pintura transparente intermedia
6, como en la pintura de vehiculos automéviles convencional segun la figura 1.

La pintura de vehiculos automdviles segun la invencion presenta, por lo tanto, solo la capa de pintura transparente
8, no requiriéndose la capa de pintura transparente adicional 6 requerida hasta la fecha. Esto es ventajoso porque
asi se ahorran dos etapas de proceso, la aplicacion y el secado de la capa de pintura transparente 6.
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La figura 4A muestra un ejemplo de un procedimiento de pintado segun la invencion en forma de un diagrama de
flujo, mientras que la figura 4B muestra la estructura correspondiente de una instalacion de pintado segun la
invencion.

Este diagrama de flujo coincide parcialmente con el diagrama de flujo de la figura 2, de forma que para evitar
repeticiones se remite a la descripcidon anterior, en la que se utilizan los mismos numeros de referencia para los
detalles correspondientes.

Después de aplicar la imprimacion 3 y el relleno 4 en las etapas S1y S2, la capa de pintura de base 5 se aplica en
una etapa S3. Para este propdsito, la instalaciéon de pintado presenta una cabina de pintado 9 separada, en la que
se aplica la capa de pintura de base 5 por medio de un robot de pintado muliteje con un atomizador giratorio como
dispositivo de aplicacion.

A este respecto, a través de la cabina de pintado discurre a lo largo de una linea de pintado un transportador 10,
que transporta las carrocerias de vehiculos automodviles 11 en la direccion de la flecha a través de la instalacion
de pintado.

En una etapa adicional S4, la capa de pintura de base 5 se seca después en una estacion de secado 12.

Posteriormente, se aplica después el patrén 7 en una etapa S5, lo que se realiza en otra cabina de pintado 13. La
aplicacion del patron 7 también se realiza a este respecto mediante un robot de pintado multieje que soporta un
dispositivo de aplicacién que no produce una niebla de revestimiento, sino un chorro de agente de revestimiento
delimitado con precision, conociéndose un dispositivo de aplicaciéon de este tipo, por ejemplo, por el documento
DE 10 2010 019 612 A1.

En una etapa S6, el patréon 7, a continuacion, se seca en una estacion de secado 14.

Después de concluir el secado del patrén 7, se aplica la capa de pintura transparente 8 en otra cabina de pintado
15 en una etapa S7.

Finalmente, la capa de pintura transparente 8 se seca a continuacién al horno en una estacién de secado al horno
16 en una etapa S8.

Las figuras 5A y 5B muestran una modificacion del ejemplo de forma de realizacion segun las figuras 4A 'y 4B, de
forma que, para evitar repeticiones, se remite a la descripcion anterior, en la que se utilizan los mismos nimeros
de referencia para los detalles correspondientes.

Una caracteristica especial de este ejemplo de forma de realizacion es que esta prevista una estacion de aireacion
12" en lugar de la estacién de secado 12.

El ejemplo de forma de realizacién segun las figuras 6A y 6B también coincide parcialmente con los ejemplos de
realizacién descritos anteriormente, de forma que para evitar repeticiones remitase a la descripcion anterior.

Una caracteristica especial de este ejemplo de realizacién es que, en lugar de la estacion de secado 14 de la figura
4B, esta prevista una estacion de aireacion 14'.

El ejemplo de forma de realizacién segun las figuras 7A y 7B también coincide parcialmente con los ejemplos de
formas de realizacién descritos anteriormente, de forma que, para evitar repeticiones, se remite a la descripcion
anterior, en la que se utilizan los mismos nimeros de referencia para los detalles correspondientes.

Una caracteristica especial de este ejemplo de forma de realizacion es que el patrén 7 se aplica "hiumedo sobre
humedo" a la capa de pintura de base 5 en una etapa S4, realizandose esto en una cabina de pintado comun 17.

Finalmente, el ejemplo de forma de realizaciéon segun las figuras 8A y 8B también coincide parcialmente con los
ejemplos de formas de realizacion descritos anteriormente, de forma que para evitar repeticiones se remite a la
descripcién anterior, en la que se utilizan los mismos nimeros de referencia para los detalles correspondientes.
Una caracteristica especial de este ejemplo de forma de realizacién es que la capa de pintura transparente 8, el
patrén 7 y la capa de pintura de base 5 se aplican conjuntamente en un proceso triple himedo en la misma cabina
de pintado 18.

Listado de simbolos de referencia:

1 Componente de la carroceria de un vehiculo de motor
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Capa de fosfato

Imprimacioén

Relleno

Capa de pintura de base
Capa de pintura transparente
Patron

Capa de pintura transparente

Cabina de pintado para la pintura de base

10 Transportador

11 Carroceria de vehiculo de motor

12 Estacién de secado para la pintura de base.

12' Estacién de aireacion para la pintura de base

13 Cabina de pintado para el patron

14 Estacién de secado para el patrén

14' Estacién de aireacion para el patron

15 Cabina de pintado para la pintura transparente

16 Estacion de secado al horno

17 Cabina de pintado para pintado hiumedo sobre hiumedo de pintura de base y patrén

18 Cabina de pintado para proceso triple himedo
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de pintado para pintar un componente (1), concretamente una carroceria de un vehiculo de
motor (1), con las etapas siguientes:

a) aplicar una capa de pintura de base (5) sobre el componente (1),
b) aplicar un patrén (7) sobre el componente (1), en el que el patrén (7)
b1)es pintado sobre el componente (1),
b2)es aplicado sobre la capa de pintura de base (5) sin una capa de pintura transparente intermedia (6), y

b3)es aplicado mediante un dispositivo de aplicacion que no emite niebla de agente de revestimiento, sino
un chorro de agente de revestimiento estrechamente delimitado, y

c) aplicar una capa de pintura transparente (8) sobre el componente (1),
caracterizado por que
d) el patron es una superficie parcial de la carroceria del vehiculo automévil, concretamente una barra de
techo, en el que la barra de techo debe ser pintada de un color diferente al resto de la carroceria del vehiculo

automovil.

2. Procedimiento de pintado segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el patréon (7) es aplicado
directamente sobre la capa de pintura de base (5).

3. Procedimiento de pintado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por la etapa siguiente:

a) aireacion de la capa de pintura de base (5) después de la aplicacion de la capa de pintura de base (5) y
antes de la aplicacion del patron (7), o

b) secado intermedio de la capa de pintura de base (5) después de la aplicacion de la capa de pintura de base
(5) y antes de la aplicacién del patron (7).

4. Procedimiento de pintado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por la etapa siguiente:

a) aireacion del patrén (7) después de la aplicacion del patron (7) y antes de la aplicacion de la capa de pintura
transparente (8), o

b) secado intermedio del patrén (7) después de la aplicacion del patron (7) y antes de la aplicacion de la capa
de pintura transparente (8).

5. Procedimiento de pintado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capa de pintura
de base (5) y el patron (7) se aplican huimedo sobre himedo sin secado intermedio.

6. Procedimiento de pintado segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la capa de pintura de
base (5) y el patrén (7) y la capa de pintura transparente (8) se aplican himedo sobre himedo en un proceso "triple
himedo" sin secado intermedio.

7. Procedimiento de pintado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que

a) la capa de pintura de base (5) y el patron (7) se aplican conjuntamente en una cabina de pintado (17) o en
etapas del proceso directamente sucesivas, o

b) el patrén (7) y la capa de pintura transparente (8) se aplican conjuntamente en una cabina de pintado o en
etapas del proceso directamente sucesivas, o

c) la capa de pintura de base (5), el patrén (7) y la capa de pintura transparente (8) se aplican conjuntamente
en una cabina de pintado (18) o en etapas del proceso directamente sucesivas, o

d) la capa de pintura de base (5) y el patréon (7) se aplican en unas cabinas de pintura separadas (9, 13, 15),
o}

e) el patrén (7) y la capa de pintura transparente (8) se aplican en unas cabinas de pintura separadas (13, 15).
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8. Procedimiento de pintado segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que

a) la capa de pintura de base (5), el patrén (7) y la capa de capa transparente (8) se aplican automaticamente
por medio de un robot de pintura multieje libremente programable, y

b) la capa de pintura de base (5) y el patrén (7) y la capa de revestimiento transparente (8) consisten en pintura
humeda.
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S1 - Aplicar KTL y secar al horno
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Aplicar relleno y secar al horno

53
N Aplicar pintura de base (BC1 +BC2)

S4~_

Secar la pintura de base

SH~_|

Aplicar patron

86\‘ Secado intermedio del patrdn

ST~

Aplicar pintura transparente

S8
- Secar al horno la pintura transparente

Fig. 4A
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Inicio

|

51 N Aplicar KTL y secar al horno

!

82\ Aplicar relleno y secar al horno

!

SS\ Aplicar pintura de base (BC1 + BC2)

!

84\ Airear la pintura de base
85\ Aplicar patron

|

86\ Secado intermedio de patrén + BC

l

STX Aplicar pintura transparente

!

S8 4 Secaral homo la pintura transparente

Fig. 5A
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51 N Aplicar KTL y secar al horno

!

S2~_

Aplicar relleno y secar al horno

S3~ Aplicar pintura de base (BC1 + BC2)

S4~_| _ _ _
Secado intermedio de la pintura de base
|
S5
N Aplicar patron
S6
- Airear el patron
S7 — l
S Aplicar pintura transparente
l
S8~_

Secar al horno la pintura transparente

Fig. 6A
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[nicio

|

ST~

Aplicar KTL y secar al horno

1

S2-

Aplicar relleno y secar al horno

l

S3~\]

Aplicar pintura de base (BC1 +BC2)

!

S4~|

Aplicar patron *humedo sobre himedo”

|

S5~_

Secado intermedio de
la pintura de base con el patrén

l

S6~_

Aplicar pintura transparente

l

ST~

Secar al horno la pintura transparente

Fig. 7A
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Inicio

|

- -

ST~

Aplicar KTL y secar al horno

!

S2~]

Aplicar relleno y secar al horno

!

S3~

Aplicar pintura de base (BC1 + BC2)

!

S4~_|

Aplicar patrén “humedo sobre hiimedo’

99~

Aplicar pintura transparente
‘humedo sobre himedo”
("triple himedo)

S6~_|

Alrear
pintura de base + patrén +
pintura transparente

ST~

Secar al horno la pintura transparente

Fig. 8A
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