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Verfahren zum Umschalten eines Schiffsmotors von Schwerdl- auf Dieseldlbetrieb

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Umschalten eines Schiffsmotors von Dieselsl- auf

Schwerdlbetrieb.

Derzeit verwenden ungefihr 80 % der Welthandelsschiffe Schwerdl (heavy fuel oil; HFO) als
Kraftstoff zum Betrieb ihrer Schiffsmotoren. Die Verwendung von Schwerél ist jedoch 6ko-
logisch bedenklich, da dieses einen hohen Schwefelgehalt aufweist und die Verbrennung von

Schwerdl in Schiffsmotoren damit zu einer hohen SO,-Emission fiihrt.

Daher werden zunehmend Sondergebiete ausgezeichnet (z.B. die Ostsee) in denen im
Schiffsbetrieb nur Kraftstoffe mit geringem Schwefelgehalt eingesetzt werden diirfen (max.
1,5 Gew.-% Schwefel). Damit sind viele Reeder gezwungen ihre Schiffe von Schwersl auf
Diesel6l (marine diesel oil; MDO) umzustellen, das einen Schwefelgehalt von lediglich ca.

0,1 Gew.-% oder weniger aufweist.

Die Umstellung des Schiffsmotorbetriebs von Schwerdl auf Dieseldl kann einerseits vollstén-
dig erfolgen, andererseits ist aber auch aus der DD 66 529 eine Mischeinrichtung bekannt, mit
der ein Schiffsmotor von Schwer6l- auf Dieselbetrieb umgeschaltet und so nach Bedarf und in
Abhingigkeit von dem befahrenen Gebiet mit Schwerdl oder mit Dieselol betrieben werden

kann.

Bei der Umstellung von Schwer6l- auf Dieseldlbetrieb oder umgekehrt besteht jedoch das
Problem, dass Schwerdl gegeniiber Dieseldl eine hohere Viskositit aufweist, sodass besonde-
re MaBnahmen bei der Umschaltung in der Kraftstoffversorgung ergriffen werden miissen.
Insbesondere wurde daher bereits vorgeschlagen, die Zuleitung des Kraftstoffs von einem
ersten Dieseld] enthaltenden Tank auf einen zweiten Schwerdl enthaltenden Tank vollstéindig
umzuschalten und die Viskosititsinderung des Kraftstoffs durch Temperaturanpassung zu

kompensieren.
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Dabei ist vorgesehen, dass das Schwerdl bei einer Umschaltung von Dieseldl auf Schwersl
derart temperiert wird, dass das Schwerdl eine Viskositit aufweist, die an die Einspritzdiisen
des Schiffsmotors angepasst ist. Bei einer Umschaltung von Schwerdl auf Dieseld] hingegen
wird regelmiBig keine Temperierung des Diesel6ls notwenig sein, wenn die Einspritzdiisen

fiir die Viskositit von Dieseldl eingerichtet sind.

Das Umschalten von Dieseld] auf viskoseres Schwerdl mit der bekannten Mischvorrichtung
hat sich jedoch in der Praxis aufgrund unzureichender Viskosititsanpassung und den dadurch

verursachten Maschinenschéiden als nachteilig erwiesen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren zum Umschalten eines Schiffsmotors von
Dieseldl- auf Schwerdlbetrieb zu schaffen, das eine Schidigung des Motors bei der Umstel-

lung von Schwerdl- auf Dieselbetrieb ausschliefit.

Die Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 1 bzw. durch das
Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 2 gel§st. Die Unteranspriiche geben vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung wieder.

Die Erfindung wird anhand des Umschaltvorgangs von Dieseld] auf Schwersl erk.léirt, wobei
es sich versteht, dass der Umschaltvorgang auch in umgekehrter Reihenfolge durchgefiihrt

werden kann.

Grundgedanke der Erfindung ist es den Schiffsmotor zunéchst nur mit einer Kraftstoffart, z.B.
Dieseldl, zu betreiben. Soll der Schiffsmotor nun von Dieselsl- auf Schwerélbetrieb umge-
schaltet werden, kann dieses manuell, ferngesteuert oder automatisch bei Erreichen einer vor-
bestimmten geografischen Position eingeleitet werden. Zunichst wird dem Dieselél eine vor-
bestimmte Menge Schwerd] beigemengt und bevorzugt in einer von der direkten Kraftstoffzu-
fuhrung separaten Kammer oder einem separaten Kreislauf vorgehalten, wobei zunzichst die
Viskositit des Diesel6l/Schwer6l-Gemischs gemessen wird und dieses Diesel6l/Schwerdl-
Gemisch auf eine Temperatur gebracht wird, die fiir die Zuleitung in die Einspritzdiisen des

Schiffsmotors geeignet ist. Erst nach Erreichen dieser Temperatur wird das Diesel-
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6l/Schwerdl-Gemisch dem Schiffsmotor zugefiithrt und der Schiffsmotor mit diesem Diesel-

6l/Schwersl-Gemisch betrieben.

Darauf wird der Schwerdlanteil im Diesel6l/Schwer6l-Gemisch erhdht, worauthin wiederum
die Viskositit gemessen, die Temperatur zur Erreichung des von den Einspritzdiisen vorgege-
benen Viskosititswerts entsprechend erhéht und das weitere Diesel6l/Schwerdl-Gemisch dem

Schiffsmotor zur Verbrennung zugeleitet wird.
Dieser Vorgang wird solange wiederholt bis der Anteil des Diesel6ls im Diesel6l/Schwerdl-
Gemisch auf Null gesunken ist und der Schiffsmotor ausschlieBlich mit Schwerdl, d.h. 0 %

Diesels]l und 100 % Schwerdl, betrieben wird.

Die Schiffsmotorenanlage ist fiir das erfindungsgemiBe Verfahren bevorzugt derart auszule-

~ gen, dass geniigend Kraftstoff im jeweiligen Diesel6l/Schwerdl-Verhiltnis zur Verfligung

steht ohne dass es zu Engpéssen in der Kraftstoffversorgung kommt. Dieses ist insbesondere
dann wichtig, wenn nach einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung das Verfah-
ren abgebrochen und der Schiffsmotor mit dem zuletzt eingestellten Diesel6l/Schwerdl-
Gemisch betrieben werden soll. Dieses ist dann wichtig, wenn die gemessene Temperatur im
Verhiltnis zur gemessenen Viskositit des Diesell/Schwer6l-Gemischs von einem vorbe-
stimmten Temperatur/Viskositits-Verhéltnis fiir ein entsprechendes Diesel6l/Schwerdl-
Gemischverhiltnis besonders bevorzugt um ein vorbestimmtes Mal} abweicht und etwaige

Motorschidden drohen.

Alternativ kann in diesem Fall auch vorgesehen sein, dass der Schiffsmotor gestoppt wird,
wenn die gemessene Temperatur im Verhdltnis zur gemessenen Viskositit des Diesel-
61/Schwer6l-Gemischs von einem vorbestimmten Temperatur/Viskositits-Verhiltnis fiir ein
entsprechendes Diesel6l/Schwerdl-Gemischverhidltnis bevorzugt um ein vorbestimmtes Malf3

abweicht.
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In jedem der genannten Ausnahmefille ist jedenfalls vorgesehen, dass ein Alarm ausgegeben
wird, wobei es sich um einen optischen, akustischen oder sonstigen Alarm handeln kann, der

das Personal an Bord des Schiffes auf die Fehlfunktion hinweist.

Besonders bevorzugt kann das Verfahren aufgrund entsprechender Vorversuche so ausgestal-
tet sein, dass die Verdnderung der Zusammensetzung des Diesel6l/Schwerdl-Gemischs mittels
einer programmierbaren Rampenfunktion erfolgt, wobei beispielsweise in dieser Rampen-
funktion die Erfahrungswerte in Bezug auf die Zeitdauer zur Temperaturanpassung des Die-

selol/Schwerdlgemischs in ihrer jeweiligen Zusammensetzung beriicksichtigt werden.

SchlieBlich ist auch bevorzugt vorgesehen, dass die Temperierungsleistung in Abhingigkeit
von der innerhalb eines vorbestimmten Zeitraums gemessenen Verinderung der Viskositit
des Dieselol/Schwerdl-Gemischs geregelt wird. Das bedeutet, dass beispielsweise bei einer
bei der Umstellung von Diesel6l zu Schwerdl auftretenden groBen Viskosititszunahme die
Leistung der entsprechenden zur Temperierung des Dieselol/Schwerdl-Gemischs vorgesehen
Elemente derart hochreguliert wird, dass eine mdglichst schnelle Temperierung des Diesel-
6l/Schwerdl-Gemischs erfolgt, damit dem Schiffsmotor ausreichend Kraftstoff mit motoren-

vertraglicher Viskositidt zur Verfligung gestellt werden kann.
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ANSPRUCHE

1. Verfahren zum Umschalten eines Schiffsmotors von Diesel6l- auf Schwerdlbetrieb,

gekennzeichnet durch die Schritte:

a)

b)

d)

Betreiben des Schiffmotors mit Dieseldl,
Beimengen von Schwer6l zum Dieseldl,

Messen der Viskositit des Dieseldl/Schwerdl-Gemischs und Temperie-
ren des Diesel6l/Schwerdl-Gemischs auf eine Temperatur, die eine an
die Einspritzdiisen des Schiffsmotors angepasste Viskositdt des Diesel-
61/Schwer6l-Gemischs erzeugt, bevor das Diesel6l/Schwer6l-Gemisch

den Einspritzdiisen zugefiihrt wird,

Betreiben des Schiffsmotors mit dem temperierten Diesel6l/Schwer6l- |

Gemisch,
Erhdhen des Schwerdlanteils im Diesel6l/Schwertl-Gemisch und

Wiederholen der Schritte c¢) bis €) bis der Schiffsmotor ausschlie3lich

mit Schwerdl betrieben wird.

2. Verfahren zum Umschalten eines Schiffsmotors von Schwer6l- auf Diesel6lbetrieb,

gekennzeichnet durch die Schritte:

a)

Betreiben des Schiffmotors mit Schwerdl,
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b) Beimengen von Dieseldl zum Schwerél,

¢) Messen der Viskositit des Diesel6l/Schwer6l-Gemischs und Temperie-
ren des Dieselol/Schwersl-Gemischs auf eine Temperatur, die eine an
die Einspritzdiisen des Schiffsmotors angepasste Viskositit des Diesel-
6l/Schwerdl-Gemischs erzeugt, bevor das Diesel5l/Schwersl-Gemisch

den Einspritzdiisen zugefiihrt wird,

d) Betreiben des Schiffsmotors mit dem temperierten Diesel5l/Schwersl-

Gemisch,
e) Erhohen des Dieselolanteils im Diesel6l/Schwerdl-Gemisch und

f) Wiederholen der Schritte c) bis e) bis der Schiffsmotor ausschlielich

mit Dieseldl betrieben wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren bei Abweichen der gemessenen Temperatur im Verhiltnis zur gemes-
senen Viskositit des Diesel6l/Schwerdl-Gemischs von einem vorbestimmten Tempe-
ratur/Viskositits-Verhiltnis fiir ein entsprechendes Diesel5l/Schwerél-
Gemischverhiltnis beendet und der Schiffsmotor mit dem zuletzt eingestellten Diesel-

61/Schwersl-Gemisch betrieben wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schiffsmotor bei Abweichen der gemessenen Temperatur im Verhiltnis zur ge-
messenen Viskositit des Diesel6l/Schwer6l-Gemischs von einem vorbestimmten
Temperatur/Viskositits-Verhiltnis fiir ein entsprechendes Diesel6l/Schwerdl-
Gemischverhiltnis gestoppt wird.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei Abweichen der gemessenen Temperatur im Verhiltnis zur gemessenen Viskositit
des Diesel6l/Schwerdl-Gemischs von einem vorbestimmten Temperatur/Viskositéts-

5 Verhiltnis fiir ein entsprechendes Diesel6l/Schwer6l-Gemischverhiltnis ein Alarm

ausgegeben wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
10 die Verinderung der Zusammensetzung des Dieselsl/Schwersl-Gemischs mittels einer

programmierbaren Rampenfunktion erfolgt.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
15 die Temperierungsleistung in Abhéngigkeit von der innerhalb eines vorbestimmten
Zeitraums gemessenen Verdnderung der Viskositét des Diesel6l/Schwerdl-Gemischs

geregelt wird.



. INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internatjonal application No

PCT/DE2008/001761

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

N F02019/08

According to international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

FO2D FO02M GO5D

Documentation searched other than minimum documentation 1o the extent that such documents are included in the fields searched

EPO~-Internal, WPI Data

Electronic data base consuited during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X DE 198 28 772 Al (MAN B & W DIESEL A/S)
30 December 1999 (1999-12-30)
abstract; figures

column 1, Tine 12 ~ column 6, line 53
X DD 66 529 A (KLEMENT, WILLI; WITTIG,
HERMANN) 20 April 1969 (1969-04-20)

A figure

column 3, Tine 5 - column 4, Tine 18
A US 4 452 265 A (LONNEBRING ARNE)

5 June 1984 (1984-06-05)

abstract; figure

column 1, line 7 - line 51

column 1, Tine 66 - column 2, 1ine 59

_____ o

1-7

1,2
3-7

1-7

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*T* later document published after the international filing date

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HY Rijswijk
Tel. (+31-70) 340~2040

- . rHority date and not in conflict with the application but
*A" document defining the general state of the art which Is not orp igles
considered to bs of particular relevance i(;;tﬁg] }ﬁ) rl)mderstand the principle or theory underlying the
*E" earlier document but published on or after the international . *X* document of pariicular relevance; the claimed Invention
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to
"L dochun?]elnt »Ivhlgtt\ ma¥ l{;lli'of\:vtﬁoub’ti‘.7 I?n prior‘ijty claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone
which Is clted to eslablish the publication date of another *Y* document of particular relevance; the claimed invention
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
'O document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu—
other means ments, such combination being obvious o a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priorily date claimed *&" document member of the same patent farnily
Date of the actual completion of the International search Date of malling of the intemational search report
8 April 2009 20/04/2009
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3016 Déring, Marcus

Fom PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2008/001761

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to ctaim No.

A

DE 31 00 322 Al (THONE ERNST)

22 July 1982 (1982-07-22)

abstract; figures )

page 8, paragraph 3 ~ page 15, last
paragraph '

US 3 022 425 A (ROCKSTEAD JOEL B)

20 February 1962 (1962-02-20)

abstract; figures

column 10, 1ine 40 - column 12, Tine 17
DE 30 39 039 Al (HOLTZ GUSTAV F)

13 May 1982 (1982-05-13)

figure

page 3, paragraph 1 -~ page 5

page 7, paragraph 3 - page'8, paragraph 3
JP 59 037239 A (ISHIKAWAJIMA HARIMA HEAVY
IND CO LTD) 29 February 1984 (1984-02-29)
abstract; figures

1-7

- 1-7

1,2

1-7

Form PCT/SA/210 {continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT .

Information on patent famlly members

Intérnational application No

PCT/DE2008/001761

Patent document

Publication

Patent family

Publication

cited in search report date member(s) date

DE 19828772 Al 30-12-1999 CH 693459 Ab 15-08~-2003
FI 991436 A 28-12-1999
JP 3792073 B2 28-06-2006
JP 2000064867 A 29-02-2000

DD 66529 A NONE

US 4452265 A 05-06-1984 DE 3050169 C2 20-03-1986
DK 367481 A 19-08-1981
EP 0048243 Al 31-03-1982
GB 2086252 A 12-05-1982
JdP 56501838 T 17-12-1981
NO 812821 A 20-08-1981
SE 416889 B 16-02-1981
WO 8101803 Al 09-07-1981

DE 3100322 Al 22-07-1982  NONE

US 3022425 A 20-02-1962  NONE

DE 3039039 Al 13-05-1982 AU 545516 B2 18;07—1985
AU 7653681 A 22-04-1982
EP 0050310 Al 28-04-1982
JP 57097061 A 16-06-1982
us 4471744 A 18-09-1984
ZA 8107086 A 29-12-1982

JP 59037239 A 29-02-1984  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2008/001761

KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

N ' Fo2D19/08

Nach der internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klasslifikationssymbole )

F02D FO2M GO5D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wiéhrend der internationalen Recherche konsullierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategotie* | Bezeichnung der Verbffentiichung, soweit etforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 198 28 772 Al (MAN B & W DIESEL A/S) 1-7
30. Dezember 1999 (1999-12~-30)
Zusammenfassung; Abbildungen
Spalte 1, Zeile 12 - Spalte 6, Zeile 53
X DD 66 529 A (KLEMENT, WILLI; WITTIG, 1,2
HERMANN) 20. April 1969 (1969-04-20)
A Abb1ildung 3-7
Spalte 3, Zeile 5 - Spalte 4, Zeile 18
A US 4 452 265 A (LONNEBRING ARNE) 1-7

5. Juni 1984 (1984-06-05)
Zusammenfassung; Abbildung

Spalte 1, Zeile 7 - Zeile 51

Spalte 1, Zeile 66 - Spaite 2, Zeile 59

——— o

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu en!nehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

*A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdifentiicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Ver&ffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihri)

*C" Verdtfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht

*P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum vergffentlicht worden ist

‘L* Verdfientlichung, die geeignet Ist, einen Prioritatsanspruch zweifethait er-

anderen im Recherchenberlcht genannten Verdffentlichung belegt werden sye

"T* Spétere Verbifentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritétsdatum veréffentiicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben isf

*X* Verdffentlichung von besonderer Badeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Versifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkelt beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbifentlichungen dieser Kategotie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verbifentiichung, dle Mitglied derselben Patenifamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. April 2009

Absendedatum des interhationalen Recherchenberichts

20/04/2009

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde
Europélisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimdchtigter Bediensteter

Doring, Marcus

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2008/001761

C. (Forisetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™

Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit etforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile . |Betr. Anspruch Nr.

A

DE 31 00 322 Al (THONE ERNST)

22.. Juli 1982 (1982-07-22)
Zusammenfassung; Abbildungen . :
Seite 8, Absatz 3 ~ Seite 15, Tetzter
Absatz C

US 3 022 425 A (ROCKSTEAD JOEL B)

20. Februar 1962 (1962-02-20)
Zusammenfassung; Abbildungen

Spalte 10, Zeile 40 - Spalte 12, Zeile 17.

DE 30 39 039 Al (HOLTZ GUSTAV F)

13. Mai 1982 (1982-05-13)

Abb1ildung

Seite 3, Absatz 1 ~ Seite 5 ~

Seite 7, Absatz 3 -~ Seite 8, Absatz 3

JP 59 037239 A (ISHIKAWAJIMA HARIMA HEAVY
IND CO LTD) 29. Februar 1984 (1984-02-29)
Zusammenfassung; Abbildungen

1-7

1-7

1,2

1-7

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) {April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/DE2008/001761

im Recherchenbericht’

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 19828772 Al 30-12-1999 CH 693459 A5 15-08-2003
FI 991436 A 28-12-1999 -
JP 3792073 B2 28-06-2006
JP 2000064867 A 29-02-2000

DD 66529 A KEINE

US 4452265 A 05-06-1984 DE 3060169 C2 20-03-1986
DK 367481 A - 19-08-1981
EP 0048243 Al 31-03-1982
GB 2086252 A 12-05-1982
JP 56501838 T 17-12-1981
NO 812821 A 20-08-1981
SE 416889 B 16-02-1981
WO 8101803 Al 09-07-1981

DE 3100322 Al 22-07-1982 KEINE

US 3022425 A 20-02-1962 KEINE

DE 3039039 Al 13-05-1982 AU 545516 B2 18-07-1985
AU 7653581 A 22-04-1982
EP 0050310 Al 28-04-1982
JP 57097061 A 16-06-1982
us 4471744 A 18-09-1984
ZA 8107086 A 29-12-1982

JP 59037239 A 29-02-1984 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - claims
	Page 7 - claims
	Page 8 - claims
	Page 9 - wo-search-report
	Page 10 - wo-search-report
	Page 11 - wo-search-report
	Page 12 - wo-search-report
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report

