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(54) Smés k pFipravé luminoforu pro nizkotlaké rtutové
vybojové zdroje svétla

Reseni se tykad smési k p¥ipravé lumino-
foru pro nizkotlaké vyboijky - zd¥ivky v Cer-
vené oblasti viditelného spektra. O%elem je
zvy8it sv&telnou G&innost. Podstata Yefeni
spolivd v tom, %e sm&s luminoforu sumdrniho
vzorce X203/Eu203, kde X je alespon jeden

z prvkd lanthan, gadolinium, lutecium,
yttrium a samarium, obsahuje koaktivdtor obec-
ného vzorce Z02, kde Z je k¥emik a/nebo zir-

konium v mnoZstvi 4.107% a% 4.107° hmotnost-
nich dild a tavidlo je tvofeno smé&si uhlidi-
tanu lithného a kyseliny trioxoborité.
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Vyndlez se tyk& sm&si k p¥iprav& luminoforu pro nizkotlaké rtutové vybojové zdroje
svétla v &ervené oblasti své&telného spektra.

Dosud se pro nizkotlaké rtufové vgbojové zdroje své&tla - z4¥ivky pouZivajf halofosfdtové
luminofory, které nemaj{ dostatenou tepelnou stabilitu a nelze je pouZit k pokrytf z&¥iv-
kov§ch trubic o men3im prim&ru. K témto ddelim se pouZivajf tzv. t¥ipdsmové luminofory,

které svit{ v pAsmu modrém (A = 452 nm), ¥lutozeleném (lma = 545 nm) a Serveném

max X,

(Amax = 611 nm) viditelného spektra. Modr§ luminofor je chemicky hlinitan barnato-hofe&-
naty aktivovany dvoumocnym europiem a %lutozelend& sviticim je hlinitan hofenaty aktivova-

ny cerem a terbiem.

Cervend svitfcim luminoforem je nejlastd&ji oxid ytrity aktivovany europiem. Vyrébfl
se z oxidu ytritého a oxidu europitého jako aktivAtoru, rozpusténim v kyselin& dusiéné,
MnoZstvi oxidu europitého &inf cca 2,0 aZ 2,3 hmotnostnich df{l8. Po neutralizaci se provede
odstrandni nedistot a &isté roztoky dusi&nanll se vysrdZeji kyselinou Efavelovou na &tave-
lany. Ty se po filtraci a usufenf{ Zfhajf bud samotny nebo za p¥fdavku tavidel p¥i teplotdch
do 1 500 °c.

Sv&telnd G&innost t&chto luminoforfi se zvy3uje p¥idavky koaktivdtorl, sloudeninami
vizmutu, rtuti a tavidel na b&zi halogenidi, fosfore&nanid, boritani, k¥emifitani, alk&lii,
&i Ziravych zemin. Podstatného zvySeni sv&telné Gdinnosti luminoforu na bézi Y203/Eu se
dos&hne pffdavkem boraxu jako tavidla.

Lep¥f{ sv&telné u&innosti dosahuje luminofor pro nizkotlaké rtutové vybojové zdroje
svétla vytvofeny ze smési sumdrnfho vzorce X203/Eu203, kde alespon jeden z prvkd lanthan,
yttrium, gadolinium, lutecium, samarium nebo jejich sm&s, za p¥idavku tavidel a koakti-
vdtord podle vyn&lezu. Jeho podstata spolivd v tom, Ze koaktivétor tvo¥{i l4tka obecného
vzorce %0,, kde Z znadf zirkonium nebo k¥femik nebo jejich smés v mnoZstvi 4.107% az
4.1073
vazany kfemik, nap¥f. tetraetylester kyseliny tetraoxok¥emi&ité. D4le je vyhodné, je-1i
tavidlo tvofeno sm&si uhliditanu lithného a kyseliny trioxoborité v poméru 1:(1,1 aZ
4,0), zejména v pom&ru 1:(3,0 a% 3,5) v mno¥stvi 1.107% a% 10.107! nmotnostnich afla

kyseliny trioxoborité a 1.1072 a% 6.10"} hmotnostnich dfl¢ uhli&itanu lithného.

hmotnostnich dfld. Je d&elné, jestliZe luminofor podle vyndlezu obsahuje organicky

Tavidlo mi%e byt tvo¥eno rovndZ tetraboritanem dilithngym. O%inek lze zvySovat
i kombinacf uvedenych &inidel. Disledkem sloZenf sm&si k p¥ipravé luminoforu podle vynédlezu
je snifeni %fhaci teploty a vicendsobné %ih&ni lze nahradit jedinym, coZ vede k energe-
tickym tispordm. Luminofor vytvofeny ze smési podle vyndlezu dosahuje o 3 a% 7 % vy$5{
svdtelné Udinnosti oproti dosud uZfvanym a rovn&Z je odstranéna nebezpelnd prdce se rtutf.

Vyndlez je bli{¥e pops&n pomoci pracovniho postupu a nékolika p¥ikladd vyrobnich
receptur. Vychozimi surovinami jsou nej&ast&ji co nej¢ists{ oxidy yttria, lanthanu,
gadolinia, lutecia a samaria nebo jejich smé&si. Europium ve vZech pfipadech p¥itomné
v mno¥stvi cca 2 hmotnostn{ dfly slou%f jako aktivadni l4tka. Oxidy se rozpusti v ne-
patrném nadbytku kyseliny dusi&né, p¥idavkem €pavku se neutralizujf a p¥idavkem €inidel
se distl od stop Zeleza a t&%Zkych kovi.

Po odfiltrovdni vysrédfenych nelistot se roztok-zfiltruje a kationty vzdcngch zemin
se vyloudi pr¥idavkem roztoku kyseliny &tavelové. Po odsdti kapalné fdze se vysrdZené
%tavelany smfs{ s p¥fdavkem malgych mnoZstvi sloudenin k¥emfku nebo zirkonia, p¥ipadné
jejich sm&si a malého mnoZstvi tavidla nejlépe na b&zi tetraboritanu dilithného, smé&s
se homogenizuje a vysudi p¥i cca 160 Oc. Pak se %¥fh& v elektrické peci 1 h jednostupfiové
do 1 360 ¢ nebo po vychladnuti se vzorek luminoforu po nové homogenizaci Z{h& podruhé
pfi teploté cca 1 300 °c po dobu 1 h.
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Vyndlez bliZfe vysvé&tluji{ p¥iklady:
P¥iklad 1

Ze smési 38,2 hmotnostnich dflt oxidu yttritého a 2,0 hmotnostnich df1% oxidu europi-
tého je pfipravena shora popsanym zpUsobem sm&s STaveland. P¥id4 se roztok tetraetylesteru

3 hmotnostni dily tetraetylesteru

kyseliny tetraoxok¥emi&ité v etanolu, obsahujfci{ 3,643.10"
kyseliny tetraoxokfemilité a 3,156 hmotnostni dfly tetraetylesteru kyseliny tetraoxok¥emid&i-
té a 3,156 hmotnostn{ dfly etanolu, déle\6,6.10-l hmotnostnich df1G kyseliny trioxoborité

-1
a 1,97.10

Sen{ se dvakrat %1{hd p¥i vySe uvedenych teplotdch. Po vyZihdni se vznikly luminofor vyva¥i

hmotnostni df1 uhliéitanu lithného. Sm&s se zhomogenizuje a vysu3i. Po vysu~

t¥ikrdt se 400 ml destilované vody a vysusi se. Zv¢ySeni jasu luminoforu je o 5 % ve srovnéni
s luminoforem vyrobenym za stejnych podminek bez tohoto koaktivAtoru.

P¥{iklad 2

Ze smé&si 26,7 hmotnostnich dflh oxidu yttritého, 16,5 hmotnostnich dild oxidu lantha-
nitého a 2,0 hmotnostnich dfld oxidu europitého se opét pripravi sm&s &favelant. P¥id4
se vodny roztok dusidnanu zirkoniditého sloZeny ze 4,4.10_4 hmotnostnich 4114 dusidnanu
zirkonititého a 19,5 hmotnostnich d{14 destilované vody. Smé&s se zhomogenizuje, vysusi
a jedenkrdt Zih& p¥i teploté& 1 000 °c. VyZfhand l4tka se smisf{ s 6,6.10_l hmotnostnimi

1 hmotnosenfm dilem uhli&itanu lithného. Po vysuSeni

dily kyseliny trioxoborité a 1,973.10°
se opét Zfhd 1 h p¥i teplot& 1 300 °c. pak se tavidlo opét vyluhuje trojndsobnym vyva¥e-
nim v destilované vodd. ZvySenf jasu je o 7 % vy33{ oproti luminoforu bez tohoto koaktiv&-

toru.
p¥riklad 3

Ze smési 34,3 hmotnostnich df{1l4 oxidu yttritého, 6,1 hmotnostnich dflh oxidu gadolini-
tého a 2,0 hmotnostnich d{1d4 oxidu euroj’itého se p¥ipravi sm&s Ztavelan. P¥idd se vodny
roztok dusiénanu zirkoni&itého sloZeny ze 4,4.10-3 hmotnostnich d{1% dusidnanu zirkoni&itého
a 3,9 hmotnostnich 4114 destilované vody. Po homogenizaci se vysuii a Zih4 p¥i teploté
1 000 °c. pale se zpracuje podle p¥ikladu 2. ZvgSeni jasu je o 4 $ vy33{i oproti luminoforu
bez tohoto koaktivdtoru.

P¥Fiklad 4

%e sm&si 30,5 hmotnostnich dilt oxidu yttritého, 6,1 hmotnostnich df1ld oxidu gado-~
linitého, 5,5 hmotnostnich dfl& oxidu lanthanitého a 2,0 hmotnostnich dfld oxidu europitého
se ptipravi smés 3favelant. P¥id4 se vodny roztok dusiénanu zirkoniditého sloZeny ze

-4
4,4.10
voady, 6,6.10"% hmotnostnich dill kyseliny trioxoborité a 1,973.10"! hmotnostnich dfla
uhliditanu lithného. Z%ih& se pF¥i teploté& 1 100 ©c. pak se tavidlo trojndsobnym vyva¥enim

hmotnostni{ch d{1d dusi®nanu zirkoniditého a 19,5 hmotnostnich d{ld destilované

v destilované vodé@ odstrani. zZvySeni jasu je 6 % ve srovndni s luminoforem bez tohoto

koaktivdtoru.

Koaktivaci zirkoniem nebo k¥emikem &i jejich sm&si v uvedenych mezich lze kromé uvede--
ného uskute&nit dusi&nanem zirkonylu, orthok¥emiditanem zirkoniditym nebo 3favelanem &i

octanem zirkoniditym a podcbné.
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PREDMET VYNALEZU

1. Smé&s k p¥iprav® luminoforu pro nizkotlaké rtufové vybojové zdroje svdtla sumdrnfho
vzorce x203/Eu203, kde X je alespon jeden z prvkl lanthan, yttrium, gadolinium, lutecium,
samarium, obsahujfci{ koaktivdtor a/nebo tavidlo, vyznalujici se tim, %e sestdvd z 36,2
aZ 43,2 hmotnostnich a{id X503, kde X je alespon jeden z prvkid lanthan, yttriumi gadoli-

a%
4.10-3 hmotnostnfch d{ld koaktivdtoru, vybraného ze skupiny sloudenin, kterou tvo¥{ slou&eniny

nium, lutecium, samarium, 2,0 a¥ 2,3 hmotnostnfch df1d4 oxidu europitého, 4,10~

obecného vzorce 202, kde Z znald{ zirkonium nebo k¥emik nebo jejich sm&s nebo dusi&nan
zirkoni&ity a tetraetylester kyseliny tetraoxok¥emidité a/nebo tavidla tvo¥eného sm&si
uhli¢itanu lithného a kyseliny trioxoborité v pom&ru 1:(1,1 a% 4,0), zéjména v poméru
1:(3,0 a% 3,5) v mnoZstvi 1.10-'1 a¥ 10.10"! hmotnostnich afld kyseliny trioxoborité a
1.1072 a% 6.10"! hmotnostnich df1& uhliitanu lithného.

2. Sm&s podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze koaktivdtor je tvofen tetraetylesterem
kyseliny tetraoxokfemiité.

3. Sm&s podle bodu 1, vyznadujfcf se tim, Ze koaktivdtor je tvofen dusi&nanem
zirkoni&itym.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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