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Institute zd fadfefil lZ§ledvania 1 Yadrena Lnergetika pri Ban,

72 Boul. Lenin, Sofia, Bulgaria

Menetelmd ja laite monikanava-analysaattorin amplitudispektrin de-
formoitumisen kompensoimiseksi - F¥rfarande och anordning f&r kom-
pensering av deformeringen av amplitudspektret i en flerkanalana-

lysator

Tdmdn keksinn&n kohteena on menetelmd ja laite monikanavaisen
analysaattorin amplitudispektrin deformoitumisen kompensoimiseksi
spektrometrisessd mittauksessa, jossa nidytteen hiukkasemissiosta saa-
tava mittauspulssi muutetaan monikanavaisessa analysaattorissa digi-
taalisipgnaaliksi identifioiden yhden useista kanavista vastaten vas-
taavaa pulssiamplitudia. Témd deformoituminen aiheutuu hukka-ajasta
johtuvaa pulssihdvidtd seuraavasta kokonaisabsorptiohuippujen netto-
pinnan pienenemisestd ja pulssien amplitudijakautuman muutoksista nii-
den keskindisen sekoituksen jdlkeen neutroniaktivointianalyysissd.

Sikdli kuin tiedetldn, on olemassé useita menetelmid ja lait-
teita joko hukka-ajasta tai pulssien sekoittumisesta johtuvien ampli-
tudispektrien kokonaisabsorptiohuippujen nettopinnan pienenemisen
kompensoimiseksi,

liukka-ajasta aiheutuvien hdvididen kompensoimiseksi asennetaan
kaikkiin nykyisiin analysaattoreihin laite, joka mittaa nettoajan, jo-
ta sanotaan myds analysaattorin toimintaidksi ja jonka ajaksi analy-
saattorin tuloliitdntd on avattu vastaanottamaan analysointi-ilmaisi-
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mesta tulevia pulsseja ndytteiden mittaamiseksi. Kunkin mittauksen
keston mdldrdd elinikd ja hukka-ajasta aiheutuva kokonaisabsorptio-
huippujen nettopinnan pieneneminen ja se kompensoidaan pidentdmilli
virtuaalisesti mittauksen kestoa.

Tdmdn menetelmdn haittana ovat analysaattorin amplitudin AD-
muuttajan ja ilmaisimen eteen kytkettyjen elektronisten laitteiden
hukka~ajasta aiheutuvat pulssihdvi®t. Toisessa tunnetussa menetelmis-
sd huippujen nettopinnan pienentyminen kompensoidaan k#yttim#ll¥ si-
sdistd standardimallia, jolloin sekd normaalindyte ettd tutkittu ndy-
te mitataan samanaikaisesti toisen radiocaktiivisen, sisdiseksi stan-
dardiksi sanotun isotoopin kanssa kdytt4m#11l4 kummassakin mittaukses-
sa yhtd suuria middrid. Tdmdn isotoopin: molempien mittausten jHlkeen
saatujen, kokonaisabsorption huipun nettopintojen suhde middrdd tutki-
tun ndytteen nettopinnan normaalindytteeseen verratun pienentymisen.
14114 menetelmdlli on seuraavat haitat: sisdiseksi standardiksi vali-
tun isotoopin tulee olla alkuainetta, jota niytteessd ei ole, mikid
edellyttdd joko ennakkotietoja tutkittavan ndytteen kemiallisesta
koostumuksesta tai erillisten kokeitten suorittamista tidmdn koostu-
muksen kvalitatiiviseksi mddriimiseksi; eri isotooppeja pitdi olla
suuri médrd saatavilla, jotta jokaiseen kokeeseen saataisiin oikea
sisdinen standardi; sisfinen standardi antaa lisdksi oman leimansa
ilmaisinjdrjestelmdlle ja pidentdd kokeiden kokonaiskestoa; lopullis-
ten tulosten saamiseksi tarvitaan lisdlaskelmia korjauskertoimen kiy-
ton ohella; suoritettu korjaus aiheuttaa tietyn virheen sekd sisdi-
sestd standardista tulevien pulssien tilastollisen jakautumisen joh-
dosta ettd puuttuvasta mahdollisuudesta erottaa ne koe- ja tausta-
pulsseista, joilla on sama amplitudi.

Tunnetaan my8s toinen menetelmi, jossa normaalindytteitd tut-
kittaessa muodostetaan keinotekoisesti ilmaisimen ja analysaattorin
pulssikuormitusolosuhteet samanlaisiksi kuin tutkittua ndytettd tut-
kittaessa. Tdssd tarkoituksessa tutkitaan standardin ohella radioak-
tiivisten isotooppien seosta, jonka kvantitatiivinen koostumus on li-
hgllé tutkitun ndytteen koostumusta. T&mdn menetelmdn haittana on sen
erittdin suuri ty&nkulutus ja ajanhukka valittaessa ja tutkittaessa
monta kertaa isotooppiseosta yhtdl¥isyyden aikaansaamiseksi tutkitun
ndytteen koostumuksen kanssa, seosta, joka muuttuu kunkin erillisen
ndytteen mukaan, sekd menetelmin riittimitén tehokkuus ja virheen ar-
vioinnin mahdottomuus, koska ndytteen ja isotoopin vdlistd tdydellis-
td samanlaisuutta ei voida aikaansaada eiki j&ljell4 olevaa erotuksen
vaikutusta voida arvioida kvantitatiivisesti. .

Tunnettuja ovat olleet my®s elektroniset estopiirit, jotké e-
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rottavat pulssit, joiden amplitudi on muuttunut ennen pulssien analy-
saattoriin lihettédmistd tapahtuneessa sekoituksessa. Heti, kun esto-
piirit on kytketty, kokonaisabsorption huippujen muodon muutos kumou-
tuu. Lstopiirien haittana on paitsi, ettd ne ovat liian monimutkaisia
ja liian kalliita, se ettd ne eividt pysty kvantitatiivisesti laske-
maan erillisid pulsseja jokaisesta huipusta ja sen vuoksi niitd ei
voida kdyttd¥ kvantitatiivisissa analyyséiss&.

Tdmén keksinn®n tarkoituksena on kehittd¥ menetelmd ja laite
‘sen kdytdnndlliseksi soveltamiseksi, joka kompensoi monikanavaisten
analysaattorien amplitudispektrien hukka—ajaéta ja pulssien sekoitta-
misesta johtuvan muodon muutoksen itse' mittaustapahtumassa. '

Ongelman ratkaisee menetelmd, jolle on tunnusomaista, ettd
muodostetaan vertailupulssijono, jotka pulssit ovat vakiotaajuisia ja
" osuvat amplitudiltaan ensimmdiseen n-kanavaiseen ryhmé&n mainituista
kanavista, sybtetddn samanaikaisesti vertailupulssit ja mittauspuls=~
sit monikanavaiseen analysaattoriin ja identifioidaan l&htien vertai-
lupulssin yhteensattumisesta miftauspulssin kanssa mainittujen kana-
vien toisen n-kanavaisen ryhmdn, joka on jaettu kahteen yhtdsuureen
alaryhmddn, jotka sijaitsevat ensimm&isen n-kanavaisen ryhmé&n sivuil-
la, kanava vastaten yhteensattuvien pulssien yhdistettyd amplitudia,
ja m¥drdtd8n mittausten kesto perdkkdin mitattaville normaalindytteel-
le ja tutkittavalle niytteelle niin, ettd molemmille nidytteille saa-
daan yhtd suuri erotus niiden kertojen lukumddrdn vdlille, kun ver-
tailupulssi rekisterdidddn ensimmdisessd n-kanavaisessa ryhmissd ja
vertailupulssi yhteensattuman tuloksena rekisterdidddn toisessa n-
kanvaisessa ryhmdssd. '

Laitteessa, joka toteuttaa menetelmdn monikanavaisessa analy-
saattorissa, on tuloliitdntd mitatuille pulsseille, tuloliitdnti puls-
sinoton sddtbd varten, ldhtdliitdntd pulssin amplitudin AD-muunnon
pdsttymisen ilmoitusta varten, osoiterekisterin liipaisimien lidht&-
liit&nn¥t ja huipun paikan stalilointilaite, jossa laitteessa on stan-
dardipulssigeneraattori, jonka ldht8liitdntd kytketddn sekd esijdnnit-
teellisen multivibraattorin tuloliitdntddn ettd TAl-portin kautta,
jonka toinen tuloliitdntd kytketisn ni¥ytteiden mittausilmaisimeen ja
mitattujen pulssien tuloliitdntdsn, kaksi vastaavien kommutaattorien
kautta osoiterekisterin liipaisimien ldht#liitidntd&n kytkettyd dekoo-
deria ensimmiistd ja vastaavasti toista kanavaryhmdi varten, ettd en-
simm8inen n-kanavaisen kanavaryhmin dekooderin l&ht8liitédnt¥ kytke-
tddn kolmituloliitédntdisen JA-portin yhteen tuloliitdntddn ja toisen
n-kanavaisen kanavaryhmin dekooderin 1l3ht&liitintd kytketddn yhtéen
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kolmituloliitdntdisen JA-portin tuloliit¥nt&&n, ettd molempien JA-
porttien toiset tuloliitdnndt kytketddn esijidnnitteellisen multivib-
raattorin 13ht8liit&ntddn ja niiden kolmannet tuloliitdnnit kytketddn
pulssin amplitudin AD-muunnon loppusignaalin l#ht8liitdntddn, ettd
ensimmdisen JA-portin 14ht8liitdntd kytketdin palautuvan pulssinlas-
kimen yhteenlaskutuloliitdntd&n ja toisen JA-portin 14ht&liitdnti kyt-
ketddn palautuvan pulssinlaskimen vdhennyslaskutuloliitdnt&sn ja puls-
sinlaskimen 14ht8liitdntd kytketddn pulssinotonohjauslaitteen tulolii-
tdntddn.

Keksinndn mukaista menetelmdd ja laitetta kuvataan yksityis-
kohtaisesti piirustuksessa esitetyn lajtteen suoritusmuodon avulla,
jossa piirustuksessa numero 1 on nliytteiden mittausilmaisin, 2 on ge-
neraattori, joka kehittdd standardipulsseja, joiden amplitudia voidaan
sdétdd ja joiden sekd amplitudi ettd taajuus ovat hyvin vakaita, 3 on
kaksituloliitdntdinen TAI-portti, 4 ja 5 ovat kommutaattoreita, 6 ja
7 dekoodereita, 8 on esijinnitteellinen multivibraattori, 9 ja 10 ovat
kolmituloliitdntdisid JA-portteja, 1l on palautuva pulssinlaskin, jon-
ka kapasiteettia voidaan sd4tdd ja 12 on monikanavainen amplitudin-
analysaattori, jossa on mitattavien pulssien tuloliitdntd 13 ja tulo-
liitdntd 14 analysaattoriin tulevien pulssien oton sddtdmiseksi, 15
on l¥ht&liitdntd jokaisen pulssin amplitudin AD-muunnon loppumerkin
antamiseksi ja kohdassa 16 ovat huipun paikan stabilointilaitteella
(jota ei ole esitetty piirustuksessa) varustetun osoiterekisterin 1lii-
paisimien ldntSliitdnndt. Ilmaisimen 1 1#ht8liitdntd kytketddn kaksi~
tuloliitdntdisen TAI-portin 3 toiseen tuloliitidntdin. Standardipuls-
sigeneraattorin 2 13ht81iit&ntd kytket#in sekd TAI-portin 3 toiseen
tuloliitdntddn ettd esijénniteellisen multivibraattorin 8 tuloliitdn-
td&n. UAI-portin 3 14ht81iitdntd kytketH&n analysaattorin 13 mitatta-
vien pulssien tuloliitintd&n. Kommutaattorien 4 ja 5 tuloliitlnnit
kytketddin osoiterekisterin liipaisimien l4ht&liitintsihin 16, kommu-
taattorin 4 15ht8liitdnnit kytketddn dekooderin 6 tuloliitdnt8ihin ja
kommutaattorin 5 ldht$liiténndt kytketdin dekooderin 7 tuloliitdnt&i-
hin. Dekooderin 6 ldht8liitidntd kytketddn JA-portin 9 ensimmiiiseen
tuloliitdntddn ja dekooderin 7 liht&1liitdnta kytketidn JA-portin 10
ensimmiiseen tuloliitint#in. Molempien JA-porttien 9 ja 10 toiset tu-
loliitdnndt kytketddn esijlnnitteellisen multivibraattorin 8 lihto-
liitdntddn ja niiden kolmannet tuloliitinnit pulssinmuunnon loppumer-
kin 1dht8liitdntddn 15. JA-portin 9 13iht8liitdntd kytketddn palautu-
van pulssinlaskimen 11 yhteenlaskutuloliitdnt&dn 17 ja JA-portin 10
1&ht&liitdntd kytketddn saman laskimen 11 vdhennyslaskutuloliitintidn
18. Palautuvan pulssinlaskimen 11 1l#ht81iitdntd kytketdin pulssinot-

75353 6



tosddtimen tuloliit&nta&n 14,
Menetelnid selitetdidin keisinndn mukaisen suesitusmuodon avuisw

la: kommutaattorin 4 avulla valitaan ensimmiinen kanavaryhmi, esi-~
merkiksi n = 10 niin, ettd niihin tulevien ndytepulssien mddrd on
pieni, esimerkiksi kanavat 3101-3110. Standardipulssien amplitudi
valitaan niin, ettd kun ilmaisimen pulssit eivdt tule analysaattoriin,
standardipulssit rekisterdityvdt noiden n kanavan keskikanaviin. tds-
sd tapauksessa kanavaan 3105 ja kanavaan 3106. Kommutaattorin 5 avul-
la valitaan toinen kanavaryhm#, tassé'tapauksessa viisi kanavaa va-
littujen ensimmdisen ryhmdn kanavien edestd ja viisi kanavaa niiden
takaa, siis kanavat 3096 - 3100 ja 3111 -~ 3115. Kun ndytettd mitataan,
sekoittuvat standardipulssit ilmaisimen pulssien kanssa TAI-portissa
3 ja sekoituksen johdosta ne rekisterdityvit molempien ryhmien kana-
vissa. Kun joku analysaattorin osoiterekisterin ensimmiisen kanava-
ryhmdn kanavista (3101 ~ 3110) koodataan, antaa dekooderi 6 1ldht&-
liit8nt&dsnsd JA-portin Y ensimm&iseen tuloliitidntiin menevin tulos-
j&nnitteen. Jos pulssi on standardipulssi ja sen kanssa samanaikai-
sesti tulee JA-portin 9 toiseen tuloliitdntli¥n esijdnnitteellisen
multivibraattorin 8 l4ht8liitdnndstd tulospulssi, joka on 2 - 3 %
levedmpi kuin analysaattorin amplitudin AD muunnetun pulssin maksi-
miaika, ja kun amplitudin AD-muuttajan 1%htdliit&nndstd 15 tulee
koodi-impulssi JA-portin 9 kolmanteen tuloliitdntd¥n, niin viimeksi
mainittu koodi-impulssi menee JA-portin 9 lipi ja rekisterdidiin pa-
lautuvassa pulssinlaskimessa 11 plusmerkkisen&. Kolmoissamanaikai-
Suus on tarpeen toisaalta estimiddn ndytteen saman amplitudin omaa-
vien pulssien rekisterdinnin palautuvassa pulssinlaskimessa, mutta
ei standardipulssigeneraattorin kehittimien pulssieﬁ rekisterdintid
ja toisaalta, kun osoiterekisterissid koodataan pulssi, jonka ampli-
tudi on suurempi kuin standardipulssien amplitudi sill4 aikaa kun
osoitekoodia mddritddn. Dekooderi 7 ja JA-portti 10 saatetaan toimi-
maan samalla tapaa, kun standardipulssi koodataan jossakin toisen ka-
navaryhmén kanavassa ja portin l4htSpulssi rekisterdidddn palautuvas-
sa pulssinlaskimessa 11 negatiivisena merkkind.

Kun palautuvalle pulssinlaskimelle 11 valittu midrd on tdytet-
ty, antaa lasin lihetepulssilla rajoitussignaalin analysaattorin 12
pulssinoton sddddn tuloliitdntddn ja mittaus piittyy.

Jokainen mittaus suoritetaan seuraavassa jirjestyksessd:

knsin valitaan kaksi h-kanavaista kanavaryhmdd. Sitten sidde-
tddn standardipulssien amplitudi niin, ett# pulssit voidaan rekiste-
r6idd ensimmdisen n-~kanavaisen ryhmdn keskelld, kun ilmaisin on kyt-
ketty pois. Huipun paikan stabilointilaite kytket44n niin, etti se
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stabiloi generaattorista tulevien standardipulssien huipun., Palautu-
van pulssinlaskimen kapasiteetti valitaan niin, ettd saadaan haluttu
tilastollisen mittaustarkkuuden tdyttdmiseen tarvittava aika. Normaa-
lindytettd mitataan, kunnes ensimmiiisessd kanavaryhmissi rekisterdi-
tyjen standardipulssien lukumdlirdn ja toisessa n-kanavaisessa kanava-
ryhmissd rekisterdityjen standardipulssien midrdn palautuvan pulssin-
laskimen 11 mittaama erotus saavuttaa annetun arvon: so. palautuvan
pulssinlaskimen valitun kapasiteetin. Sitten mitataan tutkittu ndyte,
jolloin ilmaisimen rekisterfim# yleinen aktiivisuus ja tdmin vuoksi
analysaattorin pulssikuormat ovat nyt merkittivdsti suurempia. Sen
vuoksi muuttuu entistd suuremman standardipulssimidrin amplitudi se- .
koituksessa ja pulssit rekisterdidifn ensimmiisen ryhmin asemasta toi-
sessa n-kanavaisessa ryhmissd. Lis3ksi entistdi suurempi midri ndisti
pulsseista ei pddse analysaattoriin 12 analysaattorin hukka-ajan vuok-
§i. Tuloksena tistd on se, ettd palautuvassa pulssinlaskimessa 11 ai-
kayksikéssd rekisterdityjen positiivisella merkilld varustettujen
pulssien mddrd pienenee samalla. kun negatiivisella merkill# varustet-
tujen pulssien mddrd kasvaa. Sen vuoksi palavtuvan pulssinlaskimen
valittu kapasiteetti tdyttyy hitaammin ja mittausaika pitenee. T&mi
mittausajan pidennys on verrannollinen sekd sekoituksesta tuloksena
olevaan standardipulssien huipun nettopinnan pienenemiseen ettd tut-
kitun ndytteen spektrin huippujen nettopinnan hukka-ajan kompensoi- .
maan pienenemiseen. Joten n¥itd kahdesta mittauksesta saatuja tulok-
sia voidaan verrata suoraan korjauskertoimia kiyttdmittd ja tarvitta-
vat paljoudet md&drdtddn suoraan normaalindytteen ja tutkitun niytteen
vastaavien huippujen nettopintojen vilisistli suhteista.

Keksinn®n mukaisen menetelmiin ja laitteen etuina ovat suuri
mittaustarkkuus ja sen, ettd ldpputulos saadaan vdlilaskelmitta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd monikanavaisen pulssiamplitudianalysaattorin amp-
litudispektrin deformoitumisen kompensoimiseksi spektrometrisessd
mittauksessa, jossa ndytteen hiukkasemissiosta saatava mittauspulssi
muutetaan monikanavaisessa analysaattorissa digitaalisignaaliksi iden-
tifioiden yhden useista kanavista vastaten vastaavaa pulssiamplitudia,
tunnet tu siitd, ettd muodostetaan vertailupulssijono, jotka
pulssit ovat vakiotaajuisia ja osuvat amplitudiltaan ensimmiiseen n-
kanavaiseen ryhmidn mainituista kanavista, sy8tet#4n samanaikaisesti
vertailupulssit ja mittauspulssit monlkanavanseen analysaattor:xn ja
identifioidaan ldhtien verta:lupu1551n yhteensattumlsesta mlttauspuls-
sin kanssa mainittujen kanavien toisen n-kanavaisen ryhm&n, joka on
jaettu kahteen yhtdsuureen alaryhm#in, jotka sijaitsevat ensimmiisen
n-kanavaisen ryhmén sivuilla, kanava vastaten yhteensattuvien puls-
sien yhdistettyd amplitudia, ja médrdtdin mittausten kesto perdkkdin
mitattaville normaalindytteelle ja tutkittavalle niytteelle niin, et-
td molemmille n¥ytteille saadaan yht3 suuri erotus niiden kertojen
lukumddrdn vdlille, kun vertailupulssi rekisterdidddin ensimmiiseus.
n-kanavaisessa ryhmissd ja vertailupulssi yhteensattuman tuloksena
rekisterdiddén toisessa n-kanavaisessa ryhmissé.

2, lLaite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmin toteuttami-
seksi, jossa laitteessa on tuloliitdntid mitatuille pulsseille., tulo-
liitdntd pulssinoton s44t84 varten, ldht®liitntd pulssin amplitudin
AD-muunnon pddttymisen ilmoitusta varten, osoiterekisterin liipaisi-
mien ldht&liitdnndt ja huipun paikan stabilointilaite, tunne t t u
siitd, ettd siind on standardipulssigeneraattori (2), jonka lihtd-
‘1iit&ntd hytketddn sekd esijlinnitteellisen multivibraattorin (8) tulo-
liitdntd&n ettd TAI-portin (3) kautta,jonka toinen tuloliitint3 kytke-
tddn ndytteiden mittausilmaisimen (1) ja mitattujen pulssien tulolii-
tdntddn (13), kaksi vastaavien kommutaattorien (4, 5) kautta osoite-
rekisterin (16) liipaisimien 1%ht8liitdntd&n kytkettyd dekooderia
(6, 7) ensimmdisti ja vastaavasti toista kanavaryhmid varten, ettd
ensimmiinen n-kanavaisen kanavaryhmin Qekooderin (6) lihtsliitanta
kytketddn kolmituloliitdntdisen JA-portin (9) yhteen tuloliitdntidn
ja toisen n-kanavaisen kanavaryhmén dekooderin (7) 1&htdliitdntd kyt-
ketddn yhteen kolmituloliitdntdisen JA-portin (10) tuloliitdntdin,
ettd molempien JA-porttien (9, 10) toiset tuloliitinnit kytketdin esi-
jénnitteellisen multivibraattorin (8) 13ht81iitdntd3n ja niiden kol-
mannet tuloliitdnndt kytketddn pulssin amplitudin AD-muunnon loppusig-
naalin laht8liitdntddn (15), ettd ensimmiisen JA-portin (9) 1lihts8lii-
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tédntd kytket&én palautuvan pulssinlaskimen (11) yhteenlaskutulolii-
tdntddn (17) ja toisen JA-portin (10) ldhtdliitdntd kytketddn palau-
tuvan pulssiniaskimen (11) vdhennyslaskutuloliitint#4n (18) ja puls-
sinlaskimen (11) 1ldht8liitdntd kytketddn pulssinotonohjauslaitteen
tuloliitdntddn (1u4).
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Patenthkrav:

1. Férfarande f&r kompensering av deformering av amplitud-
spektret i en flerkanalpulsamplitudanalysator vid spektrometrisk
m&fning, i vilken en mdtningspuls frédn partikelemission av ett prov
omvandlas i1 en flerkanalanalysator till en digitalsignal identifie-
rande en av midnga kanaler motsvarande respektive pulsamplitud,
kdnnetecknat dirav, att ett referenspulstdg alstras,
vilka pulser &r av konstant frekvens och av en amplitud som faller
i en forsta grupp med n kanaler av namnda kanaler, referenspulserna
och midtningspulserna inmatas samtidigt .i flerkanalanalysatorn och
utgdende frdan sammantriffande av en referenspuls med en mitningspuls
identifieras en kanal av en andra grupp med n kanaler av ndmna kana-
ler, vilken grupp &r delad i tva llka stora undergrupper, som ligger
pa sidorna om den f&rsta gruppen med n kanaler, vilken kanal motsva-
rar den férenade amplituden av de sammantrdffande pulserna och ldng-
den av métningarna bestdms f6r ett normalprov och ett prov, som skall
testas, vilka mdtas efter varandra, sd att for bada proven erhdlls
en lika stor skillnad mellan de gdnger ndr referenspulsen registreras
i den fdrsta gruppen med n kanaler och referenspulsen till resultat
av sammantrdffandet registreras i den andra gruppen med n kanaler.

2. Anordning fér att genomféra fdrfarandet enligt patentkravet
1 med en ingdng f6r de uppmdtta pulserna, en ingang f6r kontroll av
pulsernas ingang, en utgdng fér att signalera slutet av pulsernas AD-
omvandling, utgdngar fran utl8sarna fbr adressregistren och en anord-
ning f8r att stabilisera topparnas l8ge, k 4 nne tecknad
dirav, att i den ingdr en standardpulsgenerator (2), vars utgdng &r
ansluten sdvdl till inpdngen f8r en férspidnd multivibrator (8) som
genom en LLLLR-port. (3), vars andra ingang &r ansluten till detektorn
f6r mdtning av proven (1) och till ingédngen (13) f6r de uppmitta pul-
serna, tva dekodare (6, 7) f&r den f¥rsta och andra gruppen av kana-
ler, anslutna genom respektive kommutatorer (4, 5) till utgdngen f&r
utldsarna av adressregistren (16), att utgdngen av dekodern (&) for
den fdrsta gruppen av n kanaler dr ansluten till en ingdng i en
OCH-port (9) med tre ingdngar, och utgingen av dekodern (7) fé&r den
andra gruppen av n kanaler &r anslﬁten till en ingdng av en annan
OChi~port (10) med tre ingdngar, att de bdda OCh-portarnas (9, 10)
andra ingangar 4r anslutna till den férspinda multivibratorns (8) ut-
gang, och deras tredje ingdngar dr anslutna till utgéngen f&r signa-
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leringen av slutet av amplitud-cigitalomvandlingen av pulser (15),
att utgéngen frdn den fdrsta OCH-porten (9) ir ansluten till summe-
rings-ingdngen (17) f&r en reversibel pulsriknare (11), och den and-
ra OCh-portens (10) utdng &r ansluten till subtraktionsingdngen (18)
f8r den reversibla pulsrdknaren (11), vars utgang dr ansluten till
ingdngen fdr pulsernas ingdngskontroll (14).
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