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(54)实用新型名称

大电流充气式高压开关柜

(57)摘要

本实用新型涉及高压电气设备领域，尤其是

一种大电流充气式高压开关柜，包括高压开关气

箱、仪表室、机构室、电缆室，高压开关气箱分为

开关气室和母线气室，母线气室位于高压开关气

箱的左上角。开关气室内上部是隔离开关，通过

动刀座与开关气室中部的断路器静端连接，断路

器动端通过软连接与出线铜排连接；断路器真空

灭弧室动端与软连接和绝缘拉杆连接，绝缘拉杆

通过连接片与机构室的断路器操动机构连接。开

关气室和母线气室通过激光焊接为一个整体，相

互密封为独立气室，分别有泄压口。本实用新型

缩小了开关的体积；双气室结构，提高了气箱整

体强度，同时将母线和开关气室隔开，提高了开

关设备的安全性。
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1.大电流充气式高压开关柜，包括高压开关气箱、电缆室（12）、仪表室（13）、机构室

（14），其特征是高压开关气箱分为开关气室（2）和母线气室（1），母线气室（1）位于高压开关

气箱的左上角；母线气室（1）下方是开关气室（2）的内锥套管（8）；母线气室（1）有母线气室

泄压口（9）、母线联接座（1.1）、母线、母线连接铜排（1.2）和穿墙套管（11）；开关气室（2）顶

部设有开关气室泄压口（10）；开关气室（2）内上部是隔离开关（4），隔离开关（4）通过动刀支

撑座（4.6）与开关气室（2）中部的断路器（6）真空灭弧室静端连接，断路器（6）真空灭弧室动

端通过软连接（6.8）与开关气室（2）下部出线铜排（7）连接；隔离开关（4）的动刀驱动转轴

（4.5）与机构室（14）的隔离开关操动机构（3）的拉杆连接；断路器（6）真空灭弧室动端动端

与软连接（6.8）和绝缘拉杆（6.4）连接，绝缘拉杆（6.4）通过连接片（6.6）、波纹套拉杆（6.7）

与机构室的断路器操动机构（5）连接。

2.如权利要求1所述大电流充气式高压开关柜，其特征在于：所述隔离开关（4）的接地

刀座（4.1）固定在开关气室（2）内的顶部槽钢上，穿墙套管（11）在开关气室（2）内有静刀座

（4.3），静刀座通过穿墙套管（11）与母线气室（1）内的母线连接铜排（1.2）连接，母线连接铜

排（1.2）通过绝缘支撑件（1.3）固定；动刀（4.2）中间有动刀拐臂（4.7），动刀拐臂（4.7）有孔

通过销钉与动刀支撑座（4.6）连接，动刀（4.2）通过触点与动刀支撑座（4.6）滑动连接；动刀

拐臂（4.7）通过动刀拉杆（4.4）与动刀驱动转轴连接；动刀支撑座（4.6）固定在断路器（6）静

端铜件上。

3.如权利要求2所述大电流充气式高压开关柜，其特征在于：所述动刀（4.2）采用了2-4

组动刀片并排固定在动刀拐臂（4.7）上，每组2个刀片沿动刀拐臂（4.7）对称分布；动刀片上

有2个通孔，通孔外侧开有沉孔，压簧（4.21）装在沉孔内。

4.如权利要求1所述大电流充气式高压开关柜，其特征在于：断路器（6）由真空灭弧室、

静端铜件、静端支架（6.1）、绝缘件（6.2）、动端支架（6.3）、绝缘拉杆（6.4）、拉杆支架（6.5）、

连接片（6.6）、波纹套拉杆（6.7）和断路器操动机构（5）组成；静端支架（6.1）和动端支架

（6.2）通过绝缘件（6.2）固定在开关气室（2）中部前板上；真空灭弧室位于静端支架（6.1）和

动端支架（6.2）之间，绝缘拉杆（6.4）将软连接（6.8）紧固在真空灭弧室动端，软连接随绝缘

拉杆一起上下运动，绝缘拉杆（6.4）内有触头压簧；绝缘拉杆（6.4）下端与连接片（6.6）连

接；波纹套拉杆（6.7）与断路器操动机构（5）的拉杆连接。

5.如权利要求4所述大电流充气式高压开关柜，其特征在于：连接片（6.6）通过销钉轴

固定拉杆支架（6.5）上，可以绕拉杆支架（6.5）转动，拉杆支架（6.5）固定在开关气室（2）下

部的前板上；连接片（6.6）的两个角分别连接绝缘拉杆（6.4）和波纹套拉杆（6.7）。
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大电流充气式高压开关柜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及高压电气设备领域，尤其是大电流充气式高压开关柜。

背景技术

[0002] 随着中国经济的持续发展，电力工业得到了长足的发展。高压开关设备作为电力

系统负荷分配和保护手段，发挥着越来越积极的作用。我国高压开关设备主要采用两大类

绝缘技术，一种是固体绝缘技术，另一种是气体绝缘技术。现有技术中，在输配电网40.5kV

电压等级中的开关设备，以气体绝缘技术为主。主要技术方案是将断路器、隔离开关、母线

等元器件安装在气箱内，通过向气箱内充入绝缘气体（如六氟化硫气体）实现开关和相间的

绝缘。由于40.5kV充气式高压开关柜，体积较大，短路器动作瞬间电动力较大，导致气箱容

易发生形变，影响母线的连接可靠性，现场安装要求也较高。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是提出一种大电流充气式高压开关柜，体积小、连接可靠、安全

性高。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案是：一种大电流充气式高压开关柜，包括

高压开关气箱、仪表室、机构室、电缆室，高压开关气箱分为开关气室和母线气室，母线气室

位于高压开关气箱的左上角。母线气室有母线气室泄压口、母线联接座、母线和穿墙套管，

母线联接座、母线和穿墙套管分别对应A、B、C三相，母线与母线气室两侧的母联座连接，并

通过母线连接铜排与穿墙套管连接。穿墙套管通过绝缘支撑件固定母线连接铜排。开关气

室顶部设有开关气室泄压口；开关气室内上部是隔离开关，隔离开关通过动刀座与开关气

室中部的断路器静端连接，断路器动端通过软连接与出线铜排连接；隔离开关动刀驱动转

轴与机构室的隔离开关操动机构的拉杆连接；断路器真空灭弧室动端与软连接和绝缘拉杆

连接，绝缘拉杆通过连接片与机构室的断路器操动机构连接。高压开关气箱采用不锈钢板

通过激光焊接工艺焊接。开关气室和母线气室通过激光焊接为一个整体，相互密封为独立

气室，分别有泄压口。

[0005] 一种大电流充气式高压开关柜内的隔离开关位于开关气室上部，接地刀座固定在

开关气室顶部的槽钢上，穿墙套管在开关气室内有静刀座，静刀通过穿墙套管与母线室气

室内的母线连接铜排连接；动刀中间有动刀拐臂，动刀拐臂有孔通过销钉与动刀支撑座连

接，并以销钉为轴转动，动刀通过触点与动刀支撑座滑动连接；拐臂通过动刀拉杆与动刀驱

动转轴连接。隔离开关操动机构通过带动动刀驱动转轴转动，经动刀拉杆带动动刀拐臂运

动，再通过动刀拐臂带动动刀转动，实现动刀与静刀座连接或与接地刀座连接或处于中间

隔离状态。动刀支撑座直接固定在断路器静端铜件上，或与断路器静端铜件一体化加工。

[0006] 动刀的触点承担了开关运行时的电流，触点连接可靠性对开关正常运行至关重

要。常规运行选择动刀单触点连接，在大电流的情况下，单触点连接已不能满足运行需要，

严重的会导致触点与刀座之间的烧蚀。为了解决大电流时的触点接触的可靠性，动刀采用
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了2-4组刀片并排固定在动刀拐臂上，每组2个动刀片沿动刀拐臂对称分布，随动刀拐臂运

动。动刀片两端内侧各有一个触点，一个触点与动刀支撑座滑动连接，另一个触点与与静刀

座滑动连接或接地刀座滑动连接，实现导通或接地功能。动刀处于静刀座和接地刀座中间

时，隔离开关处于隔离状态。动刀组内有压簧、螺杆和螺柱。动刀上有2个通孔，通孔外侧开

有沉孔，压簧装在沉孔内，螺杆将压簧压入沉孔内，并穿过通孔，再穿过动刀拐臂上的固定

孔，穿入对侧的动刀片的通孔；对侧的螺柱将压簧压入动刀沉孔内，然后在拧入螺杆丝孔

内。通过调节螺柱拧入螺杆的深度，改变压簧的行程，实现动刀触头压力的调整。触头压力

过大，将增加操动机构的输出力；触头压力过小，开关的回路电阻变大。增加动刀的组数，提

高了开关的载流能力，同时提高了隔离开关散热能力，避免了触头温度过高导致的烧蚀现

象。

[0007] 断路器由真空灭弧室、静端铜件、静端支架、绝缘件、动端支架、绝缘拉杆、拉杆支

架、连接片、波纹套拉杆和断路器操动机构组成。静端支架和动端支架通过绝缘件固定在开

关气室中部前板上。真空灭弧室位于静端支架和动端支架之间，静端铜件与真空灭弧室静

端紧固连接，绝缘拉杆将软连接紧固在真空灭弧室动端，软连接随绝缘拉杆一起上下运动，

绝缘拉杆内有触头压簧。绝缘拉杆下端与连接片连接。连接片通过销钉轴固定拉杆支架上，

可以绕拉杆支架转动，拉杆支架固定在开关气室下部。连接片的两个角分别连接绝缘拉杆

和波纹套拉杆。波纹套拉杆与断路器操动机构的拉杆连接。

[0008] 内锥套管呈纵向分布，位于开关气室的下部，母线气室的下方。内锥套管口面向电

缆室。大电流电缆体积增大，重量增加，施工困难，采用内锥管向下连接结构，可以充分利用

高压气箱下方的空间，方便电缆安装和运行维护。

[0009] 本实用新型的有益效果是：1、断路器采用真空灭弧室，通过绝缘支架固定，有利于

散热，缩小了开关的体积；2、双气室结构，提高了气箱整体强度，同时将母线和开关气室隔

开，提高了开关设备的安全性；3、提高了母线室气室的强度，降低了母线联接的难度。

附图说明

[0010] 附图1 大电流充气式高压开关柜右视示意图

[0011] 附图2 隔离开关动刀组件示意图

[0012] 附图3 隔离开关动刀组件剖视图

[0013] 附图标号说明：1、母线气室  ，1.1、母线联接座，1.2、母线连接铜排，1.3、绝缘支撑

件，2、开关气室，3、隔离开关操动机构，4、隔离开关，4.1、接地刀座，4.2、动刀，4.21、压簧，

4.22、螺杆，4.3、静刀座，4.4、动刀拉杆，4.5、动刀驱动转轴，4.6、动刀支撑座，4.7、动刀拐

臂，5、断路器操动机构，6、断路器，6.1、静端支架，6.2、绝缘件，6.3、动端支架，6.4、绝缘拉

杆，6.5、拉杆支架，6.6、连接片，6.7、波纹套拉杆，6.8、软连接，7、出线铜排，8、内锥套管，9、

母线室气室泄压口，10、开关气室泄压口，11、穿墙套管，12、电缆室、13、仪表室，14、机构室。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本实用新型技术方案做进一步描述。

[0015] 实施例1

[0016] 附图1是本实用新型的右视示意图，为了便于说明，去掉了高压开关气箱的左侧封
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板。如附图1所示，一种大电流充气式高压开关柜，开关额定电压40.5kV，额定电流2500A-

4000A，气箱宽度800mm。包括高压开关气箱、电缆室12、仪表室13、机构室14，高压开关气箱

分为开关气室2和母线气室1，母线气室1位于高压开关气箱的左上角。母线气室1和开关气

室2顶部齐平，开关气室2后方是母线气室1，母线气室1底部高于开关气室2的底部，母线气

室1下方是开关气室2的内锥套管8。母线气室1有母线气室泄压口9、母线联接座1.1、母线、

母线连接铜排1.2和穿墙套管11。开关气室2顶部设有开关气室泄压口10；开关气室2内上部

是隔离开关4，隔离开关4通过动刀支撑座与开关气室2中部的断路器6真空灭弧室静端连

接，断路器6真空灭弧室动端通过软连接6.8与开关气室下部出线铜排7连接；隔离开关4的

动刀驱动转轴4.5与机构室的隔离开关操动机构3的拉杆连接；断路器6真空灭弧室动端动

端与软连接6.8和绝缘拉杆6.4连接，绝缘拉杆6.4通过连接片6.6与机构室的断路器操动机

构5连接。大电流充气式高压开关气箱采用不锈钢板，通过激光焊接工艺焊接。开关气室2和

母线气室1通过激光焊接为一个整体，相互密封为独立气室，分别有泄压口，避免了母线或

开关故障的相互影响，同时提高了气箱的整体强度，减小了气箱的形变。

[0017] 一种大电流充气式高压开关柜内的隔离开关4位于开关气室2上部，接地刀座4.1

固定在开关气室1内的顶部槽钢上，穿墙套管12在开关气室1内有静刀座4.3，静刀座通过穿

墙套管12与母线气室1内的母线连接铜排1.2连接，母线连接铜排1.2通过绝缘支撑件1.3固

定；动刀4.2中间有动刀拐臂，动刀拐臂有孔通过销钉与动刀支撑座4.6连接，并以销钉为轴

转动，动刀4.2通过触点与动刀支撑座4.6滑动连接；动刀拐臂4.7通过动刀拉杆4.4与动刀

驱动转轴连接。隔离开关操动机构3通过带动动刀驱动转轴4.5转动，经动刀拉杆4.4带动动

刀拐臂4.7运动，再通过动刀拐臂4.7带动动刀4.2转动，实现动刀4.2与静刀座4.3连接或与

接地刀座4.1连接或处于中间隔离状态。动刀支撑座4.6固定在断路器静端铜件上，或与断

路器静端铜件一体化加工。

[0018] 动刀4.2的触点承受了开关运行时的电流，触点连接可靠性对开关正常运行至关

重要。常规小电流运行，选择动刀单触点连接；在大流的情况下，单触点连接已不能满足运

行需要，严重的会导致触点与刀座之间的烧蚀。为了解决大电流时的触点接触的可靠性，如

图2、3所示，动刀采用了4组动刀片并排固定在动刀拐臂上，每组2个动刀片沿动刀拐臂4.7

对称分布，随动刀拐臂运动。动刀片两端内侧各有一个触点，一个触点与动刀支撑座4.6滑

动连接，另一个触点与与静刀座4.3滑动连接或接地刀座4.1滑动连接，实现导通或接地功

能。动刀4.2处于静刀座和接地刀座中间时，隔离开关4处于隔离状态。动刀组内有压簧

4.21、螺杆4.22和螺柱。动刀片上有2个通孔，通孔外侧开有沉孔，压簧4.21装在沉孔内，螺

杆将压簧压入沉孔内，并穿过通孔，再穿过动刀拐臂4.7上的固定孔，穿入对侧的动刀片的

通孔；对侧的螺柱将压簧压入动刀沉孔内，然后在拧入螺杆4.22丝孔内。通过调节螺柱拧入

螺杆的深度，改变压簧的行程，实现动刀触头压力的调整。触头压力过大，将增加操动机构

的输出力；触头压力过小，开关的回路电阻变大。增加动刀的组数，提高了开关的载流能力，

同时提高了隔离开关散热能力，避免了触头温度过高导致的烧蚀现象。

[0019] 断路器6由真空灭弧室、静端铜件、静端支架6.1、绝缘件6.2、动端支架6.3、绝缘拉

杆6.4、拉杆支架6.5、连接片6.6、波纹套拉杆6.7和断路器操动机构5组成。静端支架6.1和

动端支架6.2通过绝缘件6.2固定在开关气室2中部前板上。真空灭弧室位于静端支架6.1和

动端支架6.2之间，静端铜件与真空灭弧室静端紧固连接，绝缘拉杆6.4将软连接6.8紧固在
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真空灭弧室动端，软连接随绝缘拉杆一起上下运动，绝缘拉杆6.4内有触头压簧。绝缘拉杆

6.4下端与连接片6.6连接。连接片6.6通过销钉轴固定拉杆支架6.5上，可以绕拉杆支架6.5

转动，拉杆支架6.5固定在开关气室2下部的前板上。连接片6.6的两个角分别连接绝缘拉杆

6.4和波纹套拉杆6.7。波纹套拉杆6.7与断路器操动机构5的拉杆连接。连接片6.6的设计将

断路器操动机构5的拉杆的水平运动转化成绝缘拉杆6.4的上下运动。波纹套解决了气箱密

封问题。

[0020] 内锥套管8呈纵向分布，位于开关气室2的下部，母线气室1的下方。内锥套管口面

向电缆室12。大电流电缆体积增大，重量增加，施工困难，采用内锥管向下连接结构（电缆直

连，不用肘型接头），可以充分利用高压气箱下方的空间，方便电缆安装和运行维护。

[0021] 断路器6采用真空灭弧技术，显著减少了断路器的体积，提高了断路器的绝缘能

力。真空灭弧室通过绝缘支架固定，提高了散热能力。内锥套管8的布局，充分利用了高压开

关气箱气室下部的空间，方便电缆安装和运行维护。双气室结构，提高了气箱整体强度，同

时将母线和开关气室隔开，提高了开关设备的安全性。
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