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득  어하는 치에 어 , 상  다수  신 안 나들  재 사 하고 지 않  여   신
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여 , 상  다수  신 안 나들 별  신  신할  사  가능한  값과 재 사   사

값  비  헤드룸  나타냄  특징  한다.
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특허청  

청 항 1 

다수  신 안 나들  비한 지  포함하는 통신 시스 에  상  다수  신 안 나들  득  어

하는 치에 어 ,

상  다수  신 안 나들  재 사 하고 지 않  여   신 안 나   여 

 상  다수  신 안 나들  득  결 하는 어  포함하 ;

상  여 , 상  다수  신 안 나들 별  신  신할  사  가능한  값과 재 사  

 사  값  비  헤드룸  나타냄  특징  하는 다수  신 안 나들  득 어 치.

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

청 항 5 

 1항에 어 , 

상  어 는,

상  신 안 나  득 어  한 가 치  상  신 안 나  사   값   곱하여 상  신

안 나   빔  계산하고, 상   빔 에 상 하게 상  다수  신 안 나들  득  결 하

는 것  특징  하는 다수  신 안 나들  득 어 치.

청 항 6 

 5항에 어 , 

상  가 치는,

상  신 안 나  헤드룸  양  곱근  계산 는  1가 치 , 상  지   허  신  

상  지  재 사 하는 신  비  양  곱근  계산 는  2 가 치  값  특징

하는 다수  신 안 나들  득 어 치.

청 항 7 

삭

청 항 8 

삭

청 항 9 

다수  신 안 나들  비한 지  포함하는 통신 시스 에  상  다수  신 안 나들  득  어

하는 에 어 ,

상  다수  신 안 나들  재 사 하고 지 않  여   신 안 나   여 

 상  다수  신 안 나 득  결 하는 과  포함하 ;

상  여 , 상  다수  신 안 나들 별  신  신할  사  가능한  값과 재 사
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 사   값  비  헤드  나타냄  특징  하는 다수  신 안 나들  득 어 . 

청 항 10 

삭

청 항 11 

삭

청 항 12 

삭

청 항 13 

 9항에 어 ,

상  결 하는 과 ,

상  신 안 나  득 어  한 가 치  상  신 안 나  사   값   곱하여 상  신

안 나   빔  계산하는 과 과,

상   빔 에 상 하게 상  다수  신 안 나들  득  결 하는 과  포함하는 다수  신 안

나들  득 어 .

청 항 14 

 13항에 어 , 

상  가 치는,

상  신 안 나  헤드룸  양  곱근  계산하는  1가 치 , 상   지   허  신  

상  지  재 사 하는 신  비  양  곱근  계산하는  2 가 치   값  특징

하는 신 안 나 득 어 .

청 항 15 

삭

청 항 16 

삭

청 항 17 

삭

청 항 18 

삭

  

 상 한 

     

         하는 술  그 야  래 술

본  통신시스 에  신 안 나 득  어하는 치  에 한 것 다.[0006]

, 통신 시스  동 단말 (MS: Mobile Station)들에게 고  량  수신  가능한 [0007]

비스  공하  한 태  해 나가고 다. 게, 고  량  수신하는 것  가능하도
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 하  해 는  트(data rate)  가시키고  수신  신뢰  향상시키는 다양한 식들

 안   , 그   식  안 나 다 시티(antenna diversity) 식 다. 상  다  안

나 다 시티 식  다  안 나(multiple antenna)  사 하는 식 , 수신안 나들  다수  비하여

하는 수신 안 나 다 시티 식과, 신 안 나들  다수  비하여 하는 신 안 나 다 시티

식  다수  신 안 나들과 다수  수신안 나들  비하여 하는 다   다  (MIMO:Multiple

Input Multiple Output, 하 'MIMO'라 칭하  한다) 식  다.

그런 . 상  신 안 나 다 시티 식  MIMO 식  사 할 경우,  다수  신 안 나들  사 할 경[0008]

우에는 신 빔 (beam vector)  어떻게 생 하는지에 라 그 다 시티 득  상 해진다. , 상  

신 안 나 다 시티 식  MIMO 식  사 할 경우 신 빔  생 하는 것  상  신 안 나 다 시티

식  MIMO 식  능에 향  미치는 한  하게 다. 여 , 상  신 빔 라 함

상  다수  신 안 나들 각각에 한 신 안 나 득  집합  나타내 , 상  신 안 나들  개수가 M

 경우 상  신 빔 는 M개  엘리 트(element)들  포함한다.

라 , 다수  신 안 나들  사 함에 어 다 시티 득  시키도  신 빔  생 하는 [0009]

안,  신 안 나 득  어하는 안에 한 필  고 다.

         루고  하는 술  과

라 , 본   통신 시스 에  신 안 나 득  어하는   치  공함에 다.[0010]

본  다   통신 시스 에  재 사 하고 지 않  여   안 나   신[0011]

안 나들  득  어하는   치  공함에 다.

상 한  같   달 하  하여 창안  본  실시 에  치는, 다수  신 안 나들[0012]

비한 지  포함하는 통신 시스 에  상  다수  신 안 나들  득  어하는 치에 어 , 상

다수  신 안 나들  재 사 하고 지 않  여   신 안 나   여  

 상  다수  신 안 나들  득  결 하는 어  포함하 ; 상  여 , 상  다수  신 안

나들 별  신  신할  사  가능한  값과 재 사   사  값  비  헤드룸  나타

냄  특징  한다.

삭[0013]

본  다  실시 에  , 다수  신 안 나들  비한 지  포함하는 통신 시스 에  상[0014]

 다수  신 안 나들  득  어하는 에 어 , 상  다수  신 안 나들  재 사 하고 지

않  여   신 안 나   여   상  다수  신 안 나 득  결 하는

과  포함하 ; 상  여 , 상  다수  신 안 나들 별  신  신할  사  가능한  

값과 재 사  사   값  비  헤드  나타냄  특징  한다.

 

삭[0015]

       

하 첨  도  참 하여 본  람직한 실시 에 한 동  원리  상  한다. 도 상에 시[0016]

 동 한  들에  해 는  비  다  도 상에  시 라도  가능한  한  동 한  참

나타내었 , 하 에  본  함에 어  공지 능 는 에 한 체   본 

 지  필 하게 릴 수 다고 단 는 경우에는 그 상 한  생략할 것 다. 그리고 후술 는 

어들  본 에  능  고 하여  어들  는 사 , 운  도 는  등에 라 달

라질 수 다. 그러므  그 는 본  에 걸친 내   내 야 할 것 다.

본  통신 시스 에  신 안 나 득  어하는 치   안한다. 하,  편 상 직[0017]

주 수 할 다 (OFDM:Orthogonal Frequency Division Multiplexing, 하 'OFDM' 라 칭하  한다) 통신

시스  상  통신 시스    하여 신 안 나 득 어 치  에 해  하  하 , 본
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에  안하는 신 안 나 득 어 치   상  OFDM 통신 시스  뿐만 아니라 다  통신 시스

들에도  가능함  물 다.

도 1  본  실시 에  다수 ,   K개  신 안 나들  사 하는 통신 시스  신  신 [0018]

치  도시한 도 다. 

도 1  참 하 , 상  신  신 치,   지  채 (105) , 상도 생 (110) , 시공간[0019]

사상 (115) ,  채  할당 (125) ,  어 (170) ,  K개  직 /병  변 (serial  to  parallel

converter)들(120-1~120-K)과, K개  역고  리에 변 (IFFT:Inverse Fast Fourier Transform, 하 "IFFT"

라 칭하  한다) 들(130-1~130-K)과, K개  병 /직  변 (parallel to serial converter)들(135-1~135-

K)과, K개  보  간 삽 (guard interval inserter)(140-1~140-K)들과, 지 /아날 그 변 (digital

to  analog  converter)들(145-1~145-K)과, 무  주 수(IF(intermediate  frequency)/RF(Radio  Frequency), 

하  "IF/RF"라  칭하  한다)처리 (processor)(150-1~150-K)  폭 (Power  Amplifier,  하  'power

AMP'라 칭하  한다)들(155-1~155-K)과, K개  신 안 나들(160-1~160-K)  포함한다.

, 하고  하는 보  비트들(information data bits)  생하 , 상  보  비트들  상[0020]

 채  (105)  다. 상  채 (105)는 상  어 (170)  어에 라 결 는 채  

 식  사 하여 상  보  비트들  채  한 후 상  상도 생 (110)  한다. 상

어 (170)가 상  채  (105)  채   식  결 하는 동 에 해 는 하 에  할 것 므

 여 는  생략하  한다. 상  상도 생 (110)는 상  채  (105)에   신  

하여 상  어 (170)  어에 라 미리 결 는 는 변  식  변 한 후, 상  시공간 사상

(115)  한다. 상  어 (170)가 상  상도 생 (110)  변  식  결 하는 동 에 해 는 하

에  할 것 므  여 는 체   생략하  한다. 

상  시공간 사상 (115)는 상  어 (170)  어에 라 상  상도 생 (110)에  한 신  시공[0021]

간 사상하여 상  상도 생 (110)에  한 신  체  상  K개  직 /병  변 들(120-1~120-K) 각

각  동 하게 한다. 하, K개  상  직 /병  변 들(120-1~120-K) 후  동  거  사하므

상  직 /병  변 (120-1)  스(path)   하여 하  한다.

상  직 /병  변 (120-1)는 상  시공간 사상 (115)에  한 신  하여 병  변 한 후 상[0022]

IFFT (130-1)  한다. 상  IFFT (130-1)는 상  채  할당 (125)  채  할당 결과에 상 하게 상

 직 /병  변 (120-1)에  한 신  해당 에 매핑시킨 후, IFFT  수행하여 상  병 /직

변 (135-1)  한다. 상  채  할당 (125)는 상  어 (170)  어에 라 채  할당하 , 상

 어 (170)가 상  채  할당 (125)  채  할당  어하는 동 에 해 는 하 에  할 것 므

 여 는 체   생략하  한다.

상  병 /직  변 (parallel to serial converter)(135-1)는 상  IFFT (130-1)에  한 신  [0023]

하여 직  변 한 후, 상  보  간 삽 (140-1)  한다. 상  보  간 삽 (140-1)는 상  병 /

직  변 (135-1)에  한 신  하여 보  간 신  삽 한 후 상  지 /아날 그 변

(145-1)  한다. 상  보  간  시간 역  OFDM 심  마지막  샘플(sample)들  복사하여 

OFDM 심 에 삽 하는 태  사 클릭 프리픽스(Cyclic Prefix, 하 'CP'라 칭하  한다) 식 나  시

간 역  OFDM 심  처   샘플들  복사하여   OFDM 심 에 삽 하는 CP 식  삽 다. 상

지 /아날 그 변 (145-1)는 상  보  간 삽 (140-1)에  한 신  하여 아날 그 변 한

후  상  IF/RF  처리 (150-1)  한다.  여 ,  상  IF/RF  처리 (150-1)는  필 (filter)  처리

(front end unit) 등  들  포함하 , 상  지 /아날 그 변 들(145-1)에  한 신  실  에

어(air)상에   가능하도  IF/RF 처리한다. 

상  폭 (155-1)는 상  IF/RF 처리 (150-1)에  한 신  상  어 (170)  어에 라 결[0024]

 득에 상 하게  폭한 후, 상  신 안 나(160-1)  통해 에어상  한다. 상  어 (170)

는 신 빔 (beam vector)  결 하고, 상  결 한 신 빔 (beam vector)에 상 하게 상   폭

(155-1)  득  어한다. 상  어 (170)가 신 빔  결 하는 동 에 해 는 하 에  할

것 므  여 는 그 상 한  생략하  한다. 한, 상  신 빔 라 함  다수  신 안 나들

각각에 한 신 안 나 득  집합  나타내 , 상  신 안 나들  개수가 K개 므  상  신 빔 

는 K개  엘리 트(element)들  포함한다. 라 , 상  어 (170)는 상  신 빔 내 상  신 안 나

(160-1)에 는 엘리 트에 상 하게 상   폭 (155-1)  득  결 한다.
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다 , 상  어 (170)  동 에 해  체  하  한다.[0025]

, 상  어 (170)는 미리 어 는 스 링 식에 상 하게 스 링 동  수행하여 상  채[0026]

 할당 (125)에  채  할당할 신  수신 치,   동 단말 (MS:Mobile Station, 하 'MS'라 칭

하  한다)  택하여 그 결과  상  채  할당 (125)  한다. 여 , 상  어 (170)  스

링 동  체는 본 과 직  연  없 므  그 상 한  생략하  한다. 여 , 상  채

라 함   런트 역폭(coherent bandwidth, 하 'CBW'라 칭하  한다)  고 하여 생 , 어도 1

개  (sub-carrier)  포함한다.  여 ,  상  런트  역폭 라  함  주 수  역(frequency

domain)에  채  특  변하지 않는다고(static) 가 할 수 는  역폭  나타낸다. 본  실시 

에 는 든 채 들  동 한 개수  들  포함한다고 가 하  하 , 한 채 들   개수가

B개라고 가 하  한다.

상  어 (170)는 재 채  할당 (125)가 할당해야하는 채  할당  MS  각 신 안 나별 채[0027]

답  하고, 상  한 각 신 안 나별 채  답에 상 하게 신 빔  생 한다. 여 , 상

각 신 안 나별 채  답 체  하는 동  본 과 직  연  없 므  그 상 한  생

략하  한다.

상  어 (170)가 한 채  신 안 나 채  답  하  수학식 1과 같  나타낼 수 다. 여 ,[0028]

채  신 안 나 채  답  해당 채  신  신한 각 신 안 나별 채  답  포함한다. , 상

 신 안 나  개수가 M개 므 , 상  신 안 나 채  답  M개  엘리 트들  포함한다.

수학식 1

[0029]

상  수학식 1에 , b는 채  나타내는 지시 (index) 고, k는 신 안 나  나타내는 지시 고, hb는[0030]

채  b에 한 신 안 나 채  답  나타내고, hb,k는 채  b에 한 k 째 신 안 나  채  답

나타내고, T는 치(transpose) 연산  나타낸다.

한, 상  어 (170)는 하  수학식 2  같  채  신 빔  계산한다.[0031]

수학식 2

[0032]

상  수학식 2에 , Wb는 채  b에 한 신 빔  나타내고, Wb,k는 채  b에 한 k 째 신 안 나[0033]

에  엘리 트  나타내고, *는 컨 게 트(conjugate) 연산  나타낸다.

상  어 (170)는 채  b에 한 신 빔  계산한 후, 상  계산한 신 빔 에 상 하게 신 안[0034]

나 득  어한다. 여 , 상  신 안 나 득 라 함  해당 채  신  신할 신 안 나 각각

에 연결 어 는  폭 에 는 득  나타내 , 상  신 안 나 득 역시 k개  엘리 트들

포함한다. 상  어 (170)가 상  신 안 나 득  결 하는 식  크게 1 식   2 식  2가지가

재한다. 그러  여  상  어 (170)가 상   1 식   2 식에 상 하게 상  신 안 나 득

결 하는 동 에 해  하  다 과 같다. 하, 상  지 에   사  가능한   허

신  PBS,MAX라고 가 하  한다. 

첫 째 , 상  어 (170)가 상  1 식  사 할 경우, 상  어 (170)는 하  수학식 3에 상 하게 [0035]

신 안 나   결 한다.

수학식 3

[0036]

상  수학식 3에 , Wb,TX는 채  b에 한 신 안 나   나타낸다. , 상  어 (170)는 상[0037]

Wb,TX에 상 하게 각  폭   도  어하는 것 , 결과  상  1 식  사 할 경우
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상  신 빔 가 한 그  신 안 나 득  하게 는 것 다.

결과 , 각 채  통해 신 는 신    PBS,MAX/B  하게 다.  경우, 각 신 안 나[0038]

 통해 신 는 신   Pk,TX는 하  수학식 4에 나타낸  같고, 상  지  사 하는  PBS,TX

는 하  수학식 5에 나타낸  같다. 

수학식 4

 
[0039]

수학식 5

[0040]

, 상  어 (170)는 상  1 식  사 할 경우 M개  신 안 나들  해당 신 안 나  통해 신[0041]

는 신   가  큰 신 안 나   신 안 나  결 하고, 상   신 안 나  통해 신

는 신    상  신 안 나 득  결 한다. 여 , 신 안 나  통해 신 는 신

 신 안 나 라고 칭하  한다.  경우 채  답에 상 하게 특  신 안 나  신 안 나

 편 는 상  생할 수 , 는 도 2에 나타낸  같다. 

상  도 2는 상  어 (170)가 1 식  사 하여 신 안 나 득  결 할 경우 특  신 안 나  [0042]

편  생하는 상  도시한 다. 

상  도 2에는 다수 ,  4개  신 안 나들 각각  채  b에 한 k 째 안 나  채  답(Hb,k)과[0043]

신 빔 (Wb,k)  상  신 빔  크  곱  값  도시 어 다.

상  4개  신 안 나들  신 안 나 지시 가 1  신 안 나  [0044]

값  0.94  나 지 신 안 나 2 , 신 안 나 3과, 신 안 나4   값보다  크[0045]

다. , 상  신 안 나 1에 신 안 나  편 어  알 수 다.

상술한  같  상  어 (170)가 1 식  사 하여 신 안 나 득  결 할 경우, MS가  겪[0046]

 신 안 나별 채  답  상 해지  특  신 안 나  신 안 나  편 는 상  생

하게 다.  러한  편  도에 라 상  통신 시스 에 사 하는  폭  량에 마진  필 하

게 어 상  통신 시스  가격 상승과  낭비 상  생하게 다.

라 , 상  어 (170)는  2 식  사 하여 신 안 나 득  결 하 , 상  2 식  사 할 경우[0047]

신 안 나들  재 사 하고 지 않    신 안 나   하여 신 안 나 득  결

다. 그러 , 여  상  어 (170)가 상  2 식  사 하여 신 안 나 득  결 하는 동 에 

해  하  다 과 같다.

, 상  어 (170)는 상  수학식 1  수학식 2에 상 하게 결  채  b에 한 신 안 나 채  [0048]

답과 신빔 는 그  사 한다. 그리고,상  어 (170)는 상  신 안 나들 각각에 하여 헤드룸

(head room)  계산한다. 상  헤드룸 란 하  <수학식 6>과 같  해당 채 에 한  허  체 신 안

나 (PANT,MAX)과 실  사 하고 는 신 안 나 (Pk,TX)  비  다. 여 , 상  '  허  

체 신 안 나 ' 라 함  해당 채  신  신하  해 사 하는 체,  K개  신 안 나들 각

각  신 안 나  합  나타낸다. 

수학식 6

[0049]
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상  수학식 6에 , 상  Pk,TX는 하  <수학식 7>과 같  계산 다.[0050]

수학식 7

[0051]

째 , 상  어 (170)는 지  신  약 건(PANT,MAX  PBs,MAX)  만 하는  내에  헤드 룸[0052]

 신 안 나,  사 하지 않는 신 안 나   신 안 나  헤드 룸( ) 값   하

 <수학식 8>  같  신 빔  규  수행하여 신 안 나   계산한다.

수학식 8

[0053]

여 , 상  값  ' 신 안 나 득 어  한 가 치'  헤드룸   신 안 나  헤드룸 다. 상[0054]

 어 (170)는 하  수학식 9 내지 수학식11  하여 상  값  계산한다.

상  어 (170)는 신 안 나별 헤드룸 값(Pk,head-room)  각각 계산하고, 상  계산  Pk,head-room들 에  [0055]

값  갖는 신 안 나  헤드룸 값  사 하여 하  <수학식 9>과 같  값  계산한다.

수학식 9

[0056]

상  값  해지 , 상  어 (170)는 지  신  한 값( )  하  <수학식 10>과 같  계산한[0057]

다. 

수학식 10

[0058]

상  값과 값  해지 , 상  어 (170)는 상  계산   값과 상 값  비 하여, 하  <수학식[0059]

11>과 같  비 결과가  값  값  결 한다.

수학식 11

[0060]

 , 상 값  상  지  별 신  한값( )보다   내에 만 값  결 다. , 상[0061]

값  값보다 클 경우, 상  값 값  결 한다. 결과 , 상  어 (170)가 상  2 식  사

할 경우 상  신 빔 에 가 치,  가 곱해진 신 빔 에 상 하게 신 안 나 득  어하게

는 것 다.

 , 신 빔  값  항상  = 1/k for all b and all k  경우 , 항상 신 빔  값  한[0062]

경우 상  2 식  사 하여 신 안 나 득  결 하는 동 에 해  하  다 과 같다.

 경우, Pk,TX 값 'PANT,MAX/K(for all K)'  k개  신 안 나  하다. 값  상  수학식 6과 상[0063]
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수학식 9  하 , PANT,MAX  PANT,MAX/K(for all K)나눈 값  양  곱근 값 므 'sqrt(k)'  다. 값

상  수학식 6과 상  수학식 10  하 , PBS,MAX값  PANT,MAX과 B  곱  나타내므  상   PANT,MAX과 B  곱

 PANT,MAX값  나눈 값  양  곱근  B , 'sqrt(PBS,MAX/PANT,MAX)'가 다. 라 ,  B 값  K값

보다 크므  값  과  값   값  값  sqrt(K)  운 고, PANT,MAX값  PBS,MAX/K 값  

다.

상술한  같   2 식  사 하여 재 사 하고 지 않    신 안 나 , 헤드룸  [0064]

 신 안 나   하여 신 안 나 득  결 함 , 신 안 나들에 하는 폭 들

보다   득  얻  신 빔 에 상 하게 신 안 나 득  어하게 다. 체 , 상  

어 (170)  지시에 라 상  폭 들   값  1  과하는 경우 , PANT,MAX보다 Pk,Tx가  경우 상

 값  곱해진 신 빔  통해 얻어진 득  고 하여 신 신  하  해 보다   

(data  rate)  ,  MCS(Modulation  &  Coding  Selecition)   할당  수 다.  ,  상  어

(170)는 값  1.5 , 3.5dB 도 득  생하 , 신 신   시 QPSK 1/2  사 하  것  본

  2 식   값  3.5dB 도 득  생하  QPSK 1/2 변 보다  QPSK 2/3 변

할당할 수 게 다. 

하, 본 에 실시 에  상  어 (170)가 신 빔  결 하고, 상  결 한 신 빔 에 상[0065]

하게  폭 들  신  량  어하는 동  한다.

도 3  본  실시 에  신 치  신  득 어 차  보여주는 도 다. 상  신 [0066]

득 어 차는 크게 채  별  신 빔  계산하여 상  계산  신 빔 에 상 하게 신 안

나     하는  1단계 , 재 사 하고 지 않    신 안 나  지  신

안 나  득  결 하여 생한 득  통해 안 나별 신 빔  규  통해 생한 득  탕

해당 채 별  도  변경하는  2단계  다. 

도 3  참 하 , 상   1단계는 300단계 내지 315단계에 해당한다.[0067]

300단계에  상  어 (170)는 미리 어 는 스 링 식에 상 하게 스 링 동  수행하여 상[0068]

채  할당 (125)에  채  할당할 단말  사  택한다. 여 , 상  사  택하는 식

 본원  지  어나므   생략한다.

305단계에  상  어 (170)는 상  채  할당 (125)가 할당해야 하는 채  할당  사  각 [0069]

신 안 나별 채 답(hb,k) 한다. 310단계에  상  어 (170)는 상  수학식 2  하여 상  

 hb,k값에 상 하게 신 빔  계산한 후, 상  수학식 3  하여 채 별 신 안 나  

계산한다. 315단계에  상  어 (170)는 수학식 4  같  상  채 별 신 안 나  에 상 하게

해당  폭   하도  어한다. 

상   2단계는 320단계 내지 335단계에 해당한다.[0070]

320단계에  상  어 (170)는 상  신 안 나들 각각에 하여 <수학식 6>  하여 헤드룸 값(Pk,head-[0071]

room)  계산하고, 상  계산  Pk,head-room값들 에  가   값  갖는 안 나  헤드룸 값  가지고 상

<수학식9> 내지 <수학식 11>  하여 값  한다.

325단계에  상  어 (170)는 지  신  약 건(PANT,MAX  PBs,MAX)  만 하는  내에 , 헤드[0072]

룸   안 나  헤드 룸 값   상  값  가지고 하  <수학식 8>  해  신 안 나 

 계산한다.

335단계에  상  어 (170)는 상  신 안 나  에 상 하게 상   폭 들  신 안 나 [0073]

득  어함  생한 신 안 나  득  탕  보다    , MCS  할

당한다.
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후, 상  할당  MCS  탕  상  다수  안 나들  통해 신 가 다. [0074]

도 4는 본  실시 에  신 치    변  보여주는 다.[0075]

도 4  참 하 , 상  신 치는 4개  안 나  사 하는 PBS,MAX 값  20watt  시스 에  상  <수학식 1>[0076]

내지 <수학식 3>  한 본   1 식  는 각 안 나   (400)과, 상  <수학식 6>

내지 <수학식11>  한 본   2 식  는 각 안 나   (410)  측한 것 다.

체 , 안 나별 량 값  PANT.MAX가 5watt  7watt  경우,  1 식   안 나   에[0077]

비해   2 식   안 나    5~10 % 도 아  알 수 다.

상술한  같  채 별  헤드룸   안 나  헤드룸 값   신 안 나   생 하[0078]

고, 상  신 안 나  에 상 하게  폭  신  어함 , 생하는 득  통해

사업 는 보다  신  사 하는  폭  사 하여  신  사 하는  폭

동등한 수  결과  얻  수 는  다.

한편 본  상 한 에 는 체  실시 에 해 하 나, 본  에  어나지 않는[0079]

한도 내에  여러 가지 변  가능함  물 다. 그러므  본  는  실시 에 한 지 않

, 후술 는 특허청  뿐만 아니라  특허청   균등한 것들에 해 해 야 한다. 

     과

상에  상  한  같  동 하는 본 에 어 , 개시 는    것에 하여 얻어지[0080]

는 과  간단  하  다 과 같다.

본 , 안 나별   헤드룸 값  가지는 안 나  헤드룸 값   채 별 신 안 나  [0081]

에 상 하게  폭   함  보다  량   폭  사 하여 과 동등한 수

 결과  얻  수 고, 보다   할당할 수 는 과가 다.

도  간단한 

도 1  본  실시 에  다수개  안 나  사 하는 통신시스  신 치  간략  도시한 도 .[0001]

도 2는 본   1실시 에  다수개  안 나  사 하는 신 치  빔  규  그래프  보여주[0002]

는 도 .

도 3  본   1실시 에  특  안 나   편  상  보여주는  보여주는 도 .[0003]

도 4는 본   2실시 에  신 치  신  득 어 차  보여주는 도 .[0004]

도 5는 본   2실시 에  신 치    량  변  보여주는  보여주는 도 .[0005]
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    도 3
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