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69 Verfahren zum Betreiben einer Warmwasserbereitungsanlage.

67 Verfahren zum Betreiben einer Warmwasserberei- vom Heizmediin Heizurgsvoriouf
tungsanlage, bestehend aus einem beliebig beheizba-
ren Pufferspeicher (1), einem externen Warmetauscher (4), _ﬁ - —7

vorzugsweise einem Plattenwarmetauscher, und einer
Umwalzpumpe (5), umfassend das Erwarmen zulaufenden
Kaltwassers durch Warmeaustausch mit dem aufgeheizien
Wasser des Pufferspeichers im Wéarmetauscher (4), zumin-
dest im Falle einer Warmwasserzapfung, wobei die Uberwa-

|
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chung der Temperatur am Kaltwassereingang des Wérme- | 2
tauschers (4) und Umwaélzen des Wassers des Pufferspei- : !
chers Uber den Wéarmetauscher (4) bei Unterschreiten einer 5| RS P
vorbestimmten Grenztemperatur (T4) an dessen Kaltwas-
sereingang erfolgt.
7
2um Heizmedim Heizungsrucklauf
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei-
ben einer aus einem beliebig beheizbaren Puffer-
speicher, einem externen Warmetauscher sowie ei-
ner Umwalzpumpe bestehenden Warmwasserberei-
tungsanlage.

Zur Erzeugung von Warmwasser ist bei einem
System wie dem einleitend beschriebenen vorgese-
hen, das gewiinschte Warmwasser durch Erwédrmen
einer wéhrend der Warmwasserentnahme zulaufen-
den Kaltwassermenge auf eine bestimmte Tempera-
tur zu bringen. Dazu wird das kalte Wasser durch
den Warmetauscher gefiihrt, der wiederum vom
Wasser des Pufferspeichers, beispielsweise einer
Heizungsanlage, durchsirémt wird. Die Umwaélzung
des Wassers im Pufferspeicher wird von besagter
Umwaélzpumpe bewirkt; die Beheizung des Puffer-
speichers kann durch beliebige Energieform, bei-
spielsweise Elekiro- oder Zentralheizung oder auch
Solarzellen, erfolgen.

Um eine einwandfreie Funktion des Systems zu
gewdhrleisten, sind bei den bisherigen Anlagen rela-
tiv komplizierte Anordnungen von Temperaturfiih-
lern, Strdmungswichtern, Strémungsdruckschal-
tern etc. vorgesehen. Je mehr Elemente vorhanden
sind, desto aufwendiger wird die Herstellung, was
sich auch auf den Preis auswirkt, und auch die Feh-
leranfélligkeit steigt.

Wird ein Strémungswichter zur Ansteuerung der
Umwélzpumpe verwendet, so ergibt sich der Nach-
teil, dass dieser bei geringen Brauchwasser-Zapf-
mengen nicht anspricht.

Bei Druckschaltersteuerung ist im Falle geringer
Brauchwasser-Zapfmengen oder langer Warmwas-
serleitungen der Druckabfall zu gering, um ein ord-
nungsgemésses Ansteuern der Umwéizpumpe zu
gewdahrleisten.

Die Steuerung der Umwélzpumpe kann
schliesslich auch durch eine elekironische Durch-
flussmengenmesseinrichtung erfolgen, die bei Er-
reichen einer bestimmten Mindest-Zapfmenge die
Umwalzpumpe einschaltet. Der Nachteil dieser
Steuermdglichkeit ist in den hohen Kosten begriin-
det, so dass diese Variante fiir eine einfache und
preisgiinstige Anlage ebenfalls nicht in Frage
kommt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es
daher, ein Verfahren zu finden, welches einen ein-
fachen Aufbau des Steuersystems erméglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
méss vorgesehen, dass die Temperatur am Kaltwas-
sereingang des Warmetauschers Uberwacht und
bei Unterschreiten einer vorbestimmten Grenztem-
peratur das Wasser des Pufferspeichers {iber den
Warmetauscher umgewalzt wird.

Durch das Messen lediglich einer Temperatur,
namlich derjenigen des zulaufenden Kaltwassers am
Einlauf des Warmetauschers, und davon abhéngi-
ger Ansteuerung der Umwalzpumpe, ist es moglich,
die Warmwasseranlage mittels nur eines Tempera-
turmessfiihlers, etwa eines Thermostats, zu steu-
em.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sollen nun anhand der Beschreibung unter Bezug-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

nahme auf die Zeichnung erldutert werden, welche
in schematischer Darstellung eine Anlage zur Be-
reitstellung von Warmwasser nach einer vorteilhaf-
ten Variante des erfindungsgemassen Verfahrens
zeigt.

Die genaue Wirkungsweise soll anhand eines Be-
triebsfalles erklart werden:

Das Wasser im Pufferspeicher 1 einer Heizanla-
ge — die Menge liegt tblicherweise bei 500 bis 1000
Liter — ist durch beliebige Heizeinrichtungen auf ei-
ne vorbestimmte Temperatur Thy erwdrmt. Dazu
kann z.B. eine Elektroheizung, eine Zentralheizung
oder auch eine Solaranlage verwendet werden. Der
Pufferspeicher 1 und damit auch der Warmetau-
scher 4, der vorzugsweise als Plattenwarmetau-
scher ausgefiihrt ist, steht blicherweise in einem
Kesselhaus oder Kellerraum etc., der eine Umge-
bungstemperatur Tr hoher als die Kaliwassertempe-
ratur besitzt. Der Pufferspeicher wird mit einer
Temperatur Thy entsprechend der erforderlichen
Heizungsvorlauftemperatur, z.B. einer Zentralhei-
zungsanlage, geladen. Die Kaltwassertemperatur
Tkw liegt unterhalb der Umgebungstemperatur T,
des Aufstellungsortes des Pufferspeichers.

Sobald nun vom Verbraucher aus dem Warmwas-
serablauf 3 Warmwasser gezapft wird, fliesst Uber
den Kaliwasserzulauf 2 Wasser mit einer Tempera-
tur Tiw, Ublicherweise zwischen 10° und 12°C, zu.
Dadurch wird ein Temperaturmessfiihler 6, vor-
zugsweise ein Thermostat, der im Einlaufbereich
des Warmetauschers 4 angeordnet ist, unter eine
vorbestimmte Grenziemperatur Ty abgekdhlt und
daraufhin die Umwalzpumpe 5 eingeschaltet. Nun
wird der vorgewarmte Inhalt des Pufferspeichers 1
sukzessive (iber den Warmetauscher 4 umgewalzt
und damit das durch den letzteren hindurchfliessen-
de Kaltwasser von der Temperatur Tiw im wesentli-
chen bis auf die Temperatur Thy, die meist im Be-
reich oberhalb von etwa 45°C liegt, erwédrmt. Allen-
falls kann nach dem Waérmetauscher 4 unter
Verwendung einer Mischbatterie kaltes Wasser
zur Einstellung einer bestimmten, unter Thy liegen-
den Temperatur beigemischt werden.

Wenn die Warmwasserentnahme beendet wird,
lauft die Umwélzpumpe vorerst weiter und das nun
nicht mehr fliessende Wasser im Wérmetauscher 4,
im Kaltwasserzulauf 2 und im Messbereich des Fiih-
lers 6 wird durch die weiter staitfindende Warme-
Ubertragung Uber die Grenztemperatur Tt erwdrmt,
worauf die Umwalzpumpe wieder stillgelegt wird.
Beim néchsten Bedarf an Warmwasser wiederholt
sich der eben beschriebene Vorgang. Die besagte
Grenztemperatur muss sich in einem Bereich befin-
den, dessen untere Grenze etwas oberhalb der
Kaltwassertemperatur Tkw liegt. Die obere Grenze
muss in jedem Fall unterhalb der Temperatur Try des
Wassers im Pufferspeicher liegen, da sonst die Um-
wilzpumpe 5 dauernd in Betrieb wére. Weil aber
schon bei geringfligiger Temperaturabsenkung des
Wassers im Wérmetauscher unter die Temperatur
Thv des Pufferspeicherwassers, die wegen der ex-
ternen Anordnung des Warmetauschers 4 und der
Temperaturdifferenz zwischen Thy und Tr zwangs-
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laufig erfolgt, wiirde die Umwélzpumpe 5 periodisch
ein- und ausgeschaltet, um das Wasser im Warme-
tauscher auch ohne Warmwasserzapfung immer
auf der Grenztemperatur Ty und in diesem Fall
knapp unterhalb der Temperatur Thy zu halten. Da
dies zwar erhdhten Komfort bietet, aufgrund erhéh-
ten Bedarfs an Heizenergie (Nachladen des Puffer-
speichers 1), vor allem aber an elektrischer Energie
fiir die Pumpe 5, unwirtschaftlich ist, wird die obere
Grenze der Grenztemperatur Ty vorzugsweise un-
terhalb der Umgebungstemperatur Tr des Aufstel-
lungsraumes der Anlage, im besonderen der des
Warmetauschers 4, liegen. Solange nun kein Warm-
wasser gezapft wird, bleibt die Temperatur im Mess-
bereich des Fiihlers 6 {iber der Temperatur des
Kaltwassers bzw. der Grenztemperatur Ty, vOr-
zugsweise im Bereich der Umgebungstemperatur Tr,
womit sichergestellt ist, dass — solange keine weite-
re Warmwasserentnahme erfolgt — die Grenztempe-
ratur T nicht unterschritten und die Pumpe 5 nicht
angesteuert wird.

Das Steuersystem funktioniert mit nur einem Tem-
peraturfiihler 6, der nur von der Kaltwassertempe-
ratur bzw. der Temperatur des Wassers am Einlauf
des Wérmetauschers 4 gesteuert wird. Es besteht
keine Notwendigkeit fiir Strémungswéchter oder
Stromungsdruckschalter oder &hnliche Steuerele-
mente.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungs-
gemassen Verfahrens sieht vor, die Maximaltempe-
ratur des im Pufferspeicher befindlichen Wassers
zu messen und bei Unterschreiten einer vorbe-
stimmten Minimaltemperatur T2 ein Ingangsetzen
der Umwalzpumpe 5 zu verhindern. Dazu ist ein
zweiter Temperaturfiihler 7, vorzugsweise eben-
falls ein Thermostat, vorgesehen, der die Puffer-
speichertemperatur Uberwacht. Dieser Temperatur-
fiihler 7 ist so geschaltet, dass unter einer Tempe-
ratur T2 keine Umwalzung des Wassers (iber den
Warmetauscher 4 erfolgen kann, so dass der Puf-
ferspeicher durch Warmwasserzapfung nicht wei-
ter entladen werden kann. Die Nutzung des Wér-
meinhalts des Pufferspeichers fiir andere Anwen-
dungszwecke, z.B. flir Fussbodenheizungen efc.,
bleibt allenfalls erhalten.

Die Minimaltemperatur Tz wird zweckmassiger-
weise so gewshlt, dass sie zumindest der gewtinsch-
ten héchsten Temperatur fiir das gezapfte Warm-
wasser entspricht, vorzugsweise etwas héher liegt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer aus einem belie-
big beheizbaren Pufferspeicher (1), einem externen
Warmetauscher (4) und einer Umwalzpumpe (5) be-
stehenden Warmwasserbereitungsaniage, umfas-
send das FErwarmen zulaufenden Kaliwassers
durch Warmeaustausch mit dem aufgeheizten Was-
ser des Pufferspeichers im Wérmetauscher (4), zu-
mindest im Fall einer Warmwasserzapfung, gekenn-
zeichnet durch die Uberwachung der Temperatur
am Kaltwassereingang des Warmetauschers (4)
und Umwilzen des Wassers des Pufferspeichers
iiber den Warmetauscher (4) bei Unterschreiten ei-
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ner vorbestimmten Grenztemperatur (T1) an dessen
Kaltwassereingang.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Grenztemperatur (T:) zwischen
der Kaltwassertemperatur (Tkw) und der Maxi-
maltemperatur des Wassers des Pufferspeichers,
vorzugsweise unterhalb der Umgebungstemperatur
(Ty), liegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch die Uberwachung der Temperatur des Was-
sers im Pufferspeicher und Stoppen bzw. Verhin-
dern der Umwalzung des Wassers tiber den Wérme-
tauscher (4) bei Unterschreiten einer vorbestimm-
ten zweiten Grenztemperatur (T2) fiir das Wasser
im Pufferspeicher.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Grenztemperatur (T2) zu-
mindest ebenso hoch, vorzugsweise etwas hoher
als die gewiinschte Maximaltemperatur des gezapf-
ten Warmwassers ist.
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