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W wiekszych parowych turbinach pro-
mieniowych lopatki wieficow sa podzielo-
ne na dwie lub wiecej czeSci, polaczone
osiowo poSrednimi pierScieniami no§nymi.
Podzial ten jest spowodowany tym, Ze pa-
ra po rozprezeniu sie w lopatkach czeSci wy-
sokopreznej posiada duza objeto§é wias-
ciwg, tak iz lopatki czeSci niskopreznej bez
zastosowania tego podzialu wypadiyby
zbyt dlugie, przez co nie moglyby mieé
wymaganej wytrzymaloSci na zginanie,
wywolywane silg od$rodkows.

W wiencach lopatkowych wedlug wy-
nalazku zamiast po§rednich pierScieni no$-
nych zastosowane sa pierScienie podtrzy-
mujace, umieszczone w poprzecznych row-
kach lopatek. PierScienie te przenoszg si-
ly odSrodkowe, dzialajace na lopatki, z kté-
rych kazda stanowi wlasciwie polaczenie w

jedng calo§é dwoéch lub wiecej krétkich lo-
patek, oddzielonych od siebie rowkami.

Przy obrébce wieficéw lopatkowych,
gdy rowki, stuzace do osadzenia pierScie-
ni podtrzymujacych, zostaly juz w péifa-
brykatach lopatek wykonane, lopatki te
moga by¢é wtedy nalozone na te pierScie-
nie podtrzymujace, ktére przy dalszej ob-
rébce i wykonczaniu wiefica lopatkowego
mogg stuzyé jako cze$é urzadzenia uchwy-
towego, sluzacego do utrzymania lopatek
w prawidlowym wzgledem siebie potoze-
niu. '

Dzigki zastosowaniu w wieficach lopat-
kowych pierécieni podtrzymujacych unika
sie w odniesieniu do tych pierScieni frezo-
wania i walcowania, koniecznego przy uzy-
ciu poSrednich pierscieni noSnych, wskutek
czego na pierScienie podtrzymujace moze



byé wybierany material bez uwzgledniania
jego przydatnos$ci do walcowania, ale za to
posiadajacy znaczng wytrzymato§é. Z tych
samych powod6w naprezenia, wystepujace
w pier§cieniach podtrzymujacych, sa
mniejsze, przez co mogg by¢é te pierscienie
wezsze od znanych poérednich pierscieni
noSnych., Osiaga sie¢ dzieki temu nie tylko
oszczedno§é na materiale, ale réwniez le-
pszy przeplyw pary przez turbine, gdyz ka-
naly, ktérymi plynie para, mogag byé do
siebie zblizone, a ponadto cala diugosé
osiowa turbiny staje si¢ mniejsza, przez co
zaoszczedza sie na przestrzeni.

Na rysunku przedstawiono kilka przy-
kladéw wykonania wiencéw lopatkowych
wedlug wynalazku oraz przyklady znanych
wiencéw tego rodzaju.

Fig. 1 przedstawia przekréj osiowy
znanego wienca lopatkowego czeSci nisko-
preznej turbiny, fig. 2 — przekrdj osio-
wy wienca lopatkowego wedlug wynalaz-
ku, fig. 3 — widok z przodu topatki i wien-
ca topatkowego, przedstawionego na fig. 2,
fig. 4 — widok z boku tej samej topatki,
fig. 5 — czeSciowy widok z goéry wienica
lopatkowego wedlug wynalazku, fig. 6 —
przekrdj osiowy odmiany wienca lopatko-
wego wedlug wynalazku o dwéch pierscie-
niach podtrzymujacych, fig. 7 — przekréj
ocsiowy drugiej odmiany wiefica lopatko-
wego, fig. 8 — czeSciowy przekrdj osiowy
zespolu znanych wiencéw lopatkowych,
fig. 9 — taki sam przekréj wienicow topat-
kowych wedlug wynalazku, fig. 10 i 11
przedstawiajg widoki z przodu dwéch od-
mian lopatek wraz z przekrojami poprzecz-
nymi pierScieni podtrzymujacych, osadzo-
nych w tych lopatkach, fig. 12 przedsta-
wia widok trzeciej odmiany wykonania lo-
patki wedlug wymalazku, fig. 18 — prze-
kréj poprzeczny lopatki wzdluz linii A — A
na fig. 12, fig. 14 — czeSciowy widok z
dotu pier§cienia podtrzymujacego lopatki
wedlug fig. 12, wreszcie fig. 15 — czeScio-
wy widok z boku tego pierScienia.

Na fig. 1 cyfry 1 i 2 oznaczaja obydwa
zewnetrzne pierScienie noSne znanego
wienica lopatkowego, cyfry 8 i 4 — lopat-
ki tego wienca i cyfra 5 — poSredni pier§-
cieft nosny, laczacy lopatki. Lopatki te po-
siadaja na obu swych koncach stopki z wy-
stepami w ksztalcie jaskoélezego ogona, ktd-
re wchodzg w odpowiednie rowki pierscie-
ri noSnych i s3 w tych rowkach osadzone
na stale przez walcowanie.

Przedstawiony na fig. 2 wieniec topat-
kowy wedlug wynalazku posiada réwniez
dwa piers§cienie nosne 1, 2, a zamiast dwéch
oddzielnych lopatek tylko jedna lopatke 6.
Umocowanie tych lopatek w pier§cieniach
no$nych 1 i 2 uskutecznione jest za pomo-
cg polaczenia na jaskélezy ogon i walco-
wania, chociaz moze byé tez wykonane
inaczej, np. w ten sposéb, ze stopki lopa-
tek s3 tylko wsuniete do odpowiednich
rowkéw pierScieni noSnych i nastepnie
unieruchomione oddzielnym zamknieciem.
Yopatka 6 posiada poSrodku wydrazenie 7,
w ktérym znajduje si¢ pier§cien podtrzy-
mujacy 8, ktoéry zabezpiecza te topatke, do-
ciskang do niego podczas pracy turbiny,
przed wygieciem, spowodowanym dziala-
niem sity odSrodkowej. PierS§cien podtrzy-
mujacy 8 spelnia wiec takie samo zadanie,
co pierSciefi no$ny 5 (fig. 1), jest jednak
od niego pod wielu wzgledami lepszy, gdyz,
jak widaé z poréwnania fig. 1 i 2, posia-
da prostszg budowe, moze byé Ilatwiej
zmontowany i jest wezszy od pierScienia
posredniego 5, wskutek czego zar6wno osio-
wa, jak i promieniowa dlugo$é turbiny wy-
pada mniejsza przy zachowaniu tych sa-
mych wielkoSci przekrojéw przelotowych.
Wyrdb pierScienia podtrzymujgcego 8 nie
wymaga wykonywania rowkéw o przekro-
ju poprzecznym w ksztalcie jaskélezego
ogona, lecz tylko wyfrezowania wyciecia 7.
Wykonywanie wycigé ? moze byé jedna
z pierwszych operacyj niezbednych do wy-
tworzenia lopatek 6, dzieki czemu wycie-
cia te moga byé wyzyskane jako miejsca



osadzenia uchwytu podczas dalszej obréb-
ki lopatek 6 i wienica lopatkowego.

Kazde z wydrazen 7 stanowi wnetrze
korytka 18, ktérego dlugo§é jest tak do-
brana, Ze po zmontowaniu wszystkich lo-
patek na wienicu lopatkowym czolowe po-
wierzchnie kazdego korytka przylegaja do
odpowiadajacych im powierzchni czolo-
wych sasiednich korytek 18 (fig. 5).

W celu usztywnienia poSredniego piers-
cienia no$nego skrajnego wierica lopatko-
wego naklada sie na ten pier§cien w spo-
séb znany tak zwany pierScien usztywnia-
jacy 19 (fig. 8). W wiencach wedlug wy-
nalazku stosowanie takich pierScieni u-
sztywniajacych do pierScieni podtrzymuja-
cych 8 nie jest potrzebne, gdyz pierScienie
te nie podlegaja walcowaniu, tak iz kazdy
z nich moze byé wykonany razem z piers-
cieniowym wystepem usztywniajacym 9
(fig. 6 i 9). Z figury 6 widaé, ze liczba
pier§cieni podtrzymujacych moze byé we-
dlug wynalazku wigksza od dwoéch, tak iz
przeplywajacy przez niskoprezng cze$é tur-
biny strumien pary moze byé podzielony
na frzy i wiecej mniejszych strumieni.

Przy czterostrumieniowym przeplywie
pary mogg byé, jak przedstawiono na fig.
7, zastosowane wedlug wynalazku dwa
pierScienie podtrzymujgce 8, jeden posre-
dni pier§cienn noSny 5 oraz dwie podwéjne
lopatki 6. Ta postaé wykonania nadaje sie
zwlaszcza do bardzo dlugich wieficéw lo-
patkowych, w ktérych przy przeplywie
wielostrumieniowym moze byé zastosowa-
ne zamiast dwéch lopatek podwéjnych i
jednego poSredniego pierScienia nosnego 5
trzy i wiecej lopatek podwéjnych 6 wzgle-
dnie potréjnych 6‘ oraz dwa lub wiegcej
poSrednich pierscieni noénych.

Jak widaé z poréwnania fig. 8 i 9, w
wieficach wedlug wynalazku kanaly, kté-
rymi plyng strumienie pary, sg polozone
blizej siebie, dzigki czemu przy danej diu-
goSci wierica lopatkowego uzyskane prze-
kroje przeplywowe dla pary sg wieksze w

wiencach wedlug wynalazku niz w znanych
wieficach tego rodzaju. Takie rozwigzanie
przeptywu pary jest mozliwe dlatego, ze
lopatki 4 wedlug fig. 8 s3 osadzone w
pier§cieniach no$nych 5, wskutek czego
wyciete s3 w tych pierScieniach odpowie-
dnie rowki i zaglebienia, tak iz ze wzgledu
na wytrzymato§é, szeroko§é pierScieni 5
musi byé tym wigksza, im wigksza jest ich
Srednica. W wienicach wedlug wynalazku
(fig. 9) zwigkszanie szerokosci pierscieni 8
jest zbedne, co poza wymienionymi wyzej
zaletami daje jeszcze te korzy$é, ze wyko-
nywanie kanaléw przeptywowych dla pary
w wieficach wedlug wynalazku jest tan-
sze.

W pewnych przypadkach moze byé po-
trzebne unieruchomienie lopatek 6 wzgle-
dem pierScienia podtrzymujacego 8. Przy-
klad takiego unieruchomienia przedstawio-
ny jest na fig. 10. Kazda z bocznych Scia-
nek korytka 21 lopatki 22 posiada wystep
10, wchodzacy w odpowiadajagce mu wy-
ciecie krawedzi pierScienia 20. W celu
umozliwienia nasuniecia lopatek pierscie-
nia 20 na pierScienie podtrzymujace 8, wy-
stepy 10 sa uprzednio odgiete i dopiero po
tym nasunieciu zostaja wtloczone w wy-
ciecia pierScieni 8. Mozna réwniez unie-
ruchomié¢ lopatki na pierScieniu podtrzy-
mujgcym przez wtloczenie materialu kra-
wedzi tego pierScienia w wycigcie lopatki.
Aby lopatki mialy zapewniong dostatecznie
duza powierzchnie zetknigcia sig¢ z piers-
cieniem podtrzymujacym 8, wewnetrzne
krawedzie tych pierScieni sg nieco Scigte
ukoénie. Sciecia te oznaczone sg liczbg 11
na fig. 10. Piers§cien podtrzymujacy 8 mo-
ze mieé rézny przekrdj, jak réwniez rézny
ksztalt moga mieé odpowiadajgce tym réz-
nym przekrojom wyciecia lopatek. Fig. 11
przedstawia przyklad wykonania pierScie-
nia podtrzymujacego 24 o przekroju tra-
pezowym.

Korytka 18 lopatek, przedstawionych
na fig. 2 — 5, wystaja po obu ich stro-



nach, stanowige wystepy, ustalajace te lo-
patki wzgledem siebie po nasunieciu ich
na piefscien podtrzymujacy. L.opatki moga
byé jednak wykonane réwniez bez tych
wystajacych czeSei i w tym przypadku
trzon lopatkowy pomiedzy stopkami po-
siada wszedzie ten sam przekrdj przed wy-
konaniem wycie¢ 7. Na fig. 12 i 13 przed-
stawiono lopatke 26, posiadajaca zgrubie-
nie 17 dokota wydrazenia 7, jednak nie
tak duze, aby powstaly przez to wystepy u-
stalajgce. Na fig. 13 zaznaczono linig kre-
skowang 13 zarys grzbietu lopatki. Dla
zabezpieczenia lopatek przed przesunie-
ciem w kierunku obwodu pierScienia pod-
trzymujgcego 25 zaopatrzony jest ten pier-
gcien w rowki 16 i 14, w ktére wsuwa sie
lopatki (fig. 14 i 15), tak iz w obwodowy
prostolinijny rowek 14 pierScienia 15 (fig.
13) wechodzi dolna krawedZ zgrubienia 17,
a w boczne rowki 16 — boczne krawedzie
tego zgrubienia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Zesp6l wienicow lopatkowych turbi-
ny promieniowej, z ktérych kazdy ograni-
czony jest dwoma pierScieniami no$nymi,
znamienny tym, ze kazdy wieniec lopatko-
wy posiada jeden lub kilka poSrednich
pierScieni podtrzymujacych (8, 24), wcho-
dzacych w odpowiadajgce im wydrazenia
(7, 27) lopatek (6, 23), ktére to wydra-
zenia dzielg czynng dlugos§é tych lopatek
na dwie lub wiecej czesei.

2. Zesp6ét wienicow lopatkowych we-
dlug zastrz. 1, znamienny tym, ze wydrg-
zenia (7, 27) lopatek (6, 23) skierowane
sg na zewnatrz odpowiadajacego im wierica
lopatkowego, dzigki czemu lopatki te przy
obracaniu si¢ wienca dociskane sa pod
dzialaniem sily od§rodkowej do swych po-

Srednich  pierScieni  podtrzymujacych,
przez co lopatki sa zabezpieczone przed wy-
gieciem. A

3. Zespét wiencow lopatkowych we-

dlug zastrz. 1, znamienny tym, ze lopatki
pomiedzy pierScieniami no§nymi posiadajg
przed wykonaniem wycieé (?7) na calej dtu-
goSci jednakowy przekréj trzona lopatko-
wego.

4. Zespét wiencéw lopatkowych we-
diug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze kaz-
de z wydrazen (7, 27) lopatek (6, 23) sta-
nowi wnetrze korytka (18), ktérego diu-
go$¢ jest tak dobrana, Ze po zmontowaniu
wszystkich lopatek na odpowiadajgcym im
wiencu lopatkowym, czolowe powierzchnie
kazdego korytka przylegaja do odpowiada-
jacych im powierzchni czotowych korytek
sasiednich lopatek.

5. Zespbt wiencéw lopatkowych we-
dlug zastrz. 1 — 4, znamienny tym, ze ka-
zdy poSredni pierScien podtrzymujacy (8,
24) skrajnego wiefica, fopatkowego zao-
patrzony jest w usztywniajacy go piers-
cieniowy wystep (9), wykonany z nimi ja-
ko jedna catosé.

6. Odmiana zespolu wienicow lopatko-
wych wedlug zastrz. 1 — 5, znamienna
tym, ze zamiast korytka (18) lopatka (26)
posiada korytkowe zgrubienie (17), przy
czym dolna krawedZ (15) tego zgrubienia
wchodzi w jeden z prostoliniowych rowkéw
(14), wykonanych na wewnetrznym obwo-
dzie pierscienia podtrzymujacego (25), a
boczne krawedzie tego wydrazenia wcho-
dza w krzywoliniowe rowki (16) tego
pierécienia, wykonane na jego bocznych
powierzchniach.

7. Odmiana zespolu wiencéw lopatko-
wych wedlug zastrz. 1 — 6, znamienna
tym, ze kazda z bocznych $cianek korytka
(21) Yopatki (22) posiada wystep (10),
wtloczony w odpowiadajace mu wyciecie
krawedzi pierScienia  podtrzymujacego

(20).
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