
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202221362450.1

(22)申请日 2022.06.01

(73)专利权人 保定市东大洋建材有限公司

地址 071000 河北省保定市徐水区大因镇

大因村

(72)发明人 薛嘉豪　

(51)Int.Cl.

C04B 40/02(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护

装置

(57)摘要

本申请涉及建筑施工的技术领域，尤其是涉

及一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装

置，包括行驶台车，所述行驶台车的内部设有水

箱，水箱内设有水泵；行驶台车的顶部设有横梁，

横梁平行于行驶台车的行驶方向，横梁的端部设

有喷淋机构，喷淋机构包括悬臂、可变径龙骨架

及可变形的喷淋管；悬臂的一端与横梁连接，悬

臂的另一端与可变径龙骨架的中部连接，喷淋管

与可变径龙骨架连接，喷淋管连通有多个用于喷

水的喷嘴，喷淋管与水泵的出水口连通，本申请

能够提高混凝土结构的养护效率。
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1.一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，其特征在于：包括行驶台车(1)，所

述行驶台车(1)的内部设有水箱(11)，水箱(11)内设有水泵(12)；行驶台车(1)的顶部设有

横梁(3)，横梁(3)平行于行驶台车(1)的行驶方向，横梁(3)的端部设有喷淋机构(4)，喷淋

机构(4)包括悬臂(41)、可变径龙骨架(42)及可变形的喷淋管(43)；悬臂(41)的一端与横梁

(3)连接，悬臂(41)的另一端与可变径龙骨架(42)的中部连接，喷淋管(43)与可变径龙骨架

(42)连接，喷淋管(43)连通有多个用于喷水的喷嘴(431)，喷淋管(43)与水泵(12)的出水口

连通。

2.根据权利要求1所述的一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，其特征在于：

所述喷淋机构(4)有两组，两组喷淋机构(4)分别位于横梁(3)的两端。

3.根据权利要求1所述的一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，其特征在于：

所述行驶台车(1)与横梁(3)共同连接有升降机构(2)，升降机构(2)包括升降立柱(21)和升

降驱动件(22)；升降立柱(21)竖直插入行驶台车(1)内且与行驶台车(1)滑动配合，升降立

柱(21)的侧面均匀设有齿，升降立柱(21)的顶部与横梁(3)固接；升降驱动件(22)与行驶台

车(1)的顶部固接，升降驱动件(22)的输出轴同轴固接有主动齿轮(221)，主动齿轮(221)与

升降立柱(21)的齿啮合。

4.根据权利要求1所述的一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，其特征在于：

所述可变径龙骨架(42)包括多节首尾互相铰接的支臂(421)，悬臂(41)与位于可变径龙骨

架(42)中部的支臂(421)固接；相邻的支臂(421)间共同铰接有用以调节两节支臂(421)夹

角的调角组件(5)。

5.根据权利要求4所述的一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，其特征在于：

所述调角组件(5)包括正丝螺杆(51)、反丝螺杆(52)及调节套(53)；正丝螺杆(51)、反丝螺

杆(52)分别经调节套(53)的两端拧入调节套(53)内且与调节套(53)螺纹配合，正丝螺杆

(51)、反丝螺杆(52)相互远离的两端分别与相邻的两节支臂(421)铰接。

6.根据权利要求5所述的一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，其特征在于：

所述调节套(53)的外周壁设有多道凸纹(531)。

7.根据权利要求1所述的一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，其特征在于：

所述横梁(3)与悬臂(41)的连接处设有能够转动的转动部件(31)。

8.根据权利要求1所述的一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，其特征在于：

所述喷嘴(431)为雾化喷嘴。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 217323906 U

2



一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置

技术领域

[0001] 本申请涉及建筑施工的技术领域，尤其是涉及一种用于制备抗裂再生混凝土的喷

水养护装置。

背景技术

[0002] 隧道的结构包括主体建筑物和附属设备两部分，主体建筑物由洞身和洞门组成，

洞身的内衬多数采用抗裂再生混凝土进行拼接构筑。

[0003] 夏季施工时，混凝土结构由于气温高，水分蒸发快，混凝土水化反应时，结构表面

要有足够的养护水来弥补蒸发量。

[0004] 针对上述中的相关技术，发明人认为存在以下缺陷：传统方式为现场采用人工喷

水养护，同时还要进行主体结构的施工，受材料影响，水管经常被破坏或受影响穿不过去，

导致混凝土结构的养护效率低下。

实用新型内容

[0005] 为了提高混凝土结构的养护效率，本申请提供一种用于制备抗裂再生混凝土的喷

水养护装置。

[0006] 本申请提供的一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置采用如下的技术方

案：

[0007] 一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，包括行驶台车，所述行驶台车的

内部设有水箱，水箱内设有水泵；行驶台车的顶部设有横梁，横梁平行于行驶台车的行驶方

向，横梁的端部设有喷淋机构，喷淋机构包括悬臂、可变径龙骨架及可变形的喷淋管；悬臂

的一端与横梁连接，悬臂的另一端与可变径龙骨架的中部连接，喷淋管与可变径龙骨架连

接，喷淋管连通有多个用于喷水的喷嘴，喷淋管与水泵的出水口连通。

[0008] 通过采用上述技术方案，行驶台车携带横梁及整个喷淋机构在隧道内匀速行驶，

喷淋管的各个喷嘴朝向隧道的内衬表面，水泵将水箱的水泵出并经过喷淋管及各个喷嘴喷

向隧道的内衬表面，对隧道混凝土内衬结构进行养护，并且可变径龙骨架的半径可以调节，

从而适应不同横截面尺寸的隧道，整个过程能够节省人力，并且提高对混凝土内衬的养护

效率。

[0009] 可选的，所述喷淋机构有两组，两组喷淋机构分别位于横梁的两端。

[0010] 通过采用上述技术方案，一前一后的两组喷淋机构，能够对混凝土内衬进行两遍

喷水，改善养护效果。

[0011] 可选的，所述行驶台车与横梁共同连接有升降机构，升降机构包括升降立柱和升

降驱动件；升降立柱竖直插入行驶台车内且与行驶台车滑动配合，升降立柱的侧面均匀设

有齿，升降立柱的顶部与横梁固接；升降驱动件与行驶台车的顶部固接，升降驱动件的输出

轴同轴固接有主动齿轮，主动齿轮与升降立柱的齿啮合。

[0012] 通过采用上述技术方案，升降机构能够带动横梁及喷淋机构进行升降，根据隧道
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的高度对喷淋机构的高度进行适应性调节，达到良好的养护混凝土内衬的效果，并且能够

节省水资源，减少水资源的浪费。

[0013] 可选的，所述可变径龙骨架包括多节首尾互相铰接的支臂，悬臂与位于可变径龙

骨架中部的支臂固接；相邻的支臂间共同铰接有用以调节两节支臂夹角的调角组件。

[0014] 通过采用上述技术方案，通过调节每一组调角组件，能够调节相邻两根支臂的夹

角，进而调节整个可变径龙骨架的弯曲程度，使喷淋管能够适应不同截面尺寸的隧道，增加

整个喷水养护装置的使用范围。

[0015] 可选的，所述调角组件包括正丝螺杆、反丝螺杆及调节套；正丝螺杆、反丝螺杆分

别经调节套的两端拧入调节套内且与调节套螺纹配合，正丝螺杆、反丝螺杆相互远离的两

端分别与相邻的两节支臂铰接。

[0016] 通过采用上述技术方案，由于正丝螺杆与反丝螺杆的螺纹旋向相反，通过转动调

节套能够快速调节正丝螺杆与反丝螺杆之间的间距，进而快速调节两根支臂之间的夹角，

调节过程简洁高效。

[0017] 可选的，所述调节套的外周壁设有多道凸纹。

[0018] 通过采用上述技术方案，凸纹能够增加操作者的手掌与调节套之间的摩擦力，使

操作者能够更加稳定地转动调节套。

[0019] 可选的，所述横梁与悬臂的连接处设有能够转动的转动部件。

[0020] 通过采用上述技术方案，转动部件能够带动悬臂靠近或远离横梁，当停止使用喷

水养护装置时，转动部件带动悬臂靠近横梁，对整个喷淋机构进行收纳，减少整个喷水养护

装置的空间体积占用，便于整个喷水养护装置的存放。

[0021] 可选的，所述喷嘴为雾化喷嘴。

[0022] 通过采用上述技术方案，雾化喷嘴能够将水柱分解为细小的水雾，使混凝土内衬

受水均匀，进一步改善养护效果。

[0023] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益技术效果：

[0024] 1.行驶台车携带横梁及整个喷淋机构在隧道内匀速行驶，水泵将水箱的水泵出并

经过喷淋管及各个喷嘴喷向隧道的内衬表面，对隧道混凝土内衬结构进行养护，整个过程

能够节省人力，并且提高对混凝土内衬的养护效率；

[0025] 2.可变径龙骨架的半径可以调节，从而能够适应不同横截面尺寸的隧道，增加整

个喷水养护装置的使用范围；

[0026] 3.升降机构能够带动横梁及喷淋机构进行升降，根据隧道的高度对喷淋机构的高

度进行适应性调节，达到良好的养护混凝土内衬的效果，并且能够节省水资源，减少水资源

的浪费。

附图说明

[0027] 图1是本申请实施例用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置的结构示意图；

[0028] 图2是图1中A部分的放大图。

[0029] 附图标记说明：1、行驶台车；11、水箱；12、水泵；2、升降机构；21、升降立柱；22、升

降驱动件；221、主动齿轮；3、横梁；31、转动部件；4、喷淋机构；41、悬臂；42、可变径龙骨架；

421、支臂；43、喷淋管；431、喷嘴；5、调角组件；51、正丝螺杆；52、反丝螺杆；53、调节套；531、
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凸纹。

具体实施方式

[0030] 以下结合附图1‑2对本申请作进一步详细说明。

[0031] 本申请实施例公开一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置，参照图1，用于

制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置包括行驶台车1，行驶台车1的顶面设有升降机构2。行

驶台车1的顶部设有横梁3，横梁3平行于行驶台车1的行驶方向，升降机构2与横梁3连接，升

降机构2用以带动横梁3升降，横梁3的两端部均设有用以喷水的喷淋机构4。行驶台车1的内

部设有水箱11，水箱11内壁固定连接有水泵12，水泵12用以为喷淋机构4供水。

[0032] 行驶台车1携带横梁3及整个喷淋机构4在隧道内匀速行驶，升降机构2带动横梁3

及喷淋机构4进行升降，根据隧道的高度对喷淋机构4的高度进行适应性调节；水泵12将水

箱11的水泵12出并经过喷淋机构4喷向隧道的内衬表面，对隧道混凝土内衬结构进行养护，

一前一后的两组喷淋机构4，对混凝土内衬进行两遍喷水，整个过程能够节省人力，并且提

高对混凝土内衬的养护效率。

[0033] 参照图1，升降机构2包括升降立柱21和升降驱动件22。本实施例中，升降驱动件22

为伺服电机。升降立柱21竖直插入行驶台车1内且与行驶台车1滑动配合，升降立柱21的侧

面均匀地一体成型有齿，升降立柱21的顶部与横梁3固定连接。升降驱动件22的底座与行驶

台车1的顶部固定连接，升降驱动件22的输出轴同轴固定连接有主动齿轮221，主动齿轮221

与升降立柱21的齿啮合。

[0034] 升降驱动件22带动主动齿轮221转动，主动齿轮221带动升降立柱21上下移动，升

降立柱21带动横梁3及喷淋机构4上下移动，根据隧道的高度对喷淋机构4的高度进行适应

性调节，达到良好的养护混凝土内衬的效果，并且节省水资源，减少水资源的浪费。

[0035] 参照图1，喷淋机构4包括悬臂41、可变径龙骨架42及可变形的喷淋管43。悬臂41的

一端与横梁3连接，悬臂41的另一端与可变径龙骨架42的中部固定连接。本实施例中，喷淋

管43采用硅胶原材料制造，喷淋管43位于可变径龙骨架42的顶部且与可变径龙骨架42连

接，喷淋管43均匀地连通有多个用于喷水的喷嘴431，本实施例中，喷嘴431为雾化喷嘴；喷

淋管43的中部与水泵12的出水口连通。

[0036] 参照图1，横梁3的端部固定连接有能够转动的转动部件31，本实施例中，转动部件

31为伺服电机，伺服电机的机座与横梁3固定连接，伺服电机的输出轴与悬臂41的端部固定

连接。转动部件31能够带动悬臂41靠近或远离横梁3，当停止使用喷水养护装置时，转动部

件31带动悬臂41靠近横梁3，对整个喷淋机构4进行收纳，减少整个喷水养护装置的空间体

积占用，便于整个喷水养护装置的存放。

[0037] 参照图1和图2，可变径龙骨架42包括多节首尾互相铰接的支臂421，相邻的支臂

421互相重叠并共同穿设有铰接轴，铰接轴将相邻的支臂421互相铰接。悬臂41远离转动部

件31的端部与位于可变径龙骨架42中部的支臂421底部固定连接。相邻的支臂421间共同铰

接有用以调节两节支臂421夹角的调角组件5。

[0038] 通过调节每一组调角组件5，能够调节相邻两根支臂421的夹角，进而调节整个可

变径龙骨架42的弯曲程度，使喷淋管43能够适应不同截面尺寸的隧道，增加整个喷水养护

装置的使用范围。
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[0039] 参照图1和图2，调角组件5包括正丝螺杆51、反丝螺杆52及调节套53。正丝螺杆51、

反丝螺杆52分别经调节套53的两端拧入调节套53内且与调节套53螺纹配合；正丝螺杆51、

反丝螺杆52相互远离的两端均铰接有铰接座，铰接轴穿设铰接座及正丝螺杆51或对应的反

丝螺杆52，将铰接座与正丝螺杆51或对应的反丝螺杆52进行铰接，铰接座与支臂421的底面

固定连接。调节套53的外周壁一体成型有多道均匀分布的凸纹531。

[0040] 转动调节套53能够快速调节正丝螺杆51与反丝螺杆52之间的间距，进而快速调节

两根支臂421之间的夹角，改变可变径龙骨架42整体的半径，可变径龙骨架42对喷淋管43的

半径进行调节，调节过程简洁高效。

[0041] 本申请实施例一种用于制备抗裂再生混凝土的喷水养护装置的实施原理为：

[0042] 行驶台车1在隧道内匀速行驶，升降驱动件22带动主动齿轮221转动，主动齿轮221

带动升降立柱21上下移动，升降立柱21带动横梁3及喷淋机构4上下移动，根据隧道的高度

对喷淋机构4的高度进行适应性调节。

[0043] 水泵12将水箱11的水泵12出并经过喷淋管43及喷嘴431喷向隧道的内衬表面，对

隧道混凝土内衬结构进行养护，一前一后的两组喷淋机构4，对混凝土内衬进行两遍喷水。

[0044] 转动调节套53能够调节正丝螺杆51与反丝螺杆52之间的间距，进而调节两根支臂

421之间的夹角，改变可变径龙骨架42整体的半径，可变径龙骨架42对喷淋管43的半径进行

调节，从而适应不同横截面尺寸的隧道。

[0045] 本具体实施方式的实施例均为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护

范围，故：凡依本申请的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之

内。
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