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La présente invention concerne un dispositif
de raccordement souple entre deux trongons de conduite de
fluide sous pression susceptibles d'&tre soumis 3 des mou-
vements relatifs l'un par rapport & l'autre.

Il existe de nombreuses situations dans les-—
quelles une conduite est raccordée, d'une part d une stuc-
ture fixe dans l'espace et, d'autre part, a3 un &lément sus-
ceptible de déplacements axiaux et transversaux par rapport
d la conduite, par exemple sous l'effet de dilatation ther~
mique. C'est en particulier le cas des canalisations d'eau
de refroidissement connectées aux boites & eau d'entrée et
de sortie de condenseurs de Vapeur. Pour éviter que des
contraintes inacceptables se développent dans la conduite
sous l'effet de ces mduvement relatifs, ii est nécessaire

de scinder celle-ci en deux trongons dont l'un est soli-
daire de la structure fixe et l'autre de 1'élément mobile
et de raccorder ces deux trongons par un ou plusieurs &lé-
ments de raccordement souples tels que des soufflets.

Toutefois, la conduite est soumise & l'effet
de la pression absolue interne du fluide qui la traverse,
pression qui peut &tre variable suivant l'axe de la condui-
te de sorte que les deux trongons de conduite sont soumis
a des efforts qui tendent § provoquer un déplacement axial
relatif entre les deux trongons. Cet effet, appelé effet
de fond, doit &tre compensé& pour empécher les deux tron-
¢ons de conduite de se déplacer 1l'un par rapport 3 1l'autre
suivant l'axe de la conduite sous l'effet de la pression
absolue interne car le ou les soufflets ne sont pas capa-
bles de s'opposer i ces Mmouvements, mais le dispositif de
raccordement des deux trongons doit par ailleurs &tre a-
dapté pour éviter de transmettre aux structures environ-
nantes les efforts nécessaires pour empécher ces mouve-
ments relatifs (tout en autorisant les mouvements relatifs
des deux trongons qui leur sont imposés sous l'effet de
dilatations thermiques ou autre).
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Pour résoudre ce probléme, il est déja connu
de disposer les deux trongons de conduite perpendiculaire-
ment l'un & l'autre et de les raccorder par un coude 3 90°.
Dans l'un des types de ce dispositif de raccordement 3
coude, un soufflet est interposé entre chague extrémité du
coude et le trongon de conduite adjacent. En outre, & cha-
que soufflet est associé un systéme de biellettes articu-
lées qui interdit tout deplacement axial des trongons de
conduite par rapport au coude, ce qui assure la compensa~-
tion de l'effet de fond, tout en autorisant leur déplace-~’
ment transversal relatif grdce au systdme de biellettes
articulées et 3 la souplesse des soufflets. Du fait que
les deux soufflets sont disposés dans des plans perpen-
diculaires, ce dispositif laisse néanmoins la possibilité
8@ 1'un des trongons de conduite de se déplacer dans toutes
les directions par rapport i 1l'autre trongon de conduite
sous l'effet des dilatations thermiques ou autres.

Dans un autre type de dispositif de raccor-—
dement 3 deux soufflets, les deux trongons de conduite sont
disposés perpendiculairement 1'un i 1'autre et sont réunis
par une pié&ce en forme de T & 90° dont une premiére bran-
Cche est fix&@e directement 3 l'un des trongons de condui-
te, dont une deuxiéme branche est raccordée a 1'autre
trongon de conduite par un soufflet et dont la troisiéme
branche est fermée par un plateau avec interposition d'un
second soufflet. Ce plateau est relié i la bride opposee du
soufflet de l'autre trongcon de conduite au moyen d'un sys-
téme de biellettes articulées ou analogues de maniére 3
fixer la distance entre cette bride et . 1le plateau. Avec
cet agencement,. les déplacements relatlfs imposés aux deux
trongons<kacondu1te sont autorisés dans toutes les direc-
tions par le fait que les soufflets, qui sont alignés axia-
lement, sont laissés libre de travailler tant dans leur
plan, que perpendiculéirement d celui-ci, tandis que la
liaison entre le plateau et la bride assure la compensa-
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tion de l'effet de fond. En variante, la liaison entre le
plateau et la bride peut gtre rémplacée par la fixation
directe du plateau 3 une partie. fixe de la structure envi-
ronnante, mais ceci pré&sente l'inconvénient précité que les
efforts dlis & 1'effet de fond sont repris par cette struc-
ture environnante. ) ,

’ Bien que le dispositif de raccordement 3 deux
soufflets & coude ou pi&ce en T assure la compensation de
l'effet de fond, il présente de nombreux inconvénients.
C'est ainsi, tout d'abord, qu'il nécessite de disposer
d'un coude ou pi&ce en T, ce qui complique l'installation
dont fait partie la conduite et entraine un encombrement
qui peut &tre parfois trop important.D'autré part,il exishte
une limitation de 1'amplitude des déplacements relatifs des deux .
trongons de conduite dans le cas des systdmes 3 biellettes,
ces derniéres &tant de longueﬁr fixe. En outre,les systémes
d biellettes ou autres présentent des frottements qui sont
cause d'efforts parasites et, dans le cas ol ils sont dis-
posés 4 1'intérieur de la conduite, constituent un obstacle
& l'écoulement du fluide ou risquent de se détériorer en
présence de fluides corrosifs. De plus, lorsque les biel-
lettes travaillent en compression, il ést necessaire de
prévoir des jauges de flambement et il existe un risque
d'instabillité du dispositif. Enfin, lorsque la pression
varie suivant l'axe de la canalisation en raison de la
différence de hauteur géométrique entre les deux soufflets,.
qui peut &tre importante dans le cas des boites i eau de
condenseurs , la compensation exacte de 1l'effet de fond
ne peut &tre réalisée que pour un régime de pression par-
ticulier. ' '

On connait &galement un autre dispositif de
raccordement entre deux trongons de conduite alignés sui-
vant le mé@me axe et comprenant un soufflet disposé entre
les deux trongons et un systéme de biellettes articulées,
d'une part,sur une bride solidaire du premier trongon de
conduite et, ‘d'autre part, sur un plateau lui-méme soli=~
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daire d'un ressort 3 une extrémité de celui-ci, l'autre
extrémité étant solidaire d'une deuxiéme bride solidaire’
celle~ci du deuxidme trongon de conduite . Avec ce dispo-
sitif,l'effet de fond est compensé par une précontrainte
des ressorts associés a chdque biellette et exergant entre
1l'une des extrémités de celles-ci et 1l'une des brides un

-

effort &gal et oppoéé 3 celui résultant de la pression ab-
solue interne dans la conduite.Grdce & ce dispositif, les
déplacements relatifs'imposés aux trongons de conduite soué
1l'effet des dilatations thermiques ou autres sont permis
dans toutes les directions grdce & la possibilité de dé-
formation plus ou moins grande des ressorts dans toutes

les directions. Cependant, ces ressorts doivent &tre tarés
pour un &tat donné& du circuit dont fait partie la conduite,
4 savoir fonctionnement ou arrét de ce circuit, de sorte 7
que les ressorts produisent toujours dans l'autre état du
circuit un effet nefaste comparable & 1l'effet de fond. Dés
lors, ce dispositif ne peirmet que de réduire partiellement
l'effet de fond et non de le compénser totalement.

Pour remédier aux inconvéniénts'des disposi-
tifs &voquéds ci-dessus, l'invention vise & réaliser un dis-
positif de raccordement souple entre deux trongons de con-
duite de fluide sous pression qui permetté d'assurer la compensation
automatique et exacte de l'effet de fond quel que soit le
régime de fonctionnement du circuit dont fait partie la
conduite et qui soit d'un encombrement réduit.

A cet effet, l'invention a pour objet un dis-
positif de raccordement souple entre un premier et un se-
cond trongonsd'une conduite de fluide sous pression, com-
prenant au moins un élément de raccordement souple reliant
lesdits trongons et des moyens de compensation d'effet de
fond associés d cet &lément, caractérisé en que lesdits
moyens de compensation comprennent une chambre annulaire
a8 volume variable disposée autour de ladite consuite et
délimitée par une.premi®re et une seconde parois rigides opposées ..

giéaﬂﬁbnt transversalement autour de la conduite et par
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deux parois annulaires entourant 1adite‘conduite, la pre-
miére paroi rigide &tant solidaire en translation du pre-
mier trongon et la seconde paroi rigide é&tant solidaire

en translation du second trongon, lesdits moyens de com-
pensation comprenant &galement au moins un conduit reliant

-

l'un des trongons & la chambre pour appliquer la pression
interne de la conduite & la chambre.

Suivant une caractéristique de 1'invention, la
premiére paroi rigide est disposée, suivant la direction
axiale de la conduite, du c6té opposé au premier tronc¢on
par rapport & la seconde paroi rigide. ’

Suivant une autre caractéristique de 1l'inven-
tion, la section de la chambre perpendiculairement & 1l'axe
de la conduite est sensiblement &gale & la section trans-
versale desdits trongons de conduite.

D'autresTcaractéristiques et avantages de
l'invention ressortiront de la description qui va suivre
d'un mode particulier de sa réalisation donné uniquement
d titre d'exemple et illustré par le dessin annexé& sur
lequel :

la Fig. unique est une vue en coupe longitu-
dinale d'un dispositif de raccordement suivant 1'invention.

En se reportant au dessin, on voit deux tron-
¢ons alignés 1 et 2 d'une conduite cylindrique qui sont re-
liés entre eux par un élé&ment de raccordement 3 constituég,
dans 1l'exemple représentd, par un soufflet. Une chambre
annulaire & volume variable 4 est disposée autour du tron-
gon 2 au voisinage immédiat du soufflet 3. La chambre an-
nulaire 4 est délimitée par deux parois rigides opposées
5 et 6 s'étendant radialement autour du trongon 2 et par
deux parois annulaires coaxiales 7 et 8. La paroi rigide
5 est constituée par un disque annulaire fixé directement
au trongon 2 par un rebord interne 9 +andis que la paroi
rigide 6, &galement constituée par un disque annulaire,
est fix€e & sa périphérie & une virole 10 é&lle-méme so-
lidaire du trongon 1. La paroi 6 est dispoéée'du cOté op-
posé& au trongon 1 par rapport i la paroi rigide 5 de'sdr-
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te que la chambre annulaire 4 est enfermée & 1'intérieur
du volume délimité par la virole 10, la paroi rigide 6,
le trongon 2, le soufflet 3 et le trongon 1. Les deux au-
tres parois 7 et 8 de forme annulaire de la chambre 4 sont
5 constituées par des €léments souples tels que des soufflets.
- Enfin, le volume interne de la chambre annualire 4 est mis
en communication avec 1'int&rieur du'trongon 2 par l'inter-
médiaire d'une série de conduits 11. Bien que la présence
de plusieurs conduits 11 soit préférable, il doit &tre noté
10 qu'un seul de ceux-ci peut &tre suffisant pour permettre au
dispositif de raccordement qui vient d'&tre décrit de rem-—
plir son rdle de compensation de 1'effet de fond.
En fonctionnemeht, la chambre annulaire 4 est
maintenue & la pression régnant au droit des conduits 11
15 grdce & la communication qx:canvci_établissent entre la
chambre 4 et le trongon 2. En outre, la-section radiale

-~

de la chambre annulaire 4 est 8gale 3 la section radiale
des trongons 1 et 2 de maniére que des pressions &gales
aient les mémes effets dars la conduite et lé chambre annu-
20 laire. S'il existe une différence de pression absolue entre
l'intérieur de la conduite et le milieu ambiant extérieur,
ceci se traduit par des sollicitations de sens OpPpoOsés com-
me indiqué par exemple par les fléches Fl1 et F2. Ces solli-
citations correspondent 3 l'effet de fond qui, dans 1'exem-
25 ple représenté, tend 3 séparer les trongons 1 et 2. Cepen-
dant, comme il ré&gne dans la chambre 4 la méme pressioh
qu'au niveau du soufflet 3, cette pression exerce sur les
parois 5 et 6 des efforts fl et 2 réspectivement. Or, com-~-
me le montre la Fig.,l’effort £2 exercé sur la paroi 6, qui
30 est solidaire du trongon 1, est de sens opposé & la solli-
citation F1, tandis que l'effort fl1 exercé sur la paroi 5
solidaire du trongon 2 est opposé a la sollicitation F2 de
sorte que les efforts f£2 et f1 s'opposent respectivement
aux gollicitations FI et F2. Etant donné gue, en outre, la

35 section radiale de la chambre 4 est i peu prés égale a la
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section radiale des trongons 1 et 2,8 une différence prés
nécessaire éour tenir compte de la différence de hauteur .
géométrique et du poids de fluide contenu dans la chambre,
on comprend gue la pression régnant dans la chambre annu-
laire 4 compense exactement l'effet de fond qui se manifes-
te dans les trongons 1 et 2 de conduite. .

Le dispositif de raccordement suivant 1'inven-
tion permet donc de compenser l'effet de fond quel que soit
la variation de la pression dans la conduite du fait que la
pression régnant dans la chambre 4 est 3 peu de chose prés celle
régnant dans la conduite au niveau du soufflet 3. Par contre,
tel n'est pas le cas dans les dispositifs 3 soufflets de la
technique antérieure dans lesquels les deux soufflets sont
disposés & des hauteurs différentes car cette différence
de hauteur géométrique introduit un terme constant qui se
superpose & la variation de pfession du liquide dans la
conduite. Le dispositif de raccordement suivant 1'inven-
tion permet donc de compenser l'effet de fond tout en au-
torisant, au moyen d'un seul soufflet 3, des mouvements
relatifs des trongons 1 et 2 1'un par rapport d l'autre
dans toutes les directions puisque rien n'emp&che le souf-
flet 3 de travailler aussi bien axialement gue radialement.

Le dispositif suivant 1l'invention a donc l'a-
vantage d'é@tre trés compact puisqu'il ne nécessite pas 1!
utilisation d'un coude ou pi&ce en T.Il n'introduit aucun
frottement mécanique lors des déplacemenfs des trongons de

.

conduite dus & des dilatations thermigues ou autres et au-
cune limitation n'est iniposée 3 ces déplacements. Il ne
nécessite non plus ducun organe de reprise d'effet de
fond & 1'intérieur de la conduite, et la protection de 1°
ensemble contre la corrosion peut &tre facilement réali-
sée, cette protection n'étant soumise & aucun frottement.
Enfin, ce dispositif assure la compensation de l'effet

de fond & tous les régimes de fonctionnement du circuit

dont fait partie la conduite.
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~Bien entendu, de nombreuses modifications peu-
vent &tre apportées 3 l'exemple de réalisation décrit sans

_sortir du cadre de l'invention. C'est ainsi, par exemple,

10

Que les soufflets 7 et 8 pourraient &tre remplacés par un
élément torique souple disposé entre les deux parois rigi-
des. D'autre part,la paroi rigide 6 pourrait &tre reliée

i une bride radiale du trongon 1 par des biellettes articu-
lées de manidre & permettre un mouvement radial relatif
entre ces &léments . On pourrait &galement réaliser

la chambre annulaire sous forme d'un ensemble cylindre-pis-

- ton dans lequel le cylindre définissant l'une des parois

15

20

rigides et les parois annulaires serait solidaire de 1l'un
des deux trongons et le piston définissant l'autre paroi
rigide serait relié& 3 l'autre trongon par des biellettes
articulées ou &gquivalent,ou inversement. On notera encore
que la position des conduits 11 n'est pas critique mais
gu'il est souhaitable qu'ils débouchent dans la conduite
le plus pré&s possible du soufflet 3. Enfin, il doit &tre
compris que l'invention est également applicable & des
conduites de section non circulaire et que le dispositif

ne présente pas né&cessairement une symétrie axiale.
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9.
REVENDICATIONS

1. Dispositif de raccordement souple entre
un premier et un second trongons d'une conduite de fluide
sous pression, comprenant au moins un €élément de raccorde-
ment souple reliant lesdits trongons et des moyens de com-
5 pensation d'effet de fond associéds audit &lément, caracté-
risé en ce que lesdits moyens de compensation comprennent
une chambre annulaire & volume variable (4) disposée au-
tour de ladite conduite (1,2) et délimitée par une premiéd-
re et une seconde parois rigides opposées (5,6) s'dtendant
10 transversalement autour de la conduite et par deux parois
annulaires (7,8) entourant ladite conduite, la premidre
paroi rigide (6) étant solidaire en translation du premier
trongon (1) et la seconde paroi rigide (5) étant solidaire
en translation du second trongon (2), ainsi qu'au moins un
15 conduit (11) reliant 1'un des trongons (2) & la chambre
(4) pour appliquer la pression interne de la conduite 3 la
chambre .
2. Dispositif suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que la premiére paroi rigide (6) est disposée,
20 suivant la direction axiale de la conduite, du coté Opposé
au premier trongon (1) par rapport & la seconde paroi ri-
gide (5). .
3. Disposgitif suivént 1'une quelconque des re-
vendications 1 et 2, caractérisé en ce que la section de la
25 chambre (4) perpendiculairement & 1'axe de la conduite
est sensiblement &gale 3 la section transversale desdits
trongons (1,2) de conduite.
4. Dispositif suivant 1'une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que la premiére
30 et la seconde parois rigides (6,5) sont fixées rigidement
respectivement aux premier et second trongons (1,2).
5. Dispositif suivant la revendication 4,
caractérisé en ce que la.premiére paroi rigide (6) est un
disque annulaire solidaire & sa périphérie d'une virole
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(10) fixée au premier trongon (1) et la seconde paroi ri-
gide (5) est un disque annulaire fixé directement au second
trongon (2). _ 7

6. Dispositif selon 1'une quelcongue des re-
vendications 1 & 5, caractérisé en ce que lesdites parois
annulaires (7,8) sont constituées par des &léments souples
du type soufflet. ' ,

7. Dispositif selon l'une quelconque des re-
vendications 1 & 5, caractérisé en ce que la chambre annu-
laire est délimitée par un ensemble cylindre-piston dont
le cylindre dé&finit l'une desdites parois ridiges et les-
dites parois annulaires et dont le piston définit 1'autre
paroi rigide.

8. Dispositif. selon l'une quelconque des re-
vendications 1 & 5, caractérisé& en ce que les deux parois
annulaires font partie d'un &lément torique souple dispo-
sé& entre lesdites parois rigides.

9. Dispositif selon 1l'une guelcongue des re-
vendications 1 3 8, caragtéfisé en ce que le ou les con-
duits (11) débouchent dans la conduite au voisinage im-
médiat dudit élément de raccordement souple (3).
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