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(57) Zusammenfassung: Das endoskopische Instrument weist einen Schaft (2) mit einem am distalen Schattende (1) angeordneten
Instrumentenkopt (9) auf, welcher ein Werkzeug mit zwei zueinander schwenkbaren Maulteilen (11,12) aufweist,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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die tiber im Schaft (2) gefiihrte Zugmittel (5 - 8) vom proximalen Instrumentenende aus steuerbar sind, wobei mindestens ein
Maulteil (11, 12) zwei Kurvenscheiben aufweist, an denen je ein Zugmittel (5 - 8) angreift. Es sind fiir jedes Maulteil (11, 12)
zwel Kurvenscheiben unterschiedlicher radialer Grofle vorgesehen, wobei die radial gréBere Kurvenscheibe néher zur
Langsmittelachse (14) des Werkzeugs angeordnet ist als die radial kleinere Kurvenscheibe.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein endoskopisches Instrument gemdB den im O-

berbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Endoskopische Instrumente dieser Art, welche einen Instrumentenkopf
mit einem Werkzeug mit zwei zueinander schwenkbaren Maulteilen
aufweisen, werden heutzutage vielfdltig eingesetzt, beispielsweise als
Scheren, Zangen oder dergleichen. Dabei erfolgt die Bewegung der
Maulteile durch Steuerung vom proximalen Instrumentenende aus,
entweder Uber eine Handhabe manuell oder robotisch, d. h. durch ei-

ne entsprechende Steuerungsvorrichtung.

Derartige Instrumente sind beispielsweise aus US 6,312,435 B1,
US 6,371,952 B1, US 6,206,903 BT, US 2007/0208375 A1, US 2011/0106145
AT, US2012/0158013 A1 oder WO 2010/005657 A2 bekannt.

Ungeachtet ob diese roboftisch, d. h. mit elektromotorischer Ansteue-
rung oder aber manuell betatigt werden, ist ein wesentliches Kriterium
fUr den Einsatz der Schaftdurchmesser. Je kleiner der Schaftdurchmes-
ser ist, desto vielfdltiger ist das Instrument einzusetzen, es kann durch
enge natirliche oder durch den Operateur geschaffene Offnungen

zum Operationsfeld gefuhrt werden.

Ein Nachteil dunner Schaftdurchmesser und damit einhergehend in der
Regel auch dunner Instrumentenkdpfe ist es, dass es konstruktiv schwie-
rig ist, die erforderlichen Kr&fte durch Betdtigung am proximalen Ende

im Werkzeug aufzubringen, dies um so mehr, wenn, was hdufig erforder-
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lich ist, der Instrumentenkopf schwenkbar gegentber dem Schaft sein

soll.

Vor diesem Stand der Technik (US 2012/0158013 A1) liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemdaBes endoskopisches Instru-
ment so auszubilden, dass einerseits ein mdglichst kleiner Schaftdurch-
messer realisierbar ist, andererseits jedoch die auf das Werkzeug, insbe-
sondere die Maulteile zu Ubertragenden Krafte mdglichst hoch sind.
Des Weiteren soll das Instrument konstruktiv einfach im Aufbau und kos-

tengUnstig in der Herstellung sein.

Diese Aufgabe wird gemdas der Erfindung durch ein endoskopisches
Instrument mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-

spruchen, der nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung.

Das erfindungsgemdBe endoskopische Instrument weist einen Schaft
auf, an dessen distalen Ende ein Instrumentenkopf angeordnet ist, wel-
cher ein Werkzeug mit vorzugsweise zwei zueinander schwenkbaren
Maulteilen aufweist. Innerhalb des Schaftes sind Zugmittel vom proxima-
len Instrumentenende aus steuerbar, wobei jedes Maulteil zwei Kurven-
scheiben aufweist, an denen je ein Zugmittel angreift. GemaB der Erfin-
dung sind jedem Maulteil zwei Kurvenscheiben unterschiedlicher radia-
ler GroBe zugeordnet, wobei jeweils die radial gréoBere Kurvenscheibe
nGher der Ladngsmittelachse des Werkzeugs angeordnet ist als die radial

kleinere Kurvenscheibe.

Grundgedanke der erfindungsgemdBen Losung ist, Kurvenscheiben
unterschiedlicher radialer GréBen zu verwenden und dabei die radial
groBeren Kurvenscheiben zentral nahe der Werkzeugachse und die
radial kleineren weiter auBen anzuordnen, um auf diese Weise den in

der Regel sich auch im Werkzeugkopf fortsetzenden runden Schaft-
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querschnitt moéglichst optimal auszunutzen. Dabei ist fUr die auf das je-
weilige Maulteil aufzubringende Kraft der radiale Abstand der Kurven-
scheibe zur Drehachse entscheidend, da dieser bei vorgegebener Kraft
das Moment bestimmt, mit welchem das Maultell bewegt werden
kann. Dadurch ist beispielsweise bei einer Zange die maximale SchlieB-
kraft bestimmt oder bei einer Schere die Scherkraft. Durch die erfin-
dungsgemdaBe Anordnung wird erreicht, dass in eine Schwenkrichtung
eines Maulteils eine hdhere Kraft als in andere Richtung aufgebracht
werden kann, nGmlich dort, wo die radial groBere Kurvenscheibe Ver-
wendung findet. In welche Richtung diese Kraft aufgebracht werden
soll, ist im Wesentlichen vom Verwendungszweck abhangig. Soll bei-
spielsweise mit den Maulteilen ein Hohlraum offengehalten oder ge-
spreizt werden, so ist es zweckmdagig die radial gréBeren Kurvenschei-
ben zum Schwenken der Maulteile in Offnungsstellung vorzusehen. Bei
einer Zange oder Schere hingegeben, wird zweckmdaBigerweise die
hoéhere Kraft in SchlieBrichtung bendtigt, weshalb es dann von Vortell
ist, die radial groBeren Kurvenscheiben den Zugmitteln zuzuordnen,

welche die Maulteile aufeinander zu bewegen.

Bei der vorbeschriebenen bevorzugten erfindungsgemdaBen Losung, bei
welcher jedem Maulteil zwei Kurvenscheiben zugeordnet sind, kann
neben dem SchlieBen und Offnen der Maulteile im Weiteren eine
Schwenkbewegung realisiert werden, welche einen zusatzlichen Frei-
heitsgrad gewdahrt, wenn beide Maulteile gleichzeitig in dieselbe Rich-

tung geschwenkt werden.

Es versteht sich, dass das erfindungsgemdBe Prinzip in einfachster Form
mit einem schwenkbaren Maulteill und einem weiteren feststehenden
Maulteil realisiert werden kann, dann sind fur das schwenkbare Maulteil
zwei Kurvenscheiben vorgesehen, nGmlich eine radial gréBere Kurven-
scheibe, welche nahe der Langsmittelachse oder im Bereich der

Langsmittelachse des Werkzeugs angeordnet und eine radial kleinere
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Kurvenscheibe, welche daneben angeordnet ist, dort wo weniger

Raum innerhalb des Schaftquerschnitts zur Verfugung steht.

Bei Werkzeugen wie Zangen, Scheren und dergleichen, welche ihre
gréBte Kraft in SchlieBrichtung aufbringen mussen, ist es vorteilhaft,
wenn die radial gréBeren Kurvenscheiben den Zugmitteln zum Schlie-
Ben und die radial kleineren Kurvenscheiben den Zugmitteln zum Off-
nen der Maulteile zugeordnet sind. Die Offnungskrafte kdnnen in der
Regel um ein Vielfaches geringer sein, als die erforderlichen SchlieBkraf-
te, weshalb hier kleine Hebel, d. h. kleine Durchmesser der Kurven-
scheibe ausreichen, um die erforderlichen Krafte aufzubringen. Diese
Kurvenscheiben, an denen die Zugmittel zum Offnen der Maulteile an-
geordnet sind, kdnnen einen vergleichsweise kleinen Durchmesser ha-
ben und damit weiter auBen angeordnet werden, wdhrend die radial
groBeren Kurvenscheiben, also die deren Kurvenbahn einen groBeren
radialen Abstand von der Drehachse aufweist, zentrumsnah angeord-
net sind, dort wo der groBte Freiraum bei den Ublichen runden oder

ovalen Instrumentendurchmesser gegeben ist.

Grundsatzlich ist die Form der Kurvenscheiben frei wahlbar. So kann bei-
spielsweise durch eine elliptische Kurvenscheibe die Kraft beim Maulteil
in bestimmten Stellungen gezielt erhdht werden. Dies kann beispielswei-
se sinnvoll sein, wenn nur ein Maulteil schwenkbeweglich ist, um die
hochste Kraft unmittelbar vor oder in der SchlieBstellung zu erzielen. Bei
der bevorzugten AusfUhrung, bei welcher beide Maulteile in beiden
Richtungen schwenkbar sind und somit einen weiteren Freiheitsgrad
des endoskopischen Instrumenten redlisieren, ist es zweckmdaBig und
vorteilhaft, die Kurvenscheiben kreisformig auszubilden und vorzugswei-
se mit ihrem Kreismittelpunkt auf der gemeinsamen Schwenkachse der
Maulteile anzuordnen. Eine solche Anordnung gewdhrleistet bei vorge-
gebener Kraft am Zugmittel unabhdngig von der Schwenkstellung stets

das gleiche Moment am Maulteil, was grundsatzlich vorteilhaft ist.
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Unter radialer GroBe im Sinne der vorliegenden Erfindung ist der maxi-
mcle radiale Abstand der Kurvenscheibe von ihrem Drehpunkt zu ver-
stehen. D. h. die gréBere Kurvenscheibe ist stets die, die den gréBeren
radialen Abstand von ihrem Drehpunkt aufweist, auch wenn diese
moglicherweise schmaler ist oder in Teilbereichen einen geringeren ro-
dialen Abstand aufweist, als die andere Kurvenscheibe. Der maximale
radiale Abstand bestimmt den erforderlichen Freiraum, der zur Anord-
nung der Kurvenscheibe erforderlich ist. Hier soll gemdas der Erfindung
die groBere Kurvenscheibe in der Langsmittelachse oder nahe der
Langsmittelachse angeordnet sein und die kleinere weiter auBen do-

neben.

Vorteilhaft sind gemdaB einer Weiterbildung der Erfindung die Zugmittel
nicht um die Kurvenscheiben umlaufend sondern endseitig dort festge-
legt und weisen einen Umschlingungswinkel von vorteilhaft mehr als 90°
auf. Der Umschlingungswinkel von mehr als 90° gewdhrleistet, dass das
jeweilige Maulteill auch um einen Winkel von 90° oder mehr schwenkbar

ist, was von Vorteil ist.

Konstruktiv besonders gunstig ist es, wenn ein Maulteil einstuckig mit
den zwei zugehdrigen Kurvenscheiben ausgebildet ist. Hierdurch ist ei-
nerseits die erforderliche MomentenUbertragung gewdhrleistet, ande-
rerseits kann ein solches Bauteil kostengunstig in einem Guss- oder an-

derem formgebenden Verfahren hergestellt werden.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die beiden Maulteile identisch
ausgebildet sind, wie dies beispielhaft im AusfUhrungsbeispiel weiter
unten beschrieben ist. Eine solche Ausbildung hat den Vorteil, dass das
Werkzeug mit zwei identischen Bauteilen aufgebaut werden kann, was

die Herstellungskosten und Lagerhaltung verringert.
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Um dem Instrument einen weiteren Freiheitsgrad hinsichtlich der Be-
wegbarkeit des Instrumentenkopfes zu geben, ist geman einer vorteil-
haften Weiterbildung der Erfindung ein ZwischenstUck vorgesehen, in
welchem die Maulteile gelagert sind und welches Teil des Instrumen-
tenkopfes bildet und schwenkbar am distalen Schaftende angeordnet
ist. Ein solches ZwischenstUck kann entweder die Schwenkbarkeit der
Maulteile weiter erndhen, wenn beispielsweise die Schwenkachse des
Zwischenstuckes parallel zur Schwenkachse der Maulteile ist. Besonders
vorteilhaft wird es jedoch in der Regel sein, wenn die Schwenkachse
des ZwischenstUcks mit Abstand und quer zur Schwenkachse der Maul-
teile angeordnet ist, wodurch eine Schwenkbewegung des Instrumen-
tenkopfes quer zur Schwenkachse des Werkzeugs moglich ist, was die
Freiheitsgrade bei der Bewegung des Werkzeugskopfes erhdht und so-

mit die Vielseitigkeit des Instrumentes bei der Anwendung verbessert.

Vorteilhaft ist gemdaB einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen,
dass das ZwischenstUck aus einem Grundkdrper aufgebaut ist, von dem
sich zwei zueinander beabstandete Schenkel distalwarts erstrecken,
welche die Maulteile mit ihrer Schwenkachse aufnehmen und von dem
sich in Achsrichtung als in Richtung der Ldngsachse um 90° versetzt do-
zZu zwei zueinander beabstandete Schenkel proximalwdrts erstrecken,
welche die Schwenkachse des Zwischensticks und die drauf angeord-
neten Bauteile aufnehmen. Dabei weist der Grundkdrper typischerwei-
se einer kreisrunde AuBenkontur auf, welche der Schaftkontur vorteil-
haft entspricht, wohingegen die Schenkel der Schaftkontur folgend je-
weils an zwei etwa um 180° versetzten Stellen nahe dem AuBenumfang

des Grundkdrper ansetzen.

Um das ZwischenstUck gegenUber dem Instrumentenschaft in seiner
Schwenkbewegung mit Zugmitteln steuern zu kdnnen, ist es vorteilhaft,
wenn die proximalwdarts gerichteten Schenkel des Zwischenstucks dreh-

fest mit einer Welle verbunden sind, auf der wiederum drehfest eine
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Kurvenscheibe angeordnet ist, an welcher Zugmittel zur Steuerung der
Schwenkstellung des ZwischenstUcks angreifen, welche durch den
Schaft zum proximalen Instrumentenende fUhren. Dabei kbnnen mit der
Welle ein oder zwei Kurvenscheiben verbunden sein, je nachdem ob fur
jedes Zugmittel eine Kurvenscheibe vorgesehen werden soll oder, was
besonders vorteilhaft ist, beide Zugmittel an einer Kurvenscheibe an-
greifen, die dann mittig innerhallb des Bereiches der Ladngsachse ange-
ordnet werden kann, in welchem aufgrund der Querschnittskontur der

groBte Freiraum gegeben ist.

Um die Zugmittel zur Bewegung der Maulteile durch das Gelenk am
Instrumentenkopf zu fUhren, ist es vorteilhaft zwischen dem proximal-
wdarts gerichteten Schenkeln fUr jedes zu einem Maulteil fGhrenden
Zugmittel ein Umlenkrollenpaar drehbar gelagert anzuordnen, und zwar
so, dass eine der Umlenkrollen auf der Welle, deren Achse die
Schwenkachse des Gelenks bildet und die andere versetzt dazu zwi-
schen Welle und Grundkdrper angeordnet ist. Eine solche Umlenkrollen-
fOhrung ist von der KraftGbertragung besonders gunstig, da die durch
das Zugmittel aufgebrachte Kraft mit nur wenigen Verlusten durch das
Gelenk hindurch zu den Maulteilen Ubertragen werden kann. Eine sol-
che RollenfUGhrung ist stets reibungsdrmer als z. B. eine Bowdenzugo-
nordnung. Sie kann darUber hinaus auch Uber Schwenkbereiche Ver-

wendung finden, die Uber 90° hinausgehen.

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemdaBen In-
sfrumentes ergibt sich, wenn jedes Umlenkrollenpaar so angeordnet
wird, dass der Umschlingungswinkel des zugehdrigen Zugmittels um das
Umlenkrollenpaar unabhdngig von der Schwenkstellung des Zwischen-
stUcks ist. Dann hat ein Verschwenken des Zwischenstucks, d. h. ein Ver-
schwenken des Instrumentenkopfes in Bezug auf den Instrumenten-
schaft keinerlei Einfluss auf die Werkzeugbewegung und die Werkzeug-

kr&fte. Dies ist insbesondere bei manueller Betatigung des Instrumentes
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vorteilhaft aber auch beirobotischer Anbindung, da keine Bewegungs-
kompensation erforderlich ist, was Rechen- und Motorkapazitdt erfor-
dert.

5 Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung darge-

stellten AusfUuhrungsbeispiels nGher erlGutert. Es zeigen

Fig. 1 in vereinfachter perspektivischer Darstellung das distale
Schaftende mit Instrumentenkopf und den durch den Schaft

10 fUhrenden Zugmitteln,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des distalen Instrumentenkopfes

ohne Schaft,

15 Fig.3 eine Ansicht des Instrumentenkopfes ohne Zwischenstick
und Schaft,
Fig. 4 eine gegenuber Fig. 3 um 90° um die L&ngsachse gedrehte
Darstellung,
20
Fig. 5 in schematischer Darstellung das in Fig. 1 obere Maulteil mit

den daran angebundenen Zugmitteln,

Fig. 6 das in Fig. 1 dargestellte untere Maultell mit den daran an-
25 gebundenen Zugmitteln,
Fig. 7 in perspektivischer Explosionsdarstellung die beiden Maultei-
le,
30 Fig.8 eine Ansicht auf das Schaftende mit Zwischenstick ohne

Umlenkrollen und Maulteile,
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Fig. 9 eine gegenuber Fig. 8 um 90° gedrehte Ansicht,

Fig. 10 eine Schnitt Idngs der Schnittlinie X-X in Fig. 9,

Fig. 11 in vergrdBerter perspektivischer Darstellung das Zwischen-
stUck,
Fig. 12 in perspektivischer Darstellung die Kurvenscheibe mit Welle

und Zugmitteln zur Schwenkbewegung des Instrumentenkop-

fes,

Fig. 13 eine Seitenansicht quer zur Schwenkachse der Bauteile ge-

maB Fig. 12 und

Fig. 14 eine Seitenansicht in Richtung der Schwenkachse.

Von dem erfindungsgemdBen endoskopischen Instrument ist im Fol-
genden nur der distale Instrumententeil beschrieben und dargestellt.
Der langgestreckte Schaft sowie die proximale Ausgestaltung, sei es als
Handhabe zur unmittelbaren manuellen Betdtigung durch den Opero-
teur oder als robotischer Anschluss wie es bei dem aus US 6,312,435 Bl
bekannten Instrument bekannt ist, zahlt zum allgemeinen Stand der

Technik und ist nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 1 dargestellt ist das distale Schaftende 1 sowie die durch den
Schaft 2 gefGhrten Zugmittel in Form von Zugdrdhten 3 - 8, welche
durch den Schaft 2 hindurch bis zum proximalen Ende gefGhrt sind und
dort Uber Hebel, Rollen oder dergleichen zum Zwecke des Aufbringens
von Zugkraften befestigt sind. Dabei dienen die Zugdrdhte 3 und 4 zum
Schwenken des Instrumentenkopfes 9 gegenuber dem distalen Schaf-
tende 1 um eine Schwenkachse 10. Die Zugdréhte 5 und é dienen zum

Verschwenken des in Fig. 1 dargestellten oberen Maulteils 11 eines
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Zangenmauls, dessen in Fig. 1 unteres Maulteil 12 durch die Zugdrdhte 7
und 8 in seiner Schwenkbewegung steuerbar ist. Die Maulteile 11 und
12 sind um eine gemeinsame Achse 13 schwenkbar, welche bezogen
auf die Instfrumentenldngsachse 14 mit Abstand und um 90° gedreht zur

Schwenkachse 10 angeordnet ist.

Alle im Folgenden gemachten Angaben bezogen auf die Langsachse
14 des Instrumentes beziehen sich auf die in Fig. 1 dargestellte, nicht
abgewinkelte Anordnung von Instfrumentenkopf 9 sowie den Maulteilen
11 und 12.

Der Instrumentenkopf 2 weist ein Zwischenstick 15 auf, das aus einem in
der AuBenkontur kreisrunden Grundkdrper 16 aufgebaut ist und von
dem sich distalwarts zwei um 180° bezogen auf die Ldngsachse 14 ver-
setzte Schenkel 17 und 18 erstrecken, zwischen denen die Maulteile 11
und 12 schwenkbar gelagert sind, sowie proximalwdarts zwei ebenfalls
diameftral angeordnete und bezogen auf die Achse 14 um 180° zuein-
ander versetzt angeordnete Schenkel 19 und 20, die bezogen auf die
Achse 14 um 90° versetzt zu den Schenkeln 17 und 18 angeordnet sind.
Sowohl die Schenkel 17 und 18 als auch die Schenkel 19 und 20 sind
nahe dem AuBenumfang des Grundkdrpers 16 angeordnet und setzen
die im Querschnitt kreisrunde Schaftform des Schaftes 2 nach auBBen hin

in diesen Bereichen fort.

Die Schenkel 19 und 20 sind drehfest mit einer Welle 21 verbunden,
welche drehbar in Ausnehmungen von Schenkeln gelagert, die am
distalen Ende des Schaftes 2 vorgesehen sind. Auf der Welle 21 ist dreh-
fest eine Kurvenscheibe 24 befestigt, Uber welche die Zugdrdhte 3 und
4 verlaufen, die jeweils seitlich in der Scheibe mit ihren Enden festgelegt
sind. Die Welle 21 tragt seitlich der Kurvenscheibe 24 noch zwei Distanz-
scheiben 25, die in der beschriebenen AusfUhrung einstickig mit der

Kurvenscheibe 24 und der Welle 21 ausgebildet sind, die jedoch auch
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nach Art einer Unterlegscheibe drehbar auf der Welle 21 sitzen kbnnen.
Es wird in diesem Zusammenhang insbesondere auf die Darstellungen in

den Figuren 12 - 14 verwiesen, wo dies im Einzelnen dargestellt ist.

Die proximalwarts weisenden Schenkel 19 und 20 des ZwischenstUcks 15
tragen im Bereich zwischen der Welle 21 und dem Grundkdrper 16
noch drei parallele Achsen, nGmlich eine, mit Abstand versetzt und pao-
rallel zur Welle 21, kurze Achse 45 sowie zwei jewells seitlich versetzt da-
zu angeordnete ebenfalls kurze Achsen 26a und 27a. Die Achsen 45,
26a und 27a sind parallel zur Welle 21 angeordnet, die zentralen Ach-
sen 45 liegen in Richtung der Langsachse 14 des Instrumentes gesehen
hinter der Welle 21. Die Bohrungen fur die kurzen Achsen 26a und 27a
sind durch Blindstifte 2é6b bzw. 27b nach auBBen hin abgeschlossen. In
welche Bohrungen die kurzen Achsen 26a und 27a sowie 45 in dem
ZwischenstUck 15 eingegliedert werden, ist anhand von Fig. 11 durch
unterbrochene Linien angedeutet. Dabei ist in die entsprechende Boh-
rung beispielsweise zundchst die kurze Achse 26a einzusetzen und diese
dann durch den Blindstift 26b zu verschlieBen, wie auf der anderen Sei-
te zun&chst die kurze Achse 27a einzufUhren und dann durch den Blind-

stift 27 zu verschlieBen ist.

Die zentralen Achsen 45 tfragen zwei Umlenkrollen 28 und 29, die kurzen
Achsen 26a und 27a tragen jeweils eine Umlenkrolle 30 bzw. 31. Die Um-
lenkrollen 28 — 31 sind baugleich und frei drehbar gelagert, sie dienen
zum Umlenken der Zugdrdhte 5 — 8 und wirken zusammen mit weiteren
vier baugleichen Umlenkrollen 32 — 35, die drehbar auf der Welle 21
seitlich der Distanzscheiben 25 jeweils paarweise gelagert sind. Dabei ist
fOr jeden der Zugdréhte 5 — 8 ein Rollenpaar jeweils bestehend aus ei-
ner der Umlenkrollen 28 — 31 sowie einer auf der Welle 21 angeordneten
Rollen 32 — 35 gebildet. Jedes Rollenpaar ist so angeordnet, dass unab-
hdangig der Schwenkstellung des Instrumentenkopfes 9 zum Schaft 2 der

Umschlingungswinkel eines Zugdrahtes um ein Rollenpaar stets konstant
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ist, d. h. in dem MalBe, wie sich der Umschlingungswinkel einer auf der
Welle 21 sitzenden Umlenkrolle 32 — 35 verringert, so vergréBert sich der
Umschlingungswinkel der zugehdrigen Umlenkrolle 28 — 31 in entspre-
chendem MaBe und umgekehrt. Diese Anordnung bewirkt, dass die
Stellung der Zugdréhte 5 — 8 bezogen auf die Schwenkstellung der do-
mit verbundenen Maulteile 11 und 12 um die Achse 13 unabhdngig von
der Schwenkstellung des Instrumentenkopfes 9 um die Schwenkachse
10 ist.

Die Zangenmaulteile 11 und 12 sind frei beweglich um die Drehachse
13 gelagert und jeweils mit zwei Zugdrdhten 5 und é bzw. 7 und 8 ver-
bunden, wobei ein Zugdraht zum Schwenken eines Maulteils in Off-
nungsrichtung und der andere Zugdraht zum Schwenken des Maulteils
in SchlieBrichtung vorgesehen ist. Da jedem Maulteil 11 und 12 jewells
zwei Zugdréhte 5 und 6 bzw. 7 und 8 zugeordnet sind, kdnnen die Maul-
teile 11 und 12 nicht nur aufeinander zu und voneinander weg sondern
auch gemeinsam geschwenkt werden, sodass das Werkzeug auch in

einer von der Langsrichtung 14 abweichenden Richtung greifen kann.

Hierzu ist jedes Maulteil mit zwei Kurvenscheiben verbunden, ndmlich
mit einer nahe der Langsmittelachse 14 angeordneten groBen Kurven-
scheibe 36 und einer daneben angeordneten kleineren Kurvenscheibe
37. Die groBe Kurvenscheibe 36 weist einen deutlich groBeren Radius als
die kleine Kurvenscheibe 37 auf. Beide Kurvenscheiben sind so ausge-
bildet und angeordnet, dass sie in der in Fig. 1 dargestellten geraden
Stellung bei geschlossenem Zangenmaul von einem Zugdraht 5 - 8 um
mehr als 20° umschlungen sind. Sie weisen eine etwa in Verldngerung
des Zangenmauls verlaufende seitliche Ausnehmung 38 auf, die kanal-
artig ausgebildet ist und zur Aufnahme des Zugseilendes vorgesehen ist.
Quer hierzu ist eine Bohrung 39 vorgesehen, in der ein Querstift 41 an-

geordnet ist, in dem das Zugseilende festgelegt ist.
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Bei der dargestellten AusfUhrungsform sind Zugdr&hte, welche das je-
weilige Zangenmaulteil 11 bzw. 12 auf das andere Zangenmaulteil 12
bzw. 11 zubewegen, d. h. das Maulteil in SchlieBrichtung beaufschla-
gen, an den groBen Kurvenscheiben 36 festgelegt, die nahe der
L&ngsmittelachse 14 etwa mittig zwischen den Schenkeln 17 und 18
angeordnet sind. Die im Durchmesser kleineren Kurvenscheiben 37 sind
mit den Zugdréhten der Maulteile 11 und 12 verbunden, die zum Off-
nen des Zangenmauls dienen. Durch diese Anordnung ist es moglich,
bei gleicher Zugkraft auf die Zugdrdhte 5 und 6 bzw. 7 und 8 eine hdhe-
re Kraft der Zangenmaulteile 11 und 12 in Schliefrichtung des Mauls als
in Offnungsrichtung zu erzeugen, da aufgrund des groBeren Radius der
groBen Kurvenscheiben 36 dort ein gréBeres Moment erzeugt wird, als
bei gleichgroBer Krafteinleitung auf die kleineren Umlenkscheiben 37
erzeugt wird. Wie insbesondere die Figuren 5 und 6 verdeutlichen, sind
die groBen Kurvenscheiben 36 innenliegend, also dort, wo bezogen auf
den Scheibendurchmesser der gréBte Freiraum innerhalb der Schaft-
kontur gegeben ist, wohingegen die kleineren Kurvenscheiben 37 wei-
ter auBen liegen, dort, wo der Freiraum aufgrund der Krummung gerin-

ger ist.

Wie insbesondere die Fig. 7 verdeutlicht, sind die Maulteile 11 und 12
mit den zugehdrigen Kurvenscheiben 36 und 37 im dargestellten Aus-
fOhrungsbeispiel identisch ausgebildet, d. h. es kdnnen zwei identische
Bauteile Verwendung finden. Dabei ist im Bereich der Kurvenscheiben
zwischen der groBen Kurvenscheibe 36 und der kleineren Kurvenschei-
be 37 ein Freiraum 40 gebildet, der so bemessen ist, dass bei Drehung
des Bauteils um 180° um die Ladngsachse die groBe Kurvenscheibe 36
eines Maulteils 12 zwischen die beiden Kurvenscheiben 36, 37 des an-
deren Maulteils 11 eingegliedert werden kann. Dann liegen die beiden
groBen Kurvenscheiben 36 jeweils unmittelbar neben der Langsmit-
telachse 14 und die kleineren Kurvenscheiben 37 mit Abstand

daneben.
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Der vorbeschriebene Instrumentenkopf kann durch Aufbringen einer
Zugkraft an den Zugdrdhten 3 oder 4 um die Achse 10 in zwei Richtun-
gen geschwenkt werden. Durch Aufbringen von Zugkrdften an den
Zugdrahten 6 und 8 kann das Zangenmaul gedffnet werden, durch
Aufbringen von Zugkraften an den Zugdrdhten 5 und 7 wird dieses ge-
schlossen. Werden Zugkrdfte an den Zugdrdhten 6 und 7 bzw. 5 und 8
gleichzeitig aufgebracht, so schwenken beide Maulteile in dieselbe
Richtung um die Achse 13 ohne ihre Winkelstellung zueinander zu ver-

andern.
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Anspriche

Endoskopisches Instrument mit einem Schaft (2) und mit einem am
distalen Schaftende (1) angeordneten Instrumentenkopf (9), wel-
cher ein Werkzeug mit zwei zueinander schwenkbaren Maulteilen
(11, 12) aufweist, die Uber im Schaft (2) gefUhrte Zugmittel (5 - 8)
vom proximalen Instrumentenende aus steuerbar sind, wobei min-
destens ein Maulteil (11, 12) zwei Kurvenscheiben (36, 37) aufweist,
an denen je ein Zugmittel (5 - 8) angreift, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens einem Maulteil (11, 12) zwei Kurvenscheiben
(36, 37) unterschiedlicher radialer GroBe zugeordnet sind, wobei
die radial gréBere Kurvenscheibe (36) ndher zur LAngsmittelachse
(14) des Werkzeugs angeordnet ist als die radial kleinere Kurven-
scheibe (37).

Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
radial groBere Kurvenscheibe (36) dem Zugmittel (6, 8) zum Schlie-
Ben und die radial kleinere Kurvenscheibe (37) dem Zugmittel (5,

7) zum Offnen des Maulteil (11, 12) zugeordnet ist.

Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kurvenscheiben (36, 37) vorzugsweise kreisfdrmig ausge-
bildet und auf der gemeinsamen Schwenkachse (13) der Maultei-

le (11, 12) angeordnet sind.

Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugmittel (5 - 8) jeweils an den Kurven-
scheiben (36, 37) festgelegt sind und diese um mehr als 20° um-

schlingen.
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Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Maulteil (11, 12) einstGckig mit den zwei

zugehdrigen Kurvenscheiben (36, 37) ausgebildet ist.

Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Maulteile (11, 12) identisch aus-

gebildet sind.

Instrument nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Maulteile (11, 12) in einem Zwischen-
stuck (15) gelagert sind, welches Teil des Instrumentenkopfes (9)
bildet und das um eine Schwenkachse (10) schwenkbar am dista-

len Schaftende (1) angeordnet ist.

Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwenkachse (10) des Zwischensticks (15) mit Abstand und quer

zur Schwenkachse (13) der Maulteile (11, 12) angeordnet ist.

Instrument nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zwischenstick (15) einen Grundkdrper (16) aufweist, von
dem sich zwei Schenkel (17, 18) distalwdrts erstrecken, welche die
Maulteile (11, 12) mit ihrer Schwenkachse (13) aufnehmen, und
von dem sich in Achsrichtung (14) um 90° versetzt dazu zwei
Schenkel (19, 20) proximalwdarts erstrecken, welche die Schwenk-
achse (10) des ZwischenstUcks (15) und darauf angeordnete Bau-

teile (24, 25) aufnehmen.

Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
proximalwdrts gerichteten Schenkel (19, 20) drehfest mit einer Wel-

le (21) verbunden sind, auf der drehfest eine Kurvenscheibe (24)



WO 2014/012780 PCT/EP2013/063865

1.

12.

19

angeordnet ist, an welcher Zugmittel (3, 4) zur Steuerung der

Schwenkstellung des Zwischensticks (15) angreifen.

Instrument nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den proximalwdrts gerichteten Schenkeln (19, 20) fur jedes
zu einem Maulteil (11, 12) fuhrende Zugmittel (5 - 8) ein Umlenkrol-
lenpaar (28 - 35) drehbar gelagert ist, vom dem jeweils eine Um-
lenkrolle (32 - 35) auf der Welle (21) und die andere (28 - 31) ver-
setzt dazu zwischen Welle (21) und Grundkorper (16) angeordnet

ist.

Instrument nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass je-
des Umlenkrollenpaar (28 - 35) so zueinander angeordnet ist, dass
der Umschlingungswinkel des zugehdrigen Zugmittels (5 - 8) um
das Umlenkrollenpaar (28 - 35) unabhdngig von der Schwenkstel-

lung des ZwischenstUcks (15) ist.
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