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Reaktor jadrowy dla cieplowni

Przedmiotem wynalazku jest reaktor jadrowy dla cieplowni.

Wynalazek ma zastosowanie w dziedzinie energetyki cieplnej, a zwlaszcza do wytwarzama cneph w
cieplowni jadrowej wspotpracujacej z kottami szczytowymi typu konwencjonalnego.

Znany jest reaktor jadrowy dla cieplowni opisany w publikacji: L. Nilson, N. Nanus ,Secure Nuclear
District Heating Plant“ Nuclear Technology Vol 38 Mid April 1978 p-225. Rdze tego reaktora umieszczony
jest w dolnej czgsci duzego basenu zawierajacego wodg¢ o duzej zawartosci boru. Basen wraz z pokrywg
wykonany jest ze spre¢zonego betonu. Stanowigcy Zrodlo ciepla rdzen reaktora odizolowany jest w normal-
nych warunkach eksploatacji od wody basenowej cylindryczng przegroda, zwang zbiornikiem reaktora oraz
wchodzacym w skiad tego zbiornika ukiadem wodnej bariery termicznej i dwoch poduszek gazowych, z
ktérych jedna znajduje si¢ powyzej a druga ponizej rdzenia. Zbiornik znanego reaktora jest catkowicie
zatopiony w wodzie basenowej przy czym glebokosé¢ zatopienia jest tak dobrana, ze suma nadci$nienia w
basenie i ci$nienia hydrostatycznego wody zapewnia bezpieczny margines wrzenia dla temperatury chio-
dziwa na wylocie z rdzenia reaktora. Reaktor zawiera réwniez ukiad awaryjnego wylaczenia reaktora w
postaci dodatkowego zbiornika st¢zonego kwasu borowego oraz rurociggu z zaworem ci$nieniowym lgcza-
cego zbiornik z petla obiegu pierwotnego. Ponadto reaktor jadrowy dla cieptowni zawiera dodatkowy system
awaryjnego wylaczania reaktora w postaci zwgzen Venturiego zainstalowanych w zbiorniku reaktora stano-
wiacym element obiegu pierwotnego.

Opisywana koncepcja reaktora zawiera rowniez uklad zabezpieczania stanu podkrytycznego w czasie
diugiego wylaczenia, polegajacy na wprowadzeniu do rdzenia reaktora duzej ilosci matych kulek stalowych
zawierajacych bor.

W znanym reaktorze nast¢puje zalanie rdzenia reaktora woda lub spadku ci$nienia w rdzeniu spowodo-
wanym awarig jak tez w przypadku planowego badZ awaryjnego wylaczenia gidéwnych pomp cyrkulacyjnych
pierwotnego obiegu chtodzenia szybkie powtérne wylaczenie reaktora jest wigc niemozliwe. :

Reaktor jadrowy dla cieplowni wedtug wynalazku umieszczony jest w zbiorniku posiadajagcym ukiad
syfonowych zamkni¢¢ gazowych. Reaktor zawiera ponadto uklad bariery termicznej, uklady awaryjnego
wyljczania w postaci ogranicznikéw przeplywu w pierwotnym obiegu chiodzenia. Reaktor wedlug wyna-
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lazku wyposazony jest réwniez w ukiad awaryjnego wylaczania stanowigcy dodatkowy zbiornik st¢zonego
kwasu borowego polaczony z pgtla obiegu pierwotnego. Zbiornik reaktora jest zatopiony w zamkni¢tym
basenie zawierajagcym wod¢ z kwasem borowym o duzym stgzeniu. Powyzej rdzenia reaktora w gornej czgsci
zbiornika jest umieszczony zesp6t pretéw pochtaniajgcych zawieszonych na wspSlnym ruchomym elemencie
noénym. Element no$ny jest sprz¢zony mechanicznie z silownikiem pneumatycznym dwukierunkowego
dzialania. Zespdt pretéw pochlaniajacych zawieszony jest roziacznie na ruchomym elemencie no$nym.
Goérna cz¢$é zbiornika reaktora z umieszczonym wewngtrz niej ruchomym elementem no$nym zawierajagcym
silownik pneumatyczny jest potaczona rozigcznie z doing cz¢écia zbiornika reaktora.

Zastosowanie zespolu opuszczonych pr¢tdw pochlaniajgcych sterowanych silownikiem pozwala na
latwe powtéme uruchompienie reaktora w przypadku krétkotrwalego wylgczenia. Zastosowanie natomiast
polaczen roziacznych Digtwia prowadzenie operacji przetadunku paliwa bad# innych manipulacji w obrebie
rdzenia reaktora.

Przedmiot wynala_zl+.| jest blizej objasniony w przykladzie wykonania odtworzonym na rysunku przed-
stawiajacym przekrdj pionowy reaktora.

. Reaktor posiada rdzefi 1 umieszczony w dolnej cz¢sci zbiornika 2 zatopionego w basenie 3 przykrytym
pokrywg 4 wypetnionym wodg o duzym st¢zeniu kwasu borowego 8. Pierwotny obieg chiodzenia zamyka si¢
przez rdzeth 1, zweiki Venturiego 6, rurociagi 7, wymiennik posredni 8. Obieg ten wymuszany jest pompami 9.
Chiodziwo pierwotnego ukiadu chiodzenia oddzelone jest od wody basenowej éciankami dolnej czeéci
zbiornika 2, poduszkami gazowymi, gérng 10i dolnymi 11 ukiadu syfonowych zamknig¢é gazowych gormym
12 i doinymi 13. Chiodziwo izolowane jest rOwnie2 ukiadem bariery termicznej w dnie zbiornika 14.
Doprowadzenie kwasu borowego z ukiadu A bezposrednio pod rdzei 1 lub z uktadu B do rurociagu petli
obiegu pierwotnego 7 umozliwia wylgczenie reaktora bez zalania wngtrza zbiornika wodg basenows. Zesp6t
pretéw pochianiajacych 15 zawieszony jest na wspdinym ruchomym elemencie no$nym 16 w sposéb pozwala-
jacy na odlgczanie ich. Zespot ten napgdzany jest sitownikiem pneumatycznym 17 zwigzanym konstrukcyjnie
z gémg czgécia zbiornika 18

Zastrzeienia patentowe

1. Reaktor jadrowy dla cieplowni umieszczony w zbiorniku posiadajgcym ukiad syfonowych zamknigé
gazowych oraz uklad wodnej bariery termicznej jak réwniez uklady awaryjnego wylaczania w postaci
ogranicznikéw przepltywu w obiegu pierwotnym i dodatkowego zbiornika stgzonego kwasu borowego
polaczonego z petla obiegu pierwotnego przy czym zbiornik reaktora jest zatopiony w zamknigtym basenie
zawierajagcym wodg z kwasem borowym o duzym st¢zeniu, znamiemny tym, 2e zawiera zespol pretow
pochianiajgcych (15) zawieszonych na wspdinym ruchomym elemencie no$nym (16) sprz¢2onym mechani-
cznie z silownikiem pneumatycznym (17) dwukierunkowego dzialania i umieszczonych powyzej rdzenia (1)
reaktora, przy czym zespét ten umieszczony jest w gédmej cz¢éci zbiornika reaktora (18).

2. Reaktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2¢ zespSl pre¢tédw pochianiajacych (15) zawieszony jest
rozlgcznie na ruchomym elemencie no§nym (16).

3. Reaktor wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienany tym, ze gérna cz¢$¢ zbiornika reaktora (18) z umieszczo- -
nym wewnatrz niej ruchomym elementem noénym (16) z sifownikiem pneumatycznym (17) jest potaczona
roziacznie z dolng cz¢$cig reaktora.
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