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(54) VARIABLE VENTILBETATIGUNGSEINRICHTUNG
(57) Die Erfindung betrifft eine variable Ventilbetati-

gungseinrichtung (1) fir ein iber einen Nocken (3)
und einen Tassenstolel (4) betatigbares Gaswech-
selventil (2) einer Brennkraftmaschine, wobei der
Nocken (3) Uber ein zwischen zumindest zwei
Stellungen (A, B) quer zur Nockenwellenachse (3a)
schwenkbares Betatigungsglied (5) auf das Gas-
wechselventil (2) einwirkt, und wobei das Betati-
gungsglied (5) in seiner einen ersten Ventilhub
definierenden ersten Stellung (A) durch einen
Sperrkolben (7) fixierbar ist und ein durch eine
zweite Stellung (B) des Betétigungsgliedes (5)
definierender zweiter Ventilhub kleiner ist als der
erste Ventilhub. Um auf moglichst einfache und
platzsparende Weise eine variable Ventilbetatigung
zu ermoglichen, ist vorgesehen, dass die Kolben-
achse (7a) des Sperrkolbens (7) etwa normal zur
Ventilachse (2a) angeordnet ist und vorzugsweise
die Ventilachse (2a) schneidet.
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Die Erfindung betrifft eine variable Ventilbetatigungseinrichtung fir ein Giber einen Nocken und
einen Tassenstolel betatigbares Gaswechselventil einer Brennkraftmaschine, wobei der No-
cken Uber ein zwischen zumindest zwei Stellungen quer zur Nockenwellenachse schwenkbares
Betédtigungsglied auf das Gaswechselventil einwirkt, und wobei das Betatigungsglied in seiner
einen ersten Ventilhub definierenden ersten Stellung durch einen Sperrkolben fixierbar ist und
ein durch eine zweite Stellung des Betatigungsgliedes definierender zweiter Ventilhub kleiner ist
als der erste Ventilhub, wobei der Sperrkolben in einer Querbohrung des StoRelkdrpers normal
zu einer durch die Ventilachse und der Nockenwellenachse aufgespannten Bezugsebene ver-
schiebbar gelagert ist, wobei die Kolbenachse des Sperrkolbens etwa normal zur Ventilachse
angeordnet ist und vorzugsweise die Ventilachse schneidet.

Die Ventilbetatigungselemente werden (blicherweise entwickelt, um eine maximale Leistungs-
abgabe bei hohen Motorgeschwindigkeiten zu erreichen. Die Profile der Nocken der Gaswech-
selventile sind dabei so gestaltet, dass ein hohe Gasdurchflisse bei hohen Drehzahlen erzielt
werden kénnen, wobei maximale Ventilhiibe und Offnungszeiten auf méglichst hohe Gasflisse
ausgelegt werden. Bei geringen Drehzahlen treten durch die langen Offnungszeiten der Gas-
wechselventile allerdings LiefergradeinbufRen auf, was zu geringeren Drehmomenten und Wir-
kungsgraden fiihrt. Um dies zu vermeiden, wird in der EP 0 292 185 B1 vorgeschlagen, den
TassenstoRel profiliert zu gestalten, wobei die Winkelorientierung der profilierten Stirnflache
beztliglich der Drehachse durch Verdrehen des VentilstoRels verdndert werden kann. In einer
Ausflhrung weist der Tassenstolel eine kippbare Scheibe auf, welche durch die Drehung des
Nockens um ein Drehgelenk im Bereich der TassenstdRelmitte gekippt werden kann. Nachteilig
ist, dass zur Verdrehung des TassenstoRels ein relativ hoher konstruktiver Aufwand erforderlich
ist.

Aus der EP 1 209 326 A2 ist eine variable Ventilbetatigungseinrichtung flr ein durch einen
Nocken (ber einen TassenstoRel betétigtes Gaswechselventil bekannt, wobei zwischen dem
Nocken und dem Ventilschaft des Gaswechselventils ein im Wesentlichen als Platte ausgebilde-
tes Betatigungsglied angeordnet ist, welches durch einen hydraulischen Aktuator in einer Stel-
lung fixiert werden kann, wobei ein Sperrkolben gegen das Betétigungsglied gepresst wird. Bei
Deaktivieren des hydraulischen Aktuators wird ein Teil des Nockenhubes durch das in eine
zweite Stellung geschwenkte Betatigungsglied aufgenommen, wodurch der effektive Ventilhub
des Gaswechselventils geringer ist, als bei aktiviertem hydraulischen Aktuator. Die Kolbenachse
des Sperrkolbens ist dabei parallel zur Ventilachse innerhalb des TassenstéfRels angeordnet.
Dies wirkt sich allerdings nachteilig auf die Bauhdhe des TassenstoRels aus.

Die DE 102 16 815 A1 offenbart eine variable Ventilanhebevorrichtung fir eine Brennkraftma-
schine, welche ein StoRelgehduse, ein Schwenkelement und ein Gleitelement aufweist. Auf das
StoRelgehduse wirkt der Nocken einer Nockenwelle ein. Das Schwenkelement ist schwenkbar
im StéRelgehduse gelagert und kann zwischen zumindest zwei Stellungen verdreht werden.
Das Verschwenken des Schwenkelementes wird dabei durch einen quer zur Ventilachse ein-
wirkenden Kolben erméglicht oder behindert. Diese Vorrichtung ist relativ aufwandig und weist
eine grofle Zahl an Einzelteilen auf.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und auf moglichst einfache Weise
die Leistung im unteren Drehzahlbereich zu steigern. Dabei soll die variable Ventilbetatigungs-
einrichtung moglichst geringen Brennraum benétigen.

Dies wird erfindungsgemall dadurch erreicht, dass die geometrische Drehachse des Betati-
gungsgliedes von der Ventilachse beabstandet ist, wobei der Abstand maximal dem halben
TassenstéRelradius, vorzugsweise maximal dem Ventilschaftdurchmesser, besonders vorzugs-
weise maximal dem halben Ventilschaftdurchmesser entspricht.

Der in einer Querbohrung etwa normal zur Ventilachse angeordnete Sperrkolben wird etwa
normal zu einer durch die Nockenwellenachse und die Ventilschaftachse aufgespannten Be-
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zugsebene auf das Betatigungsglied ein. Der zusatzlich benétigte Bauraum im Tassenstofel
entspricht etwa dem Durchmesser des Sperrkolbens und ist sehr gering, so dass die Ventilbeta-
tigungseinrichtung sehr kompakt ausgefiihrt werden kann.

Die Beeinflussung des das Gaswechselventil passierenden Gases erfolgt dabei vor allem durch
die Verdnderung der Steuerzeit, wahrend der maximale Hub des Gaswechselventils weitge-
hend unveréandert bleibt. Dies hat den Vorteil, dass durch den unverandert groen maximalen
Ventilhub insbesondere im unteren Drehzahlbereich eine hohe Motorleistung zur Verfiigung
steht.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Betatigungsglied mit einer dem Nocken abgewandten
unteren Kontaktflache auf einer entsprechenden Gegenfliche des TassenstoRels abrollen
kann, wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass die untere Kontaktfliche des Betatigungsglie-
des eine Abrollkontur mit einer konvex gekriimmten Oberflaiche aufweist. Alternativ dazu oder
zusatzlich kann auch vorgesehen sein, dass die Gegenflache des Tassensttfels eine konvex
gekriimmte Abrollkontur aufweist.

Um ein unbehindertes Abrollen zu ermdglichen, ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante
vorgesehen, dass das Betatigungsglied um einen tassenstolelfesten Zapfen drehbar gelagert
ist, wobei die Lagerbohrung des Betétigungsgliedes durch ein Langloch gebildet ist.

Dabei ist vorgesehen, dass der Sperrkolben hinsichtlich einer durch die Nockenwellenachse
und die Ventilachse gebildeten Bezugsebene auf der selben Seite wie die Drehachse angeord-
net ist.

In einem Querschnitt normal zur Drehachse betrachtet, weist das Betatigungsglied im Wesentli-
chen die Form eines Keiles auf.

im Rahmen der Erfindung ist weiters vorgesehen, dass das Betétigungsglied auf seiner dem
Sperrkolben zugewandten Seite eine entsprechend dem Sperrkolben geformte Rastéffnung
aufweist, in welche der Sperrkolben in der ersten Stellung des Betatigungsgliedes einrastet. Auf
diese Weise ist ein zuverldssiges Fixieren des Betétigungsgliedes in seiner ersten Stellung
gewahrleistet.

In einer anderen besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Betatigungsglied lagerbohrungslos ausgefiihrt ist und somit lose mit dem StéRelkorper
des TassenstdRels verbunden ist. Das vorzugsweise plattchenférmige Betétigungsglied walzt
dabei mit seiner unteren Kontaktfliche an einer durch die Gegenflache des StoéRelkérpers
gebildete Abrollkontur ab, wobei die momentane geometrische Drehachse des Betatigungsglie-
des bei Schwenken von der ersten Stellung in die zweite Stellung sich der Bezugsebene anna-
hert. Alternativ dazu kann auch vorgesehen, dass das Betatigungsglied um eine durch den
StoRelkorper gebildete Kante kippbar ist und die Drehachse somit durch die Kante des StoRel-
korpers gebildet ist.

Um die seitliche Bewegung des Betéatigungsgliedes zu beschranken, weist das Betatigungsglied
zumindest eine, vorzugsweise zwei, kreissegmentférmige Flihrungsnasen auf, welche in ent-
sprechenden Nuten des StéRelkdrpers gefihrt sind.

In dieser zweiten Ausflihrungsvariante ist der Sperrkolben in einer die Bezugsebene durchdrin-
genden Querbohrung des StéRelkorpers des TassenstoRels gefiihrt. In der Sperrstellung wirkt
dabei der Sperrkolben auf einen Anschlag auf der Unterseite des Betétigungsgliedes ein und
verhindert dessen Kippbewegung. Bei entrastetem Sperrkolben ist die Kippbewegung des
Betétigungsgliedes freigegeben, wobei das Betatigungsglied zur Freistellung gegeniiber dem
Sperrkolben an seiner Unterseite eine Ausnehmung aufweisen kann.
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Der Sperrkolben kann hydraulisch, mechanisch oder pneumatisch aktivierbar sein.
Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erldutert.

Es zeigen Fig. 1a eine erfindungsgemafe variable Ventilbetatigungseinrichtung in einer ersten
Ausfuhrungsvariante in der Sperrstellung, Fig. 1b diese Ventilbetatigungseinrichtung in einer
Freigabestellung, Fig. 2a eine variable Ventilbetatigungseinrichtung in einer zweiten Ausfiih-
rungsvariante in einer Sperrstellung, Fig. 2b diese Ventilbetatigungseinrichtung in einer Freiga-
bestellung, Fig. 3 eine variable Ventilbetatigungseinrichtung in einer dritten Ausfiihrungsvariante
in einer Sperrstellung, Fig. 4 diese Ventilbetatigungseinrichtung in einem Schnitt geman der
Linie IV-IV in Fig. 3, Fig. 5 diese Ventilbetatigungseinrichtung in einer Freigabestellung, Fig. 6
einen TassenstoRel dieser Ventilbetdtigungseinrichtung in einer Explosionsdarstellung, Fig. 7
diesen TassenstoRel in einer Schragansicht in zusammengebautem Zustand und Fig. 8 ein
Ventilhubdiagramm.

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfiihrungsvariante mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Die Figuren zeigen in jeder Ausfiihrungsvariante jeweils eine variable Ventilbetatigungseinrich-
tung 1 fir ein Gaswechselventil 2 einer Brennkraftmaschine, wobei das Gaswechselventil 2
Uber einen Nocken 3 und einen Tassenstofel 4 betéatigt wird. Der Nocken 3 wirkt dabei tiber ein
Betatigungsglied 5, welches um eine geometrische Drehachse 6 schwenkbar ist, auf den Tas-
senstollel 4 ein. Das Betdtigungsglied kann dabei zwischen einer ersten Stellung A und einer
zweiten Stellung B geschwenkt und in der ersten Stellung A durch einen beispielsweise hydrau-
lisch betatigbaren Sperrkolben 7 fixiert werden.

In der in den Fig. 1a, 1b, 2a und 2b dargestellten ersten und zweiten Ausfiihrungsvariante weist
das Betéatigungsglied 5 im Querschnitt eine keilformige Gestalt auf und ist mittels einer Lager-
bohrung 8 im Betatigungsglied 5 um einen im StoRelkorper 9 des TassenstoRels 4 fixierten
Zapfen 10 drehbar gelagert. Die geometrische Drehachse 6 und der Sperrkolben 7 sind dabei
auf der selben Seite einer durch die Ventilachse 2a und die Nockenwellenachse 3a aufge-
spannten Bezugsebene 11 angeordnet.

Der Sperrkolben 7 ist in einer Querbohrung 12 des StoRelkorpers 9 verschiebbar gelagert,
wobei die Kolbenachse 7a etwa normal zu einer durch die Ventilachse 2a und die Nockenwel-
lenachse 3a aufgespannten Bezugsebene 11 angeordnet ist. Kolbenachse 7a und Drehachse 6
befinden sich dabei etwa in einer Normalebene 24 auf die Ventilachse 2a. Dies erméglicht eine
sehr kompakte Bauweise der Ventilbetatigungseinrichtung 1. Der Sperrkolben 7 kann Uber
Druckleitungen 13 mit pneumatischem oder hydraulischem Druck beaufschlagt werden, wobei
bei Aktivierung der Sperrkolben 7 in einer seitliche Rastoffnung 14 des Betatigungsgliedes 5
eingerastet werden kann, um dieses in der ersten Stellung A zu fixieren. Bei Druckentlastung
wird der Sperrkolben 7 durch ein nicht weiter dargestelltes Rickstellelement aus der Rastoff-
nung 14 heraus in seine Ruhestellung gebracht, wodurch das Betatigungsglied 5 entsprechend
Fig. 2 in seine zweite Stellung B schwenkbar ist.

In der ersten fixierten Stellung A des Betatigungsgliedes 5 wird das Gaswechselventils 2 ent-
sprechend der Nockenform des Nockens 3 maximal geoffnet. In der zweiten Stellung B des
Betatigungsgliedes 5 ist der Ventilhub des Gaswechselventils 2 entsprechend der Kippbewe-
gung des Betatigungsgliedes 5 reduziert.

Das Verstellen des Betadtigungsgliedes 5 von der ersten A in die zweite Stellung B und wieder
zuriick, erfolgt selbsttétig durch die Drehung des Nockens 3, wobei bei auf das Betatigungsglied
5 auflaufendem Nocken 3 das Betatigungsglied 5 von der ersten Stellung A in die zweite Stel-
lung B gedreht und bei ablaufendem Nocken 3 das Betétigungsglied 5 wieder von der zweiten
Stellung B in die erste Stellung A bewegt wird.
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Die in den Fig. 2a, 2b dargestellte Ausfiihrung unterscheidet sich von der in den Fig. 1a, 1b
gezeigten Ausflihrungsvariante dadurch, dass die Lagerbohrung 8 als Langloch ausgefuhrt ist.
Die dem Nocken 3 abgewandte und dem Ventilschaft 2b des Gaswechselventils 2 zugewandte,
eine untere Kontaktflache 15 bildende Unterseite kann eine Abrollkontur mit konvex gekrumm-
ter Oberflache aufweisen, welche auf einer entsprechenden Gegenflache 16 des StéRelkorpers
9 abwalzt, wenn das Betatigungsglied 5 aus der ersten Stellung A in die zweite Stellung B
bewegt wird.

Die Figuren 3 bis 7 zeigen eine dritte Ausfiihrungsvariante, wobei das Betatigungsglied 5 lose
am StoRelkdrper 9 aufliegt und somit kein Zapfen zu Fixierung des Betatigungsgliedes 5 mit
dem StoRelkorper 9 vorgesehen ist. Das Betatigungsglied 5 ist im Wesentlichen als Plattchen
ausgebildet und weist beidseits einer normal zur Nockenwellenachse 3a stehenden Symmetrie-
ebene 17 durch die Ventilachse 2a im Wesentlichen kreissegmentformige Fiihrungsnasen 18
auf, welche dementsprechend geformte kreisformig gekriimmte Nuten 19 des StéRelkorpers 9
einsetzbar sind. Durch die Flhrungsnasen 18 und die Nuten 19 ist das Betatigungsglied 5
gegen ein zu starkes Verschieben normal zur Ventilachse 2a gesichert, wobei ein definiertes
Verschieben zuldssig ist, um eine einwandfreie Abwalzung zu gewahrleisten.

Die untere Kontaktflache 15 des Betéatigungsgliedes 5 ist zumindest im Kontaktbereich mit dem
StoRelkdrper 9 eben ausgefuhrt und kann an einer als Abrollkontur ausgebildeten konvexen
Gegenflache 16 abwélzen, wobei das Betatigungsglied 5 von der in Fig. 3 dargesteliten ersten
Stellung A in die in Fig. 5 gezeigte zweite Stellung abrollen kann, wenn der Sperrkolben 7 die
Bewegung des Betatigungsgliedes 5 freigibt.

Der Sperrkolben 7 ist im Bereich der Symmetrieebene 17 in einer die Bezugsebene 11 durch-
dringenden Querbohrung 12 des StoRelkorpers 9 verschiebbar gelagert, wobei der Sperrkolben
7 durch eine Feder 20 in Richtung der in Fig. 3 ersichtlichen Sperrposition A belastet wird. In
dieser Sperrposition A liegt das Betétigungsglied 5 mit einem Anschlag 21 am Sperrkolben 7
auf, so dass jede Kippbewegung des Betatigungsgliedes 5 verhindert wird. Wird der Sperrkol-
ben 7 pneumatisch oder hydraulisch entgegen der Kraft der Feder 20 in seine in Fig. 5 darge-
stellte Freigabeposition gebracht, so kann das Betatigungsglied 5 von der ersten Stellung A in
die zweite Stellung B kippen, so dass ein Teil des durch den Nocken 3 vorgegebenen maxima-
len Ventilhubes durch die Kippbewegung des Betatigungsgliedes 5 aufgenommen wird und das
Gaswechselventil 2 somit nur teilweise gedffnet wird. Bei der Abwalzbewegung von der ersten
Stellung A in die zweite Stellung B bewegt sich die momentane geometrische Drehachse 8 in
Richtung der Bezugsebene 11.

Der Abstand e zwischen der geometrischen Drehachse 8 und der Ventilachse 2a entspricht in
den Ausflihrungsbeispielen etwa dem halben Durchmesser d des Ventilschaftes 2b.

In der in Fig. 3 dargestellten Sperrstellung A liegt das Betatigungsglied 5 mit einem Anschlag 21
auf dem Sperrkolben 7 auf, wodurch jede Kippbewegung verhindert wird. Um mdoglichst groRe
Kippwinkel zwischen erster Stellung A und zweiter Stellung B zu ermdglichen und den nétigen
Freigang zwischen Betatigungsglied 5 und dem Sperrkolben 7 bereitzustellen, weist das Betati-
gungsglied 5 an seiner Unterseite 15 eine Ausnehmung 22 auf. Mit Bezugszeichen 23 ist eine
Verschlussschraube bezeichnet.

Fig. 8 zeigt ein Ventilhubdiagramm fiir die beschriebenen variablen Ventilbetatigungseinrichtun-
gen 1, wobei der Ventilhub h tber dem Kurbelwinkel CA aufgetragen ist. Die Kurve 10 zeigt
dabei den Ventilhub h in der Sperrstellung A, die Kurven 31 und 32 zeigen Ventilhiibe h in
Freigabestellungen B fiir verschiedene Exzentrizitdten e, wobei die Exzentrizitit e bei der Kurve
31 kleiner ist als bei der Kurve 32.
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Patentanspriiche:

1.

10.

Variable Ventilbetatigungseinrichtung (1) fiir ein Gber einen Nocken (3) und einen Tassen-
stolel (4) betatigbares Gaswechselventil (2) einer Brennkraftmaschine, wobei der Nocken
(3) uber ein zwischen zumindest zwei Stellungen (A, B) quer zur Nockenwellenachse (3a)
schwenkbares Betatigungsglied (5) auf das Gaswechselventil (2) einwirkt, und wobei das
Betatigungsglied (5) in seiner einen ersten Ventilhub definierenden ersten Stellung (A)
durch einen Sperrkolben (7) fixierbar ist und ein durch eine zweite Stellung (B) des Betati-
gungsgliedes (5) definierender zweiter Ventilhub kleiner ist als der erste Ventilhub, wobei
der Sperrkolben (7) in einer Querbohrung (12) des StoRelkorpers (9) normal zu einer durch
die Ventilachse (2a) und der Nockenwellenachse (3a) aufgespannten Bezugsebene (11)
verschiebbar gelagert ist, wobei die Kolbenachse (7a) des Sperrkolbens (7) etwa normal
zur Ventilachse (2a) angeordnet ist und vorzugsweise die Ventilachse (2a) schneidet, da-
durch gekennzeichnet, dass die geometrische Drehachse (6) des Betétigungsgliedes (5)
von der Ventilachse (2a) beabstandet ist, wobei der Abstand (e) maximal dem halben Tas-
senstofRelradius (r), vorzugsweise maximal dem Ventilschaftdurchmesser (d), besonders
vorzugsweise maximal dem halben Ventilschaftdurchmesser (d) entspricht.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betéatigungsglied (5) mit einer dem Nocken (3) abgewandten unteren Kontaktflache (15) auf
einer entsprechenden Gegenflache (16) des StoRelkorpers (9) des TassenstoRels (4)
abrollbar ist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die unte-
re Kontaktflache (15) des Betatigungsgliedes (5) eine Abrollkontur mit einer konvex ge-
krimmten Oberflache aufweist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gegenflache (16) des StoRelkorpers (9) eine konvex gekriimmte Abrollkontur aufweist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Betatigungsglied (5) um einen tassenstofRelfesten Zapfen (10) drehbar gela-
gert ist, wobei die Lagerbohrung (8) des Betatigungsgliedes (5) durch ein Langloch gebildet
ist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Betatigungsglied (5) auf seiner dem Sperrkolben (7) zugewandten Seite eine
entsprechend dem Sperrkolben (7) geformte Rastoffnung (14) aufweist, in welche der
Sperrkolben (7) in der ersten Stellung (A) des Betatigungsgliedes (5) einrastbar ist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Sperrkolben (7) hinsichtlich einer durch die Nockenwellenachse (3a) und die
Ventilachse (2a) gebildeten Bezugsebene (11) auf der selben Seite wie die geometrische
Drehachse (6) angeordnet ist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsglied (5) im Wesentlichen eine Keilform aufweist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehachse (6) und die Kolbenachse (7a) im Wesentlichen in einer Normal-
ebene (24) auf die Ventilachse (2a) angeordnet sind.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die geometrische Drehachse (6) des Betatigungsgliedes (5) in der Bezugsebene
(11) oder in einem unmittelbar an die Bezugsebene (11) anschlieRenden Bereich angeord-
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net ist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Betatigungsglied (5) lagerbohrungslos ausgefiihrt ist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Betatigungsglied (5) lose am StoRelkorper (9) aufliegt.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betéatigungsglied (5) im Wesentlichen plattchenformig ausgebildet ist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass die untere Kontaktfliche (15) des Betétigungsgliedes (5) an einer Gegenfla-
che (16) des StoRelkorpers (9) abrollen kann, wobei beim Abrollen von der ersten Stellung
(A) in die zweite Stellung (B) sich die momentane geometrische Drehachse (6) des Betti-
gungsgliedes (5) der Bezugsebene (11) annahert.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsglied (5) um eine durch das Betatigungsglied (5) oder den
StoRelkorper (9) gebildete Kante kippbar ist und die geometrische Drehachse (6) des Beta-
tigungsgliedes (5) durch die Kante gebildet ist.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsglied (5) zumindest eine, vorzugsweise zwei kreissegment-
férmige Fuhrungsnasen (18) aufweist, welche in entsprechend gekriimmten Nuten (19) des
StoéRelkdrpers (9) gefiihrt sind.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fahrungsnasen (18) und Nuten (19) beidseits einer normal zur Nockenwellenachse (3a)
ausgebildeten Symmetrieebene (17) angeordnet sind.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die den Sperrkolben (7) aufnehmende Querbohrung (12) des StéRelkorpers
(9) die Bezugsebene (11) schneidet.

Ventilbetatigungseinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betatigungsglied (5) an seiner dem Stof3elkérper (9) zugewandten Un-
terseite einen Anschlag (21) aufweist, der in der Sperrstellung (A) am Sperrkolben (7) auf-
liegt.
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