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@ Hinter einem Frontglas eines Zeitmessgeriites angeordnete Fliissigkristallanzeige

Anzeigevorrichtung fiir Uhren mit einer Fliissigkristallan-
zeige (5) und einem mit einem Frontglas (3) versehenen
Uhrengehéuse. E1
Zwecks Vermeidung unerwiinschter Reflexionen wird der
Hohlraum zwischen Frontglas (3) und Fliissigkristallanzeige (5)
je nach Grésse und Form mit einem fliissigen oder festen Im-
mersionsmittel (7) gefiillt, dessen Brechungsindex und Disper-
sion jeweils nahezu den gleichen Wert wie das Material des
Frontglases (3) aufweisen.
Als fliissiges Immersionsmittel ist Silikondl, als festes Im- —— =y (o g "“‘\
mersionsmittel Silikonkautschuk vorgesehen. .
" Durch die beschricbenen Massnahmen wird ein problem- / éx\,‘ , ,, I/JQ 2 /)
loses Ablesen selbst bei ungiinstigen Beleuchtungsverhiltnissen .
ermdglicht. 7 6 - 5
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PATENTANSPRUCHE

1. Anzeigevorrichtung fiir ein Zeitmessgerit, insbesondere
eine Armbanduhr, bestehend aus einem Gehéuse mit wenig-
stens anndhernd fliissigkeitsdichtem Frontglas und in einem
Abstand von 0,1-2 mm zum Frontglas angebrachter Fliissig-
kristallanzeige, wobei das Gehiduse derart ausgebildet ist, dass
zwischen dem Frontglas und der Fliissigkristallanzeige ein all-
seitig abgegrenzter Hohlraum entsteht, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hohlraum mit einem festen oder fliissigen Im-
mersionsmittel (7), dessen Brechungsindex und dessen Di-
* spersion jeweils nahezu den gleichen Wert wie das Material

des Frontglases (3) aufweist, gefiillt ist.

2. Fluissigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand zwischen Frontglas (3) und
Fliissigkristallanzeige (5) bei Verwendung eines fliissigen
Immersionsmittels so bemessen ist, dass durch die Kapillarwir-
kung des Hohlraums ein Auslaufen des Immersionsmittels
(7) verhindert wird.

3. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 1 und 2 dadurch

‘gekennzeichnet, dass transparentes, farbloses Slhkonol als
Immersionsmittel (7) Verwendung findet, wobei dann der
Abstand zwischen Frontplatte (3) und Fliissigkristallanzeige
(5) kleiner als 0,4 mm ist.

4. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 1, dadurch ge-

- kennzeichnet, dass als Immersionsmittel (7) transparenter,
farbloser und gelartiger Silikonkautschuk Verwendung findet.
5. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Silikonkautschuk als linsenférmiges

Element vorgefertigt ist.

6. Fliissigkristallanzeige nach Anspruch 1 und 2; dadurch

“gekennzeichnet, dass die nach aussen gewandte Oberfliche
des Frontglases (3) entspiegelt ist.

In einer Fliissigkristallzelle, die als Anzeigeelement dient,.
befindet sich die Fliissigkristallschicht zwischen zwei mit be-
stimmten Elektrodenstrukturen versehenen durchsichtigen
Zellenplatten. Auf beiden Seiten der Fliissigkristallzelle ist
eine Polarisationsfolie angeordnet. Die Riickseite der Fliis-
sigkristallanzeige ist mit einem Reflektor versehen.

Bei Zeitmessgerdten mit Fliissigkristallanzeige befindet
sich das Fliissigkristallanzeigeelement in einem Geh&use, das
frontseitig aus einem Gldas oder Kunststoffglas oder einem
Maschinen- oder Saphirglas besteht. Dahinter befindet sich
im Abstand von einigen Zehntel Millimetern die Fliissigkri- -
stallanzeige. Selbst beim Anliegen der Fliissigkristallanzeige
. an dem Frontglas sind minimale Hohlrdume zwischen Fliis-
sigkristallanzeige und Frontglas vorhanden.

Die Verwendung eines Frontglases in einem Zeitmessgerit
mit Fliissigkristallanzeige hat jedoch, selbst bei guter Transpa-
renz des Glases, den Nachteil, dass an den zwei Oberflichen
des Frontglases des Anzeigeelementes Reflexionen und Bre-
chungen auftreten, die bei ungiinstigen Beleuchtungsverhlt-
nissen, z. B. bei schwacher Beleuchtung oder bei senkrecht auf
das Frontglas fallendem Licht und dunkler Umgebung, das
Ablesen der angezeigten Information erschweren und den
Kontrast der Anzeige herabsetzen.

Aus der GB-PS 1 338 629 ist ein speziell geformtes, we-
nigstens teijlweise mit einer Antireflexschicht behandeltes
Uhrglas bei einer Anzeigevorrichtung fiir ein Zeitmessgerit
bekannt. Das Frontglas der Uhr wird gemadss dieser Schrift.
partiell mit einer Magnesitimfluoridschicht bedeckt. Dies al-
lerdings nur, um auf diese Weise eine besonders dekorative
Wirkung der Oberfléche des Frontglases zu erzielen. Das Auf-
bringen solcher Antireflexschichten ist jedoch insbesondere
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duf der Oberfliche der Polarisationsfolie ein teures und pro-
blematisches Verfahren. Das Gehausé frontseitig mit der Fliis-
sigkristallanzeige abschliessen zu lassen hat den Nachteil, dass
die kratz-, schlag- und feuchtigkeitsempfindliche Oberfliche
der Fliissigkristallanzeige bzw. der auf dieser aufgeklebten
Polarisationsfolie ungeschiitzt ist.

Aus der DE-OS 2 237 084 ist ein Spannungsmessgerit mit
mehreren libereinander geordneten Fliissigkristallzellen be-
kannt, bei dem zur Vermeidung storender Reflexionen zwi-
schen die gldsernen Aussenwinde der Fliissigkristallzellen
eine Immersionsfliissigkeit, z. B. Ol oder Kanadabalsam ge-
bracht wird. Mit den in dieser Schrift vorgesehenen Massnah-
men ist allerdings ein Auswechseln der Anzeige wirtschaftlich
nicht durchfiihrbar.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Méngel des
Bekannten zu vermeiden und eine Anordnung zu schaffen, die
bei Zeitmessgerdten mit Fliissigkristallanzeige ein problemlo-

" ses Ablesen selbst bei ungiinstigen Beleuchtungsverhéltnissen

ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei Fliissigkristallanzeigen der ein-
gangs genannten Gattung erfindungsgemaéss dadurch gelost,
dass der Hohlraum zwischen Frontglas und Fliissigkristallan-
zeige mit einem Immersionsmittel gefiillt ist.

Der Erfindung liegt dabei das aus der Mxkroskople be-
kannte Immersionsprinzip zugrunde (vgl. «<ABC der Optik>»,
Dausien Verlag, Hanau, 1972, Seite 565).

Bei Abstéinden < 0,4 mm zwischen Frontglas und Fliissig-
kristallanzeige ist als Immersionsmittel transparentes, farb-
loses Silikondl besonders geeignet. Aufgrund des geringen
Abstandes entsteht eine Kapillarwirkung, die ein Auslaufen
des Silikondls verhindert. Bei Abstdnden > 0,4 mm zwischen
Frontglas und Fliissigkristallanzeige ist die Kapillarwirkung
nicht so stark, dass ein Auslaufen des Silikonéls ausgeschlos-
sen ist, daher wird bei entsprechend grossen Abstinden als
Immersionsmittel zweckmdissigerweise nachtriglich aushérten-
der Silikonkautschuk verwendet. Einen weiteren Vorteil bie- .
ten Silikonkautschuke, die nach dem Aushérten gelartig blei-
ben, da diese, z. B. bei Reparaturen des Geriites, leicht ent-
fernt und wieder verwendet werden kénnen. Um bei der Mon-
tage ein vollsténdiges und gleichméssiges Verdrangen der Luft
zu ermdglichen, werden vorzugsweise linsenférmige Elemente
aus gelartigem Silikonkautschuk verwendet.

Es ist von Vorteil, die nach aussen gewandte Oberfliche
des Frontglases durch Aufbringen einer Antireflexschicht zu
entspiegeln, so dass auch dort stérende Reflexe vermieden
werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
einem nachstehend anhand der Zeichnung erliuterten Aus-
fithrungsbeispiel. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Uhr mlt Fliissigkristallan-
zeige und Immersionsmittel,

Fig. 2 einen Schnitt durch die Vorderseite einer Uhr mit
Fliissigkristallanzeige und dem jeweiligen Strahlengang ein-
fallenden Lichtes mit und ohne Immersionsmittel.

Bei dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel befin-
det sich in einem Uhrengehéduse 1 eine elektronische Schal-
tung 2. Die Vorderseite des Uhrengehéuses 1 ist mit einem
Frontglas 3, die Riickseite mit einem Boden 4 versehen. An
der dem Frontglas 3 zugewandten Seite der elektronischen
Schaltung 2 befindet sich eine Fliissigkristallanzeige 5 mit
einem Reflektor 6. Das Frontglas 3 und die Fliissigkristallan-
zeige 5 beriihren sich nicht, der Raum dazwischen ist mit

~ einem Immersionsmittel 7 gefiillt.

65

Als Immersionsmittel eignen sich Stoffe, bei denen weder
durch die zu erwartenden Temperaturschwankungen noch
durch Lichteinstrahlung Verénderungen der optischen Eigen-
schaften, insbesondere im Hinblick auf den Brechungsindex,
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eintreten. Diesen Anforderungen entsprechen insbesondere
- Silikon6l und Silikonkautschuk.

In Fig. 2, rechte Hilfte, ist mit E2 ein Lichtstrahl bezeich-
net, der unter einem Winkel « zur Senkrechten an der Ober-
~flidche des Frontglases 3 einféllt. Der Strahl wird zum Teil re-
flektiert {Strahl R21). Der einfallende Strahl E2 wird zum
grossten Teil gebrochen, und zwar entsprechend des Bre--

.. sina
chungsgesetzes: sin B
gebrochenem Strahl und der Senkrechten und mit n der Bre-
chungsindex bezeichnet ist. Der gebrochene Strahl wird an der
Unterseite des Frontglases 3 nochmals zum Teil reflektiert
(Strahl R22) und zum Teil gebrochen, wobei der nun doppelt
gebrochene Strahl unter dem Winkel « aus dem Frontglas 3
austritt, da sich in dem Raum zwischen der Fliissigkristallan-
zeige 5 und dem Frontglas 3 Luft befindet. Der doppelt ge-
brochene Strahl féllt unter dem Winkel a an der Oberfliche
der Fliissigkristallanzeige 5 ein, wo der Strahl erneut zum Teil
reflektiert (Strahl R23) und zum Teil gebrochen wird. Nach
drei Brechungen und durch 3 Teilreflexionen geschwicht, trifft
der Strahl auf'den Reflektor 6.

Anders liegen die Verhiéltnisse bei der erfindungsgemés-

~ sen Anordnung, wie sie in der linken Hilfte von Fig. 2 veran-
schaulieht sind. Ein ebenfalls unter dem Winkel « auf die
Oberfliche des Frontglases 3 fallender Lichtstrahl E1 wird
zum Teil gebrochen und zum Teil reflektiert (Strahl R1). Der

=n, wobei mit 8 der Winkel zwischen

gebrochene Strahl tritt mit einem Winkel B zur Senkrechten
durch das Frontglas 3, das Immersionsmittel 7, das nahezu
den gleichen Brechungsindex und nahezu gleiche Dispersion

" hat wie das Material des Frontglases 3, durch die Fliissigkri-

10

stallanzeige 5 und trifft ohne weitere Brechung oder Reflexion

. auf dem Reflektor 6 auf. Das Immersionsmittel 7 bewirkt,

dass der Lichtstrahl E1 nur einmal gebrochen und nur einmal

‘reflektiert wird.

Das Fiillen des Hohlraumes zwischen dem Frontglas 3 und
der Fliissigkristallanzeige 5 mit einem Immersionsmittel 7 hat
folgende Vorteile:

a) storende Reflexionen werden erheblich reduziert,

b) die meist leicht gewellte Oberfliche des Fliissigkristall-
anzeigeelementes hat keinen stérenden Einfluss auf den
Strahlengang, ’ )

c) der volle Kontrast der Fliissigkristallanzeige bleibt er-

halten.

Dadurch ist bei einer Betrachtungsweise unter sehr spitzem
Winkel zur Frontglasebene sowie auch bei ungiinstigen Be-
leuchtungsverhéltnissen, z. B. bei schwacher Beleuchtung oder
bei senkrecht auf das Frontglas fallendem Licht und dunkler
Umgebung, die angezeigte Information gut abzulesen. -

Durch Entspiegeln der nach aussen gewandten Fldche des
Frontglases 3 werden in Verbindung mit dem Fiillen des
Hohlraumes zwischen dem Frontglas 3 und der Fliissigkristall-

"anzeige 5 mit einem Immersionsmittel 7 simtliche Reflexio-

nen der Strahlen beseitigt.

1 Blatt Zeichnungen
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