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inneren Bereich der starren AuRenhille (1.2) zu-
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2 AT 500 371 B1

Die Erfindung betrifft ein auf- und zusammenklappbares Luftschiff mit geringem Platzbedarf fir
Abstellen und Parken, mit einer zusammenklappbaren Auf3enhiille, einer zusammenklappbaren
Gaszelle, einem klappbaren Traggerist, einem abnehmbaren Ruder, einer Gondel bzw. einem
Traggestell, einem formgebenden Netz und Energiekomponenten.

Ein Luftschiff mit variabler Geometrie ist aus US 5 005 783 A1 bekannt. Der Gegenstand dieser
Erfindung besteht darin, dal die Form des Luftschiffes, welches leichter als Luft ist, wéhrend
des Fluges in die Form eines Flugzeuges gedndert wird. Das Luftschiff verfiigt unter anderem
Uber eine flexible Hiille aus verformbarem Material, ein Rahmen und ein Gitternetz. Auf dem
Rahmen wird das Cockpit befestigt und das Gitternetz festgehalten. Die Verwendung einer
Hille aus verformbarem Material ist notwendig um den erwdhnten Formwechsel zu ermogli-
chen. Der Formwechse! geschieht wahrend des Fluges und wird mittels der Stellung der flexib-
len Hille unter dem Druck volizogen. Das Gitternetz halt die flexible Hillle wéhrend des Fluges
in der Form eines Luftschiffes und dient zusétzlich als Mittel fiir die Erzeugung von Druck auf
die flexible Hulle wahrend des Fluges in der Form eines Luftschiffes. Dafiir werden nicht darge-
stellte Spulen und Motoren fiir die Anziehung des Gitternetzes vorgesehen. Durch die Erzeu-
gung von Druck in der flexiblen Hiille des Luftschiffes verliert das Luftschiff an Auftriebskraft.
Die notwendige zusatzliche Auftriebskraft wahrend der Fortbewegung, wird mittels zwei Flugel-
artigen erweiterten Teile und zwei festen Leitflichen erzeugt. Das Luftschiff wird in der Lage
den Abflug mittels der statischen Auftriebskraft zu vollziehen. Mit dem waagerecht Fliegen in
der Form eines Flugzeuges wird die Luftwiderstandskraft verringert.

Nachteilig bei diesem Luftschiff ist die Tatsache, dass der Formwechsel bezweckt einzig und
allein eine bessere Nutzung von Archimedesprinzip und von dem dritten Gesetz von Newton
wahrend des Fluges und bietet keine Losung fiir das Problem des Ubertriebenen Platzbedarfes
der Luftschiffe flr Abstellen und Parken. Bekanntlich der benétigte Platzbedarf fur Abstellen und
Parken, auch wenn die Tragkraft des Luftschiffes gering ist bzw. wenn es mit einer sehr kleinen
Gondel ausgestattet ist, relativ sehr gross ist. Versuche das Traggeriist auf der Grundlage von
leichten Materialien auszubilden, bietet trotz der dadurch geschaffenen Verringerung des Volu-
mens der Gasbehadlter, keine Losung fiir dieses Problem.

Trotz ihrer Vorteile in bezug auf Energieaufwand und Sicherheit im Vergleich zu den relevanten
Flugzeugen und Hubschraubern, bleiben die Einsatzmdglichkeiten der Luftschiffe vor allem
wegen ihrer unpraktischer Dimensionen im Ruhezustand, sehr begrenzt. Ein Luftschiff kann z.b.
nicht fir Rettungsdienste benutzt werden, weil sein Gasbehélter groRer als das Krankenhaus
sein kdnnte. Wenn ein paar solcher Luftschiffe fiir den Dienst benétigt werden, wo sollen die
dann stationiert werden? Mit dem Zusammenklappen IaRt sich dieses Problem beseitigen.

Demgegeniiber besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein auf- und zusammen-
klappbares Luftschiff auszubilden. Ein solches Luftschiff muss sehr kleine Dimension im zu-
sammengeklappten Zustand haben und einfach auf- und zusammenklappbar sein, muss in der
Lage sein, die Funktionen eines traditionellen Luftschiffes perfekt auszuiiben.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die zusammenklappbare AuRenhiille aus
einer faltbaren AuRenhiille und einer starren Auenhiille besteht. Die starre Auf3enhiille ist mit
einer Warmeisolierschicht von auflen bedeckt und auf der Gondel befestigt. Die faitbare Au-
Renhdlle ist auf der starren AufRenhiille befestigt und mit einer Warmeisolierschicht von innen
bedeckt und ist mit einer Auslassklappe, einer Einlassklappe und einem Ventil ausgestattet. Die
faltbare AuRenhiille ist im aufgeklappten Zustand mit Luft aufgepumpt und im zusammenge-
klappten Zustand voéllig leer und im inneren Bereich der starren AuRRenhiille zusammengeklappt.

Ein auf- und zusammenklappbares Luftschiff hat gegeniiber den traditionellen Luftschiffen
wegen dem geringen Platzbedarf fiir Abstellen und Parken einen groen Vorteil. Es kann auf
dem Dach eines Gebaudes, auf einem geeigneten Geldnde in einer Stadt oder an einem Bau-
ernhof im zusammengeklappten Zustand abgestellt werden. AuRerdem 6ffnet der geringe Platz-
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bedarf fiir Abstellen und Parken neue Einsatzmdglichkeiten fir Luftschiffe im Dienste der Ge-
sellschaft. Ein Beispiel dafiir ist die Ersetzung von Rettungsboote auf Schiffen mit gefahrlicher
Ladung.

in der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitensicht eines auf- und zusammenklappbaren Luftschiffes im auf-
geklappten Zustand gemaf der Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Seitensicht eines auf- und zusammenklappbaren Luftschiffes im zu-
sammengeklappten Zustand.

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines auf- und zusammenklappbaren Luftschiffes im
aufgeklappten Zustand von vorne;

Fig. 4 eine schematische Seitensicht eines mobilen auf- und zusammenklappbaren Luftschiffes
im zusammengeklappten Zustand.

Fig. 5 eine schematische Seitensicht eines ferngesteuerten auf- und zusammenklappbaren
Luftschiffes im zusammengeklappten Zustand.

Fig. 6 eine schematische Teilsicht, eines mittels Gasturbine betriebenen auf- und zusammen-
klappbaren Luftschiffes.

Fig. 7 eine schematische Teilsicht, eines mit einer Verfllissigungsaniage, einem Drucktank und
einer Luftpumpe ausgestatteten auf- und zusammenklappbaren Luftschiffes.

GemaR Fig. 1 und 2 eine bevorzugte Ausfiihrungsform eines auf- und zusammenklappbaren
Luftschiffes mit geringem Platzbedarf fiir Abstellen und Parken. Das auf- und zusammenklapp-
bare Luftschiff besteht aus den folgenden Hauptbestandteilen: eine zusammenklappbare Au-
Renhille 1, eine zusammenklappbare Gaszelle 4, Energiekomponente 2, ein klappbares Trag-
gerust 5, ein formgebendes Netz 6, eine Gondel 8 und ein abnehmbares Ruder 7.

Die zusammenklappbare Aufenhiille 1 besteht aus einer faltbaren AuRenhille 1.1 und einer
starren Auflenhille 1.2. Die faltbare Aufenhtile 1.1 ist aus hitzebesténdigen verformbaren
Material erzeugt und auf der starren AuBenhiille 1.2 befestigt. Sie ist mit Warmeisolierschicht
3.1 von Innen bedeckt und mit einer Auslassklappe 1.5, einer Einlassklappe 1.4 und einem
Ventil 1.3 ausgestattet. Sie wird im aufgeklappten Zustand mit Luft aufgepumpt und im zusam-
mengeklappten Zustand vollig leer im inneren Bereich der starren AuRenhiille 1.2 zusammen-
geklappt. Die starre AuRenhiille 1.2 ist aus Leichtmetall wie etwa Titan - Blech oder hitzebe-
sténdigen plastischen Material erzeugt und mit Warmeisolierschicht 3.2 von aufien bedeckt.

Die zusammenklappbare Gaszelle 4 ist aus verformbarem Material erzeugt. Die Verwendung
von verformbarem Material fir die zusammenklappbare Gaszelle 4 ist notwendig damit das
Fluggerat uberhaupt auf- und zusammengeklappt werden kann. Beim Zusammenklappen wird
das Helium aus der zusammenklappbaren Gaszelle 4 ausgepumpt damit diese ganz leer in der
starren AufRenhiille zusammengeklappt wird. Beim Aufklappen wird das Helium in die zusam-
menklappbare Gaszelle 4 aufgepumpt.

Das klappbare Traggerdist 5 ist aus Leichtmetall erzeugt. Es besteht aus einzelnen Teilen 5.1,
die mittels der Scharniere 5.2 miteinander gelenkig verbunden sind. In der oberen Halfte sind
die Scharniere 5.2 von AuRen angeordnet und in der unteren Halfte von Innen. Das klappbare
Traggerust 5 ist mittels der Seile 9 und der Ringe 10 an der starren Auenhiille 1.2 befestigt.

Das formgebende Netz 6, welches auf der inneren Seite des klappbaren Traggeriist 5 befestigt
ist, ist mittels der Seile 9 und der Ringe 10 an der starren Aufenhdille 1.2 von unten befestigt
und an den Stellen 6.1 auf der zusammenklappbaren Gaszelle 4 von oben befestigt.

Die starre Aufienhiille 1.2 ist der Schllssel zum auf- und zusammenklappen des Luftschiffes
und dient gleichzeitig als Rahmen. Sie tragt die Gondel 8 und auf inrem Rand wird das formge-
bende Netz 6 festgehalten. Die Aufteilung der zusammenklappbaren AuRenhiille 1 in eine
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starre Auenhiille 1.2 und eine faltbare Auenhdille 1.1 ermdglicht das Auf- und Zusammen-
klappen. Die Befestigung der faltbaren Auenhiille 1.1 auf der starren Auenhtille 1.2 ermdg-
licht die Bildung einer gemeinsamen AuRenhiille im aufgeklappten Zustand und die Bewahrung
der Letzteren im zusammengeklappten Zustand. Die starre AulRenhiille 1.2 dient im zusam-
mengeklappten Zustand als ein GefaR fir die Bewahrung der faltbaren AufRenhiille 1.1, des
klappbaren Traggeristes 5, der zusammenklappbaren Gaszelle 4 und des formgebenden Net-
zes 6. Von der Dimension der starren AufRenhiille 1.2 hangt der beanspruchte Aufbewahrungs-
raum des Luftschiffes im zusammengeklappten Zustand ab. Dieser ist sehr gering im Vergleich
zu der Dimension des Luftschiffes im aufgeklappten Zustand.

Ein auf- und zusammenklappbares Luftschiff muss bestimmte Eigenschaften haben damit es
ein perfekter Ersatz fir relevante Flugzeuge und Hubschrauber sein kann. Bekanntlich zwecks
Auftriebssteigerung eines konventionellen Luftschiffes wird Ballast abgeworfen und um zu
landen, missen zwecks Auftriebsverringerung groRe Mengen von teuerem Gas abgelassen
werden, die dann verloren gehen. Diese Probleme lassen sich mit Hilfe einer im Luftschiff mit-
gefuhrten Gasverflissigungsanlage Uiberwinden.

GemaN Fig. 7 ein auf- und zusammenklappbares Luftschiff im zusammengeklappten Zustand
mit einer Verflissigungsanlage 14.2, einem Drucktank 14.3 und einer Luftpumpe 14.1, die sich
in der Gondel 8 befinden. Diese Geréate sind mit nicht dargesteliten Verbindungsleitungen und
Ventilen ausgestattet. Mit der Mitfiihrung dieser Gerate Iasst sich das Auf- und Zusammenklap-
pen ohne Hilfe von aufen voliziehen. Trotz diesem Vorteil sind die Nachteile {iberwiegend
wegen dem groflen Bedarf der Verflissigung des Heliums an Energie. Die Mitfiihrung von
Verflussigungsanlage bedeutet auferdem eine Gewichtserhéhung und fihrt zur VergroRerung
des Volumens des Luftschiffes. Weitere Nachteile bei der Anwendung dieses Prinzips ist die
Tatsache, dass der erzeugte Zusatzauftrieb relativ gering ist und resultiert im schwachen Auf-
trieb beim Start und schwachen Abtrieb bei der Landung. AuBerdem bleibt das Problem der
Verankerung ungelost.

Wie bekannt ist, lasst sich die statische Auftriebswirkung der eingespeicherten Heliummenge in
einer Gaszelle unter anderem auf der Grundlage des Erhitzens bzw. der Kiihlung des einge-
speicherten Heliums unter konstantem Druck andern. Die Anwendung dieses Prinzips fiir die
Verschaffung von Auftrieb und Zusatzauftrieb bei Luftschiffen ist aus dem Zustand der Technik
bekannt. Ein Luftschiff mit einem durch Auspuffabgase, eines Verbrennungsmotors bzw. Abga-
se eines Turboantriebes erzeugten Auftriebs und Zusatzauftriebs, ist aus der JP 3197298,
DE 32 00 475A, US 3 096 047 A und US 3 346 216 A bekannt. Ein Luftschiff mit einem durch
Auftriebsgase (Helium bzw. Helium und Wasserstoff) erzeugten Auftrieb und direkt durch Aus-
puffabgase erzeugten Zusatzauftrieb ist aus der DE 296 18 093 U1 und US 4 773 617 A be-
kannt.

Ein Luftschiff mit einem durch Helium erzeugten Auftrieb und durch Beheizten von Helium,
mittels Abgase von Gasturbinen, erzeugten Zusatzauftrieb ist aus der GB 1 548 884 A bekannt.
Die Anwendung dieses Prinzips bei auf- und zusammenklappbaren Luftschiffe ist auerordent-
lich sinnvoll. Vor allem wegen dem Vorteil in Bezug auf die Mdglichkeit der Verschaffung eines
starken Auf- und Abtriebs und die Ldsung des Problems der Veréankerung durch die Maximie-
rung der Temperaturdifferenz zwischen erhitztem und gekiihitem Helium. Der Verzicht auf die
Mitfihrung von schweren Verflissigungsanlagen bei der Anwendung dieses Prinzips, ist aber
mit einem Nachteil verbunden, namlich die Abhangigkeit das Auf- und Zusammenklappens von
Vorhandensein von einer Verfliissigungsanlage und einem Drucktank fir Helium auf dem Lan-
dungsort.

Im Unterschied zu der Ausfiihrung des Heliumbehilters bei der Erfindung GB 1 548 884 A
werden die Energiekomponente 2 und die zusammenklappbare Gaszelle 4 im Sinne von der
Klappbarkeit konzipiert. Die Energiekomponente 2 bestehen aus einem luftgekiihiten Motor 2.1,
einer Auspuffsammelleitung 2.7, einem Motorauspuffrohr 2.6, einer Dreiwegvertilklappe 2.2,
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einem zweiten Auspuffrohr 2.5, elektrischen Spiralheizelemente 2.4 und einem Luftgebldse 2.3.

Der luftgekihite Motor 2.1 dient als Triebwerk fiir die Fortbewegung und als Energiequelle fir
die Erhitzung des Heliums. Die Luftgebldse 2.3 und die elektrischen Spiralheizelemente 2.4
sind an die starre Aufenhiille 1.2 angeschlossen, die Dreiwegverteilerklappe 2.2 ist an der
Auspuffsammelleitung 2.7 angeschlossen und miindet von einer Seite in das Motorauspuffrohr
2.6 und von der zweiten in das zweite Auspuffrohr 2.5. Die Auspuffsammelleitung 2.7 ist mit
einer Warmeisolierschicht bedeckt. Das zweite Auspuffrohr 2.5 ist vor der Einmiindung in die
starre Auf3enhiille 1.2 auch mit einer Warmeisolierschicht bedeckt.

Das Aufklappen des auf- und zusammenkiappbaren Luftschiffes beginnt mit dem Aufpumpen
von Luft in die faltbare AuRenhiille 1.1 durch das Ventil 1.3 bis zur Erreichung des notwendigen
Drucks fur die Erhaltung einer betriebsfahigen aerodynamischen Form. Wahrend des Aufpum-
pens flieft die AuRenluft durch die Einlassklappe 1.4 in das Innere der zusammenklappbaren
AufBienhdille 1.

Die zusammenklappbare Gaszelle 4 ist aus verformbarem hitzebestéandigen Material erzeugt.
Nach der Aufklappung der faltbaren AuRenhdille 1.1, die zusammenklappbare Gaszelle 4 wird
durch den Schlauch 4.1 und das Ventil 4.2 bis zum ,anfanglichen Volumen H* gefiillt werden.
Das ist notwendig, damit sich das Helium wéhrend des Erhitzens unter konstantem Druck aus-
dehnen kann. H reflektiert das Volumen der zusammenklappbaren Gaszelle 4, bevor eines
Erhitzens des Heliums bzw. nach einer Abkuhlung des Heliums. Das anféngliche Volumen H
reicht nicht fur die Erzeugung von geniigend Auftriebskraft fiir den Abflug des Luftschiffes aus.

Die zusammenklappbare Gaszelle 4 wird erst voll aufgeblasen nach dem Erhitzen des Heliums
wahrend des Fluges in dinneren Luftschichten bis zur erlaubten maximalen Temperatur fir die
Erhitzung ihres angewendeten Stoffes. Dieser Zustand werden wir als ,voll aufgefiilite Volumen
H* bezeichnen. Daraus folgt, dass das Volumen der zusammenklappbare Gaszelle 4 im Be-
triebszustand zwischen H und H* variiert. Wahrend einer Ausdehnung der zusammenklappba- -
ren Gaszelle 4 flichtet die Luft aus dem inneren der zusammenkiappbaren Aufenhiille 1 durch
die Auslassklappe 1.5 nach auflen und wahrend eines Zusammenschrumpfens flie3t die Au-
Renluft durch die Einlassklappe 1.4 in das Innere der zusammenklappbaren AufRenhiille 1.

Die Erhitzung des Heliums durch Auspuffabgase, volizieht sich im aufgeklappten Zustand durch
das zweite Auspuffrohr 2.5. Die Dreiwegverteilerklappe 2.2 kann je nach Bedarf fiir die Intensi-
tat der Erhitzung des Heliums, die stromenden Auspuffabgase aus der Auspuffsammelleitung
2.7 zwischen dem Motorauspuffrohr 2.6 und dem zweiten Auspuffrohr 2.5 beliebig verteilen. Die
Auslassklappe 2.8 sperrt dabei den Zugang zur Leitung 2.9 ab.

Die Abkihlung des Heliums volizieht sich in Folge der Einleitung des erzeugten Stroms von
AuBenluft mittels der Luftgeblase 2.3 durch der Leitung 2.9 und der Auslassklappe 2.8 in das
Innere der zusammenklappbaren Auf3enhdille 1 und durch die Auslassklappe 1.5 nach aufien.

Die Auftriebsregulierung wird auf der Grundlage der Regulierung der Intensitét der Erhitzung
und Abkiihlung des Heliums, mittels der Dreiwegverteilerklappe 2.2 und der Luftgebldse 2.3
vollzogen werden. Eine intensive Abkiihlung des Heliums nach der Landung fiihrt zur einer
raschen Verringerung des Volumens der zusammenklappbaren Gaszelle 4 bis zum anfangli-
chen Volumen H. Als Folge das Luftschiff wird schwer genug sein, um auf dem Boden kontrol-
liert werden zu kénnen. Dadurch wird das Problem der Ankerung gelost werden.

Fir eine Vermeidung einer Sturzgefahr im Falle eines Motorausfalles, die elektrischen Spiral-
heizelemente 2.4 sind vorgesehen worden. Mit der Hilfe der Luftgebldse 2.3 wird fiir den not-
wendigen Strom erhitzter Luft durch die Leitung 2.9 und die Auslassklappe 2.8 in das Innere der
zusammenklappbaren Aufenhiille 1 geleitet und so fiir eine sichere Notlandung gesorgt. Die
Leitung 2.9 ist deshalb auch mit einer Warmeisolierschicht bedeckt.
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Ein auf- und zusammenklappbares Luftschiff kann mit beliebig anwendbaren Motoren fir kon-
ventionelle Luftschiffe vorwarts betrieben werden. Gemaf Fig. 6 wird ein auf- und zusammen-
klappbares Luftschiff mittels einer Gasturbine 15.1 vorwérts betrieben. Das Helium wird mittels
eingeleiteter Gasstromungen aus der Gasturbine 15.1 durch den Warmetauscher 15.2 beheizt.
Die Temperatur des Heliums wird mittels der Klappe 15.3 reguliert. Die Gasstrémungen durch
den Warmetauscher 15.2 dienen aulRerdem als vorwarts Triebkraft.

Das Zusammenklappen des auf- und zusammenklappbaren Luftschiffes beginnt mit der Entlee-
rung der zusammenklappbaren Gaszelle 4 und der Verflissigung des Heliums. Das laRt sich im
Falle der Mitfihrung von einer Verfliissigungsanlage und einem Drucktank fiir Helium ohne
AuBenhilfe vollziehen. Sonst wird das Helium mit der Hilfe von einer Verfliissigungsanlage und
einem Drucktank fir Helium von aufRen vollzogen.

In Folge einer Entleerung der zusammenklappbaren Gaszelle 4 wahrend des Zusammenklap-
pen, sturzt das Traggerist 5 samt dem formgebenden Netz 6 und der leeren zusammenklapp-
baren Gaszelle 4 in das innere Bereich der starren AufRenhdiille 1.2. Die aufgepumpte faltbare
AuRenhdille 1.1 wird nach der Auslassung der Luft in den inneren Bereich der starren AufRenhdil-
le 1.2 Uber der leeren zusammenklappbaren Gaszelle 4 zusammengepackt.

Je hdher die erlaubte maximale Temperatur fiir die Erhitzung des angewendeten Stoffes der
zusammenklappbare Gaszelle, desto grofer die Differenz zwischen H* und H. Je groRer diese
Differenz, desto starker der Zusatzauftrieb und weniger Helium beim Zusammenklappen ver-
flissigt wird. Ein starker Zusatzauftrieb bietet geniigend Spielraum fiir das Bewirken eines
starken Auftriebs beim Start und eines starken Abtriebs bei der Landung. Ein hohes H* Volu-
men durch Beheizen bendtigt ein kleines anfangliches H Volumen, was zur Reduzierung der
Verflissigungskosten filhren wiirde. Wenn z.b. H* vier Mal groRer ist als H, dann werden die
Verflissigungskosten beim Zusammenklappen zu einem Viertel reduziert.

Im zusammengeklappten Zustand dient die starre Auenhiille 1.2 praktisch als ein Gefan fiir die
Bewahrung der faltbaren Auf3enhiille 1.1, der zusammenklappbaren Gaszelle 4 und des klapp-
baren Traggerustes 5. GemaR Fig. 2, 4 und 5 diktiert die starre AuRenhiille 1.2 die Dimensionen
des auf- und zusammenklappbaren Luftschiffes im zusammengeklappten Zustand. Von dieser
Dimension hangt der Platzbedarf fiir Abstellen und Parken des Luftschiffes an. Dieser ist sehr
gering im Vergleich zu der Dimension des Luftschiffes im aufgeklappten Zustand.

Das abnehmbare Ruder 7 wird durch einen nicht dargestellten abnehmbaren elektrischen Motor
angetrieben. Es wird beim Aufklappen nach dem Aufpumpen der faltbaren AufRenhiille 1.1 samt
dem Motor montiert und vor der Entleerung der faltbaren Au3enhiille 1.1 beim Zusammenkiap-
pen samt dem Motor abmontiert.

Mit der Anpassung der Dimensionen der starren AuRenhiille 1.2 an die Verkehrsregelungen
kann ein auf- und zusammenkiappbares Luftschiff zum Tragen geringer Lasten mittels Fahr-
zeug verflgbar gemacht werden. GemaR Fig. 4 kann ein klappbares Luftschiff fiir die Férderung
von wenigen Personen, z.b. im zusammengeklappten Zustand im Privatgarten stationiert und
mittels eines Fahrzeuges 12 zu einem geeigneten freien Feld fiir den Abflug geschleppt wer-
den. Die notwendigen Geréte fiir Auf- und Zusammenklappen werden im Fahrzeug aufbewahrt.
Gemal Fig. 5 wird ein ferngesteuertes auf- und zusammenklappbares Luftschiff im zusammen-
geklappten Zustand auf ein Traggestell 11 gestiitzt. Das Luftschiff kann mit einer Reihe von
Zubehdorteilen 13, welche auf der starren AuBenhiille 1.2 befestigt sind, wie Kamera 13.1, Sire-
ne 13.2, Lautsprecher 13.4, Scheinwerfer 13.3, ferngesteuertes Gewehr 13.5 und vieles mehr
ausgestattet werden.

Ein klein ferngesteuertes auf- und zusammenklappbares Luftschiff kann im Prinzip im zusam-
mengeklappten Zustand auf dem Dach eines Tragfahrzeuges getragen werden. Bei einem
Einsatz wird das Luftschiff aufgekiappt. Ein kleines ferngesteuertes Luftschiff kann genauso im
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Prinzip fUr extraterrestrischen Bereich angewendet werden. Es kann mit den notwendigen
Zubehorteilen ausgestattet werden und im zusammengeklappten Zustand auf einer Sendung zu
einem Planeten mit Luftschicht getragen werden. Nach der Landung auf dem Planeten wird es
auf der Sendestation mittels Spezialgerdte aufgeklappt und geflogen. Dadurch wird es in der
Lage sein als fliegender Roboter zu fungieren. Auf dem Planeten braucht das Luftschiff nicht
zusammengeklappt zu werden.

Patentanspriiche:

1.

Auf- und zusammenklappbares Luftschiff mit geringem Platzbedarf fiir Abstellen und Par-
ken, mit einer zusammenklappbaren AuRenhiille (1), einer zusammenklappbaren Gaszelle
(4), einem klappbaren TraggerUst (5), einem abnehmbaren Ruder (7), einer Gondel (8)
bzw. einem Traggestell (11), einem formgebenden Netz (6) und Energieckomponenten (2)
dadurch gekennzeichnet, dass die zusammenklappbare AuRenhiille (1) aus einer faltbaren
AuBlenhiille (1.1) und einer starre AuBenhiille (1.2) besteht, die starre AuRenhdille (1.2) mit
einer Warmeisolierschicht (3.2) von aufien bedeckt und auf der Gondel (8) befestigt ist, die
faltbare AuRenhiille (1.1) auf der starren AuBenhiille (1.2) befestigt ist und mit einer War-
meisolierschicht (3.1) von innen bedeckt und mit einer Auslassklappe (1.5), einer Einlass-
klappe (1.4) und einem Ventil (1.3) ausgestattet ist, wobei die faltbare Aufenhiille (1.1) im
aufgeklappten Zustand mit Luft aufgepumpt und im zusammengeklappten Zustand véllig
leer und im inneren Bereich der starren AuRenhiille (1.2) zusammengeklappt ist.

Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die zusammenklappbare Gaszelle (4) mit einem Schlauch (4.1) und einem Ventil (4.2) aus-
gestattet ist, wobei sie im aufgeklappten Zustand teilweise oder voll mit Helium gefiillt ist
und im zusammengeklappten Zustand vollig leer und im inneren Bereich der starren Au-
Renhdille (1.2) zusammengeklappt ist.

Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das klappbare Traggerist (5), welches aus den einzelnen Teilen (5.1) be-
steht, die mittels der Scharniere (5.2) mit einander gelenkig verbunden sind, mittels der
Seile (9) und der Ringe (10) an der starren AuRenhiille (1.2) befestigt ist und im zusam-
mengeklappten Zustand gemeinsam mit der zusammengeklappten Gaszelle (4) in dem in-
neren Bereich der starren Au3enhiille (1.2) eingesetzt ist.

Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das formgebende Netz (6) an den Stellen (6.1) auf der zusammenklappba-
ren Gaszelle (4) von oben befestigt und mittels der Seile (9) und der Ringe (10) auf der
starren Auflenhdille (1.2) von unten festgehalten ist, und im zusammengekiappten Zustand
gemeinsam mit der zusammengeklappten Gaszelle (4) im inneren Bereich des starren Au-
Renhtille (1.2) liegt.

Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das abnehmbare Ruder (7) im aufgeklappten Zustand auf der AuRenhiille aufgehangt und
im zusammengeklappten Zustand abgenommen ist.

Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Traggestell (11) auf der starren Auenhiille (1.2) befestigt ist.

Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Energiekomponenten (2) aus einem luftgekiihiten Motor (2.1), einer Auspuffsammellei-
tung (2.7), einem Motorauspuffrohr (2.6), einer Dreiwegverteilerklappe (2.2), einem zweiten
Auspuffrohr (2.5), elektrischen Spiralheizelemente (2.4) und einem Luftgebldse (2.3) be-
stehen, wobei der Motor (2.1) auf der Gondel (8) befestigt ist, die Dreiwegverteilerklappe
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(2.2), welche an der Auspuffsammelleitung (2.7) angeschlossen ist, miindet von einer Seite
in das Motorauspuffrohr (2.6) und von der zweiten in das zweite Auspuffrohr (2.5).

8. Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Luftgeblédse (2.3) und die elektrischen Spiralheizelemente (2.4) an die starre AuRenhiil-
le (1.2) angeschlossen sind.

9. Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Warmetauscher (15.2), welcher mit einer Klappe (15.3) ausgestattet ist, an eine
Gasturbine (15.1) angeschlossen ist.

10. Auf- und zusammenklappbares Luftschiff nach dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Luftpumpe (14.1), eine Verflissigungsanlage (14.2) und ein Drucktank (14.3) in
der Gondel (8) aufbewahrt sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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