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Zarizeni pro vyrobu kontaktnich Colek
odstredivym litim ve formAch umisténych v
rotatni polymeraéni koloné s pFivodnim a A w0
vystupnim koncem, u kterého je k p¥ivod- \ ]
nimu konci rotagni polymera&ni kolony u- N\
mistén vystupni konec zavddéciho zéasobni- "7’2i ¢ 23
ku forem, jehoZ osa svird s osou kolony 2o O (7
smérem nahoru otevieny ostry dhel menSi e Sl (e
ney 60 stupiifi, pFicemz vzdalenost nejniZsi- o N A
ho bodu kruhové svétlosti vystupniho konce 2 ~$:r6 Obr. 1
zavadéciho zasobniku forem od nejbliZiho AR

bodu kruhové svétlosti vstupniho konce ko-
lony je mensi neZ vyska formy.

243055




243055

3

Vynéalez se tykd za¥izeni pro vyrsbu kon-
taktnich ¢odek odstiedivym litim ve - for-
mach umisténych v rotatni polymeratni ko-
loné. '

pravenou tak, aby pojmula vice volné pada-
jicich forem ve svislém uspofdddani, md au-
tomatické plnéni obsahujicl otd&ivy zascb-
nik forem v blizkosti vstupniho konce poly-
meracéni kolony, rotuje rychlosti dostacuji-
ci k tomu, aby formy jednotlivé opouStély
zéasobnik a wolnym pdadem byly pln&ny do
vstupniho konce zmin&né polymeratni ko-
lony.

V soufasné dobé& lze provadét odstiedivé
odlévéani, napiiklad odlévani osové socumér-
nych pfedmétd, Colek, umélych srdednich
chlopni, atd., nékolika technikami.

Jedna z t8chto technik vyuZiva zafizeni, v
ném#Z kazda rotujici forma obsahujici poly-
meraéni sloZky ve své duting€ se 0tafi ko-
lem své svislé osy. Rotace kaZdé formy pri
specificky urtené rychlosti ofddeni vytvari
odstredivou silu, ktera zpiisobuje, Ze kapal-
né reakéni sloZky ve formé& nabyvajl obec-
né tvar dutiny formy, kterd je v kontaktu s
reakénimi sloZkami. Formy mohou byt se-
Fazeny do linedrnich fad nebo mohou byt
uspofadany v karuselu a rotovany jednotli-
v8. Tato technika provozu, spolu s riznymi
polymerujicimi smésmi pouZitelnymi pfi ro-

tanim odlévani rdznych predmétl, je po-.

pséna v US patentu &. 3 660 545.

Jind technika vyuZivda otafivou polyme-
raéni trubici upravenou tak, Ze se v ni umis-
ti vice forem vzdjemné na sebe tésn& dose-
dajicich, z nichZ kaZd4 obsahuje polymero-
vatelné sloZky ve své dutiné. Formy jsou za-
vadény volnym paddem do horniho konce po-
lymeracni trubice a volné propadaji trubici.
Zdola nahoru prochdzi otdejici se polyme-
racni trubici inertni plyn okolo volng pada-
jicich rotujicich forem.

Nevyhodou tohoto postupu je, Ze se tvo-
Fi shlukovéni forem a v tomto uzavieném
stavu nemfiZe byt kyslik snadno vyplachnut
a vyhndn z kolony mirnym vzestupnym
proudem inertniho plynu. Inhibi¢ni a€inek
unédseného Kkysliku piisobi nerovnomérnou
rychlost polymerace a mé napiiklad v pfipa-
dé kontaktnich fofek za nésledek vznik
kontaktnich €ofek neptijatelné jakosti ne-
bo nespliiujicich piedem stanovené para-
metry.

Prfedmétem vyndlezu je zaFizeni pro vyro-
bu kontaktnich fofek odstfedivym litim ve
formdch umist&nych v rotaéni polymeralni
koloné s privodnim a vystupnim koncem, u
kterého je k p¥ivodnimu konci rotatni po-
lymera¢ni kolony umistén vystupni konec
zavdd&ciho zdsobniku forem, jehoZ osa svi-
rd s osou kolony smérem nahoru otevieny
ostry thel men$i neZ 60 stupiit, pricem?¥
vzdélenost nejniZsiho bodu kruhové svétlos-
ti vystupniho konce zavadéciho zasobniku
forem od nejbliZzS§tho bodu kruhové svét-
losti vstupniho konce kolony je men3i neZ

Zatizeni pouZivd polymeractni kolonu u-
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vyska formy. Vystupni konec zavadéciho za-
sobniku forem je s vyhodou ukongen kru-
hovou piirubou, kterd je k rotatnimu unéa-
Seni ve styku se vstupnim koncem polyme-
raéni kolony. Zavadéci zdsobnik forem ma-
Ze byt cpatfen ustrojim k jeho otdfeni v
souhlasném smé&ru s polymeralni kolonou,
nezavislym na rotaci polymeralni kolony.

Zmin&ny ostry thel a rychlast otdfeni za-
sobniku pro zakldaddni forem jsou dostau-
jici k tomu, aby formy mohly opoustét za-
sobnik jednotlivé jedna po druhé a zakladé-
ny plisobenim gravitace stejnym zplisobem
do vstupniho konce zmin&né polymeraéni
kolony. Obecné nepresahuje ostry thel o« 60°
a miZe byt pouze 10° nebo i méné&; hlavnim
kritériem p¥itom je, aby formy v né&m ob-
sazené byly uvoliiovédny jednotlivé jedna po
druhé. a zaklddéany phsobenim gravitace do
vstupniho konce polymeralni kolony.

Ve vyhodném pFipadé vystupni konec zé-
sobniku pro zavadéni forem dosedd na pl-
nici nebo vstupni konec polymeraéni kolo-
ny tak, Ze otafeni kolony kolem podéiné o-
sy zpfisobuje rotaci zasobiku pro zavadéni
forem kolem jeho podélné osy bez nutnos-
ti dalsiho rotatniho pohonu.

Pfi vyrob& kontakinich ¢ofek je zafizeni
podle vynélezu opatieno pFivodem inerini-
ho plynu do spodniho konce polymeraéni
kolony, plyn proudi vzhiiru proti sméru fo-
rem padajicich plsobenim gravitace a jed-
notlivé klesajicich jedna po druhé do ko-
lony. PFi rotatnim cdlévani kontaktnich &o-
¢ek pouZivajicich ethylenicky menasyceny
monomer nebo monomery je nutné odstranit
v3echen kyslik z polymeraéni kolony, zv1as-
té pak kyslik- unédSeny nad povrchem mo-
nomeru () v duting formy, vzhledem k dob-
Fe znadmému inhibiénimu vlivu kysliku na
rychlost polymerace t€chto monomert. K
tomuto ufelu se pouZiva inertni plyn, na-
pfiklad dusik nebo argon, a polymerace pak
probihéa v atmosféfe tohoto inertniho plynu.

Praktickym aspektem vyndlezu je odstra-
néni nezadouciho jevu shlukovani forem a
provazejicich ho nevyhod. Ostry thel « (G-
hel, ktery svird podélnd osa zasobniku pro
zavadéni forem' s polymeradéni kolonou —
viz obr. 1) a rychlost rotace zdsobniku pro
zavaddéni forem se seridi tak, Ze formy se
jednotlivé odlupuji jedna po druhé a pfitom
rotuji kolem svislé osy. V rotujicim stavu
se formy vysunuji ze zavddé&ciho zdsobniku
jedna po druhé a pisobenim gravitace vstu-
puji do plniciho konce polymera&ni kolony
jedna po druhé proti vzestupnému proudu
inertniho plynu, napriklad dusiku. V3echen
kyslik pfitomny nad povrchem monomeru
(&) v dutiné formy je tak vyplachnut a vy-
nesen vzestupnym proudem dusiku a vypu-
zen z kolony. Dusik mfiZe bud proudit vzhi-
ru prostorem mezikruZi vytvofenym vnitf-
ni sténou kolony a obvodem forem, nebo
vnitin{ st&na kolony a/nebo obvodovd sténa
forem mohou byt opatfeny svislymi drédZka-
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mi nebo kandlky nebo jinym zpdsebem u-
moZitujicim prichod inertniho plvan kolo-
nou. Obecug se mZe ostry thel minit od
pFiblizng 10 stupiift do asi 60 stupiitt za po-
uziti rychlcsti otddeni do 620 min~!, p¥i-
¢emZ zv143t& vhodnd je rychlost rotace po-
lymeraéni kolony od 300 do asi 600 min-'.

ZaPizeni podle vynalezu miiZe byt vyuZito

zv148té€ pfi vyrobs Sirokého sortimentu kop-
taktnich ¢ofek symetrickych nebo asymet-
rickych, tvrdych, ohebnych &i mékkych, ab-
scrbujicich nebo neabsorbujicich vodu, s
nizkou, stfedni nebo vysokou propustnoesti
a transportem kysliku apod. Volbou vhodnd
navrZenych dutin forem lze ziskat Siroky
sortiment Cofek s modifikovanym tvarem,
tj. torické, bifokalni, odseknuté a/nebo s
jedwostrannyin prizmatickym zatiZenim &od-
ky. K vyrob& ¢ofek je moZno pouzit rozma-
nité materidly nebo konstrukce, napfiklad
podle US patentu ¢. 3660 545. Pro pripravu
hydrofilnich vyrobkd, napiiklad mékkych
kontakinich ¢ofek, je vhedna f:rma z poly-
propylenu. Aby se docililo spravné smodeni
ontickéhyo reyrchu formy smési pro vyro-
bu cocek, je Zadouci, abv byl povrch d¥ive
upraven nebo hydrefilizsvdn znamymi zpQ-
schy.

Kapalnd smés pro vyrobu &ofek mii¥e ob-
sahovat monomer, prepolymer nebo vulka-
nizovatelné sloZky. Zvlastd vhodné sloZky
jeou  hydrofilni monomery, predeviim ty,

teré tvori slab& nebs mirnd zesiténs troj-
rozmérné struktury, tak jak jsou popsény v
US patentu ¢. 3 822 089. Prikladné hydrof:l-
ni monomery zahrnuji vodorozpustné mono-
estery methakrylové a akrylové kyseliny,
napf. ethylenglykslmonomethakrylat, die-
thylenglykolmonomethakrylat, diethylen-
glykolmonoakrylat, propylenglykolmono-
methakrylat, dipropylenglykolmonoakrylat,
apod., N-alkyl- a N,N-dialkylsubstituované
akrylamidy a methakrylamidy, N,N-dime-
thylakrylamid, N-methylmethakrylamid,
N,N-dimethylmethakrylamid, apod. N-vinyl-
pyrrolid.n, alkyl substituované N-vinyipyr-
rclidony, napriklad methyl substituovany N-
-vinylpyrrolidon, glycidylmethakrylat, glyci-
dylakrylat, nenasycené aminy, alkylethyla-
kryléaty, solubilizovany kolagen, jejich smé-
sl a jiné zndmé druhy.

Hydrofilni monomerni smési, které jsou
zv1asté vhodné pro zpiisob podle vyndlezu
pro vyrobu kontaktnich ocek, zahrnuji téz
hydrofsbni akrylové estery, vhodné ni¥3f al-
kylakrylové estery, p¥ednostnd s alkylem
obsahujicim 1 a% 5 uhlikovych atomd, napii-
klad methylakrylat nebo methakrylat, ethyl-
akrylat nebo methakrylat, n-propylakrylat
nebo methakryldt, isobutylakrylat nebo me-
thakrylat, n-butylakrylat nebo methakrylat,
nebo jejich smési.

DalSi vh:dné monomery zahrnuji estery
ethylenicky nenasycenych karboxylovych
kyselin, zvl45t& methakrylové a akrylové
estery siloxanovych monomerd a polymert
s nebo bez postrannich hydroxylovych sku-

pin. Tyto monomery jsou dobte popsany v
popisech tykajicich se kontaktnich codek,
napfiklad v US patentech &islo 4 139 548,
4235985, 3808178, 4139692, 4248989 a
4139 513. Popis uvedenych pfikladnych pa-
tentli v rozsahu zde zamy$leném je pripojen
jako odkaz s a&innosti plného textu.

Z monomernich sm&si maji prednost ze-
jména ty, které obsahuji nejméns jeden al-
kylenglykol moncester methakrylové kyse-
liny, zvl4stg ethylenglykol monomethakry-
lat, nejméné& jeden situjici monomer, napri-
klad alkylenglykol diester methakrylové ky-
seliny, zv1asts ethylenglykoldimethakrylat.
Tyto smési mohou obsahovat dalsi polymero-
vatelné monomery, s vyhodou v menich
mnoZstvich, nap¥iklad N-vinylpyrrolidon,
methylmethakrylat, akrylamid, glycidylme-
thakrylat, N-methylakrylamid, diethylengly-
kol monomethakryldt, a ostatni uvedené
dfive.

V§Se uvedené monomery, monomerni smé-
si vCetn& smési hydrofobnich a hydrofilnich
reagentll, mohsu byt ddle smiseny s malym
mnoZstvim di- nebo polyfunké&nich polyme-
rovatelnych l4tek, které phsobi zesiténi po-
lymerni matrice b&hem polymerace nebo vy-
tvrzovani. PFikladem t&chto di- a polyfunké-
nich latek jsou divinylbenzen, ethylengly-
koldiakrylat nebo dimethakrylat, propylen-
glykol diakrylat neho dimethakrylat a akry-
1~vé nebo methakrylové estery nasledujicich
polyoll: triethanoclaminu, glycerinu, penta-
erytritu, butylenglykolu, diethylenglykolu,
triethylenglykolu, tetraethylenglykolu, ma-
nitu, sorbitu apod. Jako dal3i situjici mo-
nomery lze uvést N,N-methylen-bis-akryla-
mid nebo methakrylamid, sulfonovany di-
vinylbenzen a divinylsulfon.

Dalsi vhodné materidly na vyrobu kon-
takinich €ofek jsou uvedeny v jednom nebo
ve vice ndsledujicich US pat. &.: 2976 5786,

3220960, 3937680, 3948871, 3949021,
3983083, 3988274, 4018853, 3875211
3503942, 3532679, 3621079, 3639524
3700761, 3721657, 3758448, 3772235
3786034, 3803093, 3816571, 3940207,
3431046, 3542461, 055378, 4064080
a 4 062 627.

Polymera¢ni reakci lze provadst v bloku
nebo s inertnim rozpoustddlem. Vhodnymi
rozpoustédly jsou voda, organicka rozpous-
tédla, napfiklad vodorozpustné niz3i alifa-
tické jednosytné alkoholy i vicesytné alko-
hely, napfiklad glykol, glycerin, dioxan, atd.,
a jejich smé&si. Obecn& rozpoustédlo pFedsta-
vuje menSi mnoZstvi reakéniho prostredi, tj.
méné neZ asi 50 % vah.

Polymerace smé&si na vyrcbu Godek lze
provadét s radikdlovymi katalyzatory a/ne-
bo inicidtory jinych typdl obvykle pouZiva-
nych pri polymeraci vinylickych sloudenin.
Tyto katalyzatory mohou zahrnovat organic-
ké peroxidy, alkylperoxokarbondaty, peroxid
vodiku a anorganické latky jako npariklad
amoniak, sodik a peroxosiran draselny.
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Polymerace monomerli a prepolymerli 1ze
téZz vyvolat napiiklad pouZitim z&Feni: (ul-
trafialového, X-paprskii, mikrovlaného ne-
bo jinych znamgch druhil zafeni) v pfitcm-
nosti nebo nefitomnosti dobfe znamych ini-
ciator® a/nebo katalyzatord.

Je ti¥eba zdfiraznit, Ze vyraz ,frubice” v
tomto popisu je pouZit v druhovém smyslu
a zahrnuje jakcukoliv kolonu vhodnou pro
uvedené ucely.

Tvar Sodky lze fidit nejen velikostl a tva-
rem dutiny formy, ale i mnoZstvim a pova-
hou sloZek tvoFicich sm&s pro pripravu ¢o-
gek, rychlosti otdfeni polymeragni kolsny
(a forem) -b&hem polymerace, polshou osy
otadeni této trubice vzhledem k optické o-
se tvofenych Cofek v duting formy apod.
Sklopenim osy otaceni nebo tim, Ze osa O-
tateni. neprochézi optickym stfedem vytva-
fenych. odek, je moZno plidat ¢dofice priz-
matickou sloZku.

PFi vyrobd kontaktnich €otek podle vy-
nédlezu jsou formy, z nichZ kazda obsahuje
latku pro vznik fotky ve své duting s optic-
kym konkdvnim povrchem smofenynm tou-
to latkou, zavddény pilsobenim gravitace
jedna po druhé do rotujici podlouhlé tru-
bice, ktera se vyhodn& skldda z ,,kondicio-
natni zoény v blizkosti vstupniho konce a
polymerag&ni reak&ni zony v blizkosti vystup-
niho konce. Formy jsou vyhodng& opatfeny
tpravou optického povrchu, kterd zvy3i je-
ho hydrofilnost nebo smacivost, o sobé zni-
mym zpisobem. Rychlost otadeni trubice a
forem se nafidi tak, aby zplisobila a/nebo u-
dr¥ela radialn® odstfedivy posun smési pro
tvorbu &otky do predem urfeného  tvary,
ktery po podrobeni se polymeratnim pod-
minkdm pouZitym v trubici vytvoli kontakt-
ni &otku poZadovaného tvaru. PouZitelnd
rychlost otaceni je napfiklad 300 min~' a
niz&l a7 600 min~' a vy33i. Pfesnd rychlost
otdteni, kterou je nutno pouZit, zavisi na
teoretickych vztazich (Applied Scientific
Research, 22, 150—158 [1969]) a na zkude-
nosti obsluhy. Faktory, které je nutno vzit
v tvahu, jsou druh a koncentrace sloZek ob-
saZenych v latce pouZité pro vyrobu ¢ocek,
zvolené provozni podminky, druh a koncen-
trace katalyzatoru, inicidtoru a/nebo zdroje
radiagni energie a dfive diskutované fakto-
ry snadno zjistitelné obsluhou.

Vynélez je bliZe objasnén v nésledujicim
popisu, ktery je nutno chépat ve spojeni s
pFipojenymi vykresy, které jsou pfrikladem
zplscbu podle vyndlezu, ale v Fadném pri-
padé tento zplisob neomezuji.

Na obr. 1 je zndzornén poloschematicky
pohled na &astetny rez polymeratni kolo-
nou a zavadsci zafizeni podle vyndlezu, na
obr. 2 je perspektivni pohled na formu k
pouZiti podle vynalezu.

Na obr. 1 je v detailech ukdzdna otaciva
polymera¢ni kolona 2 sklédajici se z poly-
meratni trubice 4 s kondiciona¢ni trubici
6 souose nasazenou na polymeracni trubici
4 a spojenou s ni pomoci b&Zného loZiska

3

8. K udrZeni polymera&ni koleny 2 ve svis-
1é poloze je jeji vstupni konec 16 umistén v
nezndzornéném bdZném loZisku. B&Zny mo-
tor 14 s ménitelnou rychlosti otd¥eni pohé-
ni kolo 18, které op&t otadi pelymeralni tru-
bici 4 a kondiciona¢ni trubici 6 pres loZis-
ko 8. Zavadsci zasobnik forem 20 obsahuji-

. ¢i vice forem 22, z nichZ kaZzda obsahuje cd-

mas¥ené mno?stvi polymerovatelné nebo tvr-
ditelnd smési v dutingd formy, je umistén nad
oporou 15. Typickd forma 22 vhodna pro po-
uziti podle vyndlezu je zndzornéna na obr.
2 a ma dutinu formy 32, kruhové vodorov-
né zacbleni formy 8 umist&né mezi vnitini
sténou 7 formy a dutinou formy 32, a val-
covou sténu. 11.

Obr. 1 znazoriiuje, #e zavadéci zdsobnik
forem 20 je podepien v loZisku 13, které u-
moZiiuje volnou rotaci zavadgciho zasobni-
ku forem 28 kolem jeho podéiné osy 21. Vy-
stupni okraj 17 je mirng zuaZen, jak je zna-
zorndno a doseda na vstupni okraj 13 kon-
diciona&ni trubice 6 tak, Ze p¥l pohdnéni
polymeratni trubice 4 a kondicionaéni tru-
bice § motorem 14 s ménitelnymi otdCkami
treci styk utvofeny mezi vystupnim okra-
jem 19 kondicionalni trubice 6 phisobi oté-
Geni zavadéciho zdsobniku forem 20 rych-
losti amdrné rychlosti otdéeni celé polyme-
racni kolony 2, vyhodn# niZsi rychlosti, neZ
je rychlost polymeralni kolony 2. P¥i jiném
usporadani lze pouZit dal3i b&Zny motor s
ménitelnymi otdtkami k pohonu zavadéci-
ho zéasobniku forem 28 rychlosti Gmérnou
rychlosti polymeracni kolony 2. P¥i pouZiti
dal¥tho motoru k otateni zavadéciho zasob-
niku forem 20 neni nutné, aby vystupni o-
kraj 17 zavaddciho zdsobniku forem 20 byl
v pfimém dotyku se ystupnim okrajem 19
kondicionagni trubice 6. Pouze je tfeba, aby
vystupni konec 17 zavaddjicitho zasobniku
forem 20 byl umistén v blizkosti vstupniho
konce 10 kondicionadni trubice 8, aby for-
my 22 vystupujici ze zavadéciho zdsobniku
forem 28 jedna po druhé mohly byt zavade-
ny volnym pddem jedna po druhé do kondi-
cionaéni trubice § pii sprdvném fazeni u-
vnit¥ polymeraéni trubice 4.

Motor 14 s ménitelnymi otdCkami se po-
uZije k otateni polymerac¢ni trubice 4 a kon-
diciona&ni trubice 6 pies loZisko 8 rychlos-
t1 dostatujici nejen k zajiSténi toho, aby se
polymerovatelnd nebo tvrditelna smés pri-
zplisobila tvaru dutiny formy 22, ale aby vy-
tvorila horni tvar plochy polymerovatelné
nebo tvrditelné smési takovy, Ze vysledny
vyrobek po skonfeni polymeratniho proce-
su méa poZadovany celkovy tvar. To je zvlas-
t& dilezité p¥i vyrsbg mekkych kontaktnich
togek, jejichZ celkovy tvar musi byt v tz-
kych mezich urdené tolerance. Rychlost o-
tateni polymeracni kolony 2 mé proto byt
pii vyrobd mékkych kontaktnich ¢otek, na-
piiklad v rozmezi od 300 do asi 600 ot .
. min~Y, aby bylo moZno vyrobit m8kké Cot-
ky poZadovaného tvaru.
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BéZne zafizeni pro p¥ivod plynu je ptipo-
jeno, jak je zndzornéno, k dolni ¢4sti poly-
meracni trubice 4 a vede plynné prostredi,
napfiklad inertni plynné prostiedi argonu
nebo dusiku, vzhiru rotujici polymerani
trubici 4 a kondicionaéni trubici 8. 088
va polymeratni kolona 2 je typicky zajiste-
na v tfecim stykn s otafivym krouZkem 34
pfipojenym k vnitFnimu ofofnému vénci 38
loZiska 38. Vn#j8i vénec 48 loZiska 38 je na-
sazen na pevny opérny &len 42. Je moZné
vytvorit svislé dréZky rozmist¥né po obvo-
du vnitfni stény otvoru v ¢lenu 42, zadina-
jict drédZkou 46 a pokradujici ddle k horni-
mu konci tak, Ze vzniknou kandlky pro pri-
vod plynu do vniti'niho prosteru polymerad-
ni kolony 2. Vnitini priimér otvoru v opdr-
ném Clenu 42 mZe byt v pudstats stejny ja-
ko vnéj8i primér formy 22, takZe nachazi-li
se formy 22 pod dréZkou 46, je tnik plynu
otvorem pro pFivod vzduchu 44 blokovan
spodni ¢4sti tohoto opérného #lenu 42 a mis-
to tcho je plyn veden drdZkami nsbo kandl-
ky v horni €4sti vnitfni stény opérnshs ¢le-
nu 42 do a skrz polymeradni kolonu 2. Po-
dobnym zplisobem tvoFi polymeradni kolo-
na 2, opatfend svislymi drazkami, voln&isi
cestu plynu stoupajicimu polymeradni kolo-
nou 2, ktery vyplachuje veskery neZddouct
vzduch zadrZovany uvniif Fetené kolony 2-
Kromé& toho, v misté zavadsciho zasobniku
forem 20 umisténého v ostrém thlu « s po-
lymera¢ni kolonou 2, plyn miiZe volnd uni-
kat z hornfho konce polymera&ni kolony 2
a unaset s sebou viechen neZadouci plyn z
vnitfku polymera&ni kolony 2. K rotaci ko-
lony 2 je moZno pouZit také obvyklého pie-
vodu Femenici spojenou s krouZkem 34. V
tomto uspofdadani neni oviem motor 14 nui-
ny. NeZadouci vzduch zadrZovany bZhem
polymerace musi byt vypldchnut, zejména
kyslik nad povrchem polymerovateing latky
v duting formy 32. To je nezbytné pfi vyro-
bé m&kkych kontaktnich todek, protoZe ja-
kykoliv zadrZovany vzduch mfi¥e inhibovat
polymera¢ni proces a vede k vyrobktim ne-
prijatelné jakosti. Vedenim inertniho plynu,
napriklad dusiku, vzhiru polymeraéni tru-
bici 4 a kondicionaéni trubici 8, bude vel-
kery zadrZovany vzduch vypuzen vstupnim
otvorem 10, a tak se zajisti inertni prostie-
di pro polymera¢ni proces v polymerainl
trubici 4. Pfistroje pouZivajici zavadici za-
sobniky forem ve svislém spojeni s polyme-
ragni koloncu zpfissbuji shluky a pyramidy
forem, z nichZ kaZda obsahuje nadavkované
mnoZstvi polymerovatelné nebo tvrditelné
smeési, které padaji do polymeraéni kolony,
z niZ je velmi obti¥né vypldachnout viechen
zadrzovany vzduch v prostoru nad pove-
chem polymerovatelné smé&si v jednotlivych
dutindch formy. Umisténim zavadsciho z4-
sobniku forem 20 v thlu ¢ sviranym podél-
nou osou 21 zavddéciho zasobniku forem 20
a podélnou osou 20 polymeratni kolony 2
a naslednym otafenim zavadéciho zdsobni-
ku forem 20 vhodnou rychlosti, kterd udili
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kruhovou rotaci kazdé z forem (obsahujici
polymerovatelnou 14tku v duting formv) v
zdschniku 28, jsou formy 22 vypoustény ne-
bo ,odlupovany” jedna po druhé ze zdsob-
niku 20 a plnény volnym padem jedna po
drubé a skrz kondiciona&ni trubici 6 ke svis-
léemu sefazeni uvnit¥ polymeradini trubice
4. U vystupniho konce 24 polymeraéni tru-
bice 4 vystupujici formy 22 klesaji a jsou
neseny deskou 28. Jak je zndzorndno na
cbr. 1, b&%ny pohon 28 provozovany hyd-
raulicky, pneumaticky nebo podobnym zph-
sobem md vratnd se pohybujici vysouvaci
ramenc 3§ pribliZzné steiné nebo trochu
mensi vysky, neZ je vy¥ka formy 22. Vysou-
vaci rameno 34, vyhodnd zakondend polo-
kruhovym tvarem neho rozevienymi prsty
tak, Ze z Césti obklopuje vysouvanou formu
22, posunuje formu 22 do sh&rného zasobni-
ku 35. Tim, Ze je vy3ka vysouvaciho rame-
ne 30 stejnd nebo trochu mensi, nez je vys-
ka formy 22, miiZe vysouvaci ramen 30 po-
depfFit a udrZet formu nachéazejici se v po-
lymeraéni trubici bezprostfedng nad zmind- -
nou vysunovaci formou. Po navratu vysouva-
ctho ramene 30 do Gplnd zasunuté polohy,
forma pridriovand vysouvacim ramenem 38
klesne na desku 28.

Pri provozu svird podélnd osa 21 zavads-
ciho zasobniku forem s podélnou osou 23
polymeralni kolony 2 thel » mezi 10° a 60",
Vystupni okraj 17 zdssbniku 28 dosedd na
vstupni okraj 19 kondiciona&ni trubice §
tak, Ze pFi otéfeni polymeratni trubice 2
motorem 14 je zavddéci zdsobnik forem o-
tafen tfecim stykem mezi ckraji 19 a 17.
Jak hylo uvedeno, rychlost otaceni ma byt
dostatetnd k tomu, aby vytvoFila odstiedi-
vou silu, kterd nejen zpdsobi pFizpfisobent
se polymerovatelné smdsi nebo tvrditelns
smési povrchu dutiny, ale také vytvori hor-
ni povrch smési v predem urdeném tvaru v
souhlase s jistymi poZadavky. Otateni za-
vadéctho zaschniku forem 28 udili rotaci
nebo Kruhovy pchyb formdm 22 v ném ob-
saZenym, a tak zplisobuje, e formy 22, ob-
sahujici odmé&Fené mnoZstvi polymerovatel-
né nebo tvrditelné smasi, klesaji krouZive az
k mistu, kde jsou uvoliiovény a ,,0dlupova-
ny* jedna po druhé a plndny volnym padem
jedna po druhé do vstupniho konce 14 po-
lymerafni kolony 2. Formy 22 pokraluji v
sestupu padem skrz rotujici kondicionadni
trubici 6 a jsou svisle Ffazeny v rotujici po-
lymera¢ni trubici 4, kde probiha polymerad-
ni proces. Po skonfeni polymera&niho pro-
cesu smeés ve formé utvori Zddany celkovy
tvar, zatimco forma vystoupi vystupnim kon-
cem 24 polymeradni trubice 4 na desku 28.
Pohon 28 vysune vysouvaci rameno 38, kte-
ré posunuje vystupujici formu 22, jeZ obsa-
huje dokonfeny vyrobek, do sh&rné schran-
Ky 33, zatimco podpird nasledujici formu 22
pripravenou k vystupu z polymeradni tru-
bice 4. Vysouvaci rameno 38 se potom za-
sune tak, Ze forma podpirand vysouvacim
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ramenem 30 vypadne na desku 26 a vysou-
vaci rameno 30 je op&t v poloze, kdy miZe
posouvat tuto formu po desce 26 do sbér-
ného zasobniku 35. Tento pochod se opaku-
je v pifedem stanovenych intervalech, a vy-
tvari tak pristroj pro automatickou a nepfe-
tr¥itou vyrobu predmétd jako jsou mekké
kontaktni otky.

Piriklad 1

Polypropylenové formy (obr. 2) s kon-
kavnim kulovym optickym povrchem v du-
tind formy mohou byt pouZiti pro odstredi-
vé odlévani kontaktnich &otek. Rozméry
formy jsou: vngjsi prlimér 17 mm, vnitini
pramér nad dutinou formy 15,6 mm, pramér
dutiny formy 13,2 mm, stfedovy polomér
formy 7,7 mm, hloubka dutiny formy (maxi-
mélni) 3,3 mm, 3ifka kruhového vodorovné-
ho zaobleni formy (umisténého mezi vniti-
ni sténou formy a dutinou formy) 1,2 mm.
Hydrofilitu a sméativost optického povrchu
forem lze zvy$it opracovéanim kyslikem pfi
nizké teplotd v plazmove komofe po dobu
pFiblizng 18 sekund, pri nastaveni regulato-
ru 50 W (Model LTA-302, Low Temperature
Asher, LFE Corporation, Waltham, Massa-
chussetts). Do fady téchto forem miZe byt
jednotlivé naddvkovano odmsFené mnozstvi
smssi pro vyrobu cocek, tj. priblizné 20 mg.
Smés pro vyrobu &ofek sestava z (vztaZeno
na celkovou vahu}:

. Slozky (hmot. dily)

2-hydroxyethylmethakrylat 84,6
ethylenglykoldimethakrylét 1,10
methylether benzoinu 0,20
glycerin ‘ 14,2

Jak je zndzornéno na obr. 1, naplnéné for-
my v podtu asi 60 v zavadscim zésobniku
forem 20 jsou plnény jedna po druhé do
vstupniho konce rotujici Pyrexové kolony,
ktera ma kruhovy prifez. Podélna osa trub-
kového zasobniku a podélnd osa Pyrexové
kolony sviraji Ghel asi 30 stupriii. Otagejici
se formy jsou ponechény, aby klesaly vol-
nym padem jedna po druhé do kolony. Koio-
na je podpirdna ve svislé poloze (v pod-
staté kolmé k zemi) a formy rotuji v rovi-
né v podstaté kolmé k podélné nebo rotacni
ose kolony. Kapacita kolony miiZe byt raznd,
napiiklad 60 aZ 120 forem. Rychlost otace-
ni Pyrexové kolony kolem své svislé osy je
400 min-! a udili trubkovému zdsobniku na
ni dosedajicimu rychlost otadeni napiiklad
100 min-L. Toho lze docilit p¥evodem nebo
podobnym zpisobem. Celkovd doba zdrZeni
kazdé formy v koloné je pFiblizng 20 min.
Rotujici kolona se udrZuje pfi teploté mist-
nosti, tj. asi 20 aZ 22°C, s nepfetrZitym pri-
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tokem dusiku kandlem 28, ktery odstraiiuje
zadrzovany kyslik z kolony a zv1astg kyslik
zadrZovany nad povrchem smési pro vyro-
bu Sodek v dutinach oddslené padajicich ro-
tujicich forem. V tzv. ,kondiciona¢ni* zdn&
v horni Gasti kolony zpasobi odstfedivé sily
vytvofené otdenim kolony posun kapalné
smési pro vyrobu ¢otek v dutingé formy od
sttedu smérem ven, a tak vytvori pfedem
stanoveny tvar ¢otky. Kondicionace této ka-
palné latky se udrZuje po asi 15 min b&hem
klesani kondiciona&ni zAnou do polymerac-
ni zony. Podobnd je polymerafni zdna Kko-
lony udrZovéna pii pokojové teploté. Poly-
meraéni reakce se provadi pomoci ultrafia-
lového zareni ze zdroje vn& kolony (zdroj
ultrafialového zafeni: stfedotlakd rtutova
v§bojka emitujici 300 aZ 400 mm, odfiltrova-
né infratervené zaieni, vzdalenost vybojky
7,6 cm). Doba zdrZeni v polymeracni zOneg je
5 minut. Lze pouZit i deldi zdrZeni, je-li tre-
ba a také je moZno podrobit vytvolenou
kontaktni Gotku dodatetnému vytvrzeni
stale jests v duting formy. Ponoieni do des-
tilované vody zplsobi bobtnani hydrofilni
totky, které vede k cdd&leni kontaktni ¢oc-
ky od formy. Opakované promyti v destilo-
vané vodd zajisti odstranéni zbytkd kataly-
zatoru nebo inicidtoru a nezreagovaného
monomeru (). Nakonec se kontaktni ¢otka
ponofi do fyziologického roztoku (0,9% roz-
tok soli), pokud nedosahne osmotické rov-
novahy s roztokem. ‘

Hotovd ¢otka md ve vlhkém stavu lomi-
vost —B dioptrii. Je opticky &ird, prihledna,
inertni viiti bakteriim, biokompatibilni s ro-
hovkou, obsahuje asi 39 véh. % vody, je
rozmérovd stala a vykazuje dobré mecha-
nické vlastnosti, Je vhodnéd jako ,,mekka"
kontaktni dotka pro celodenni no3eni.

Priklad 2

Postup p:dle prikladu 1 je opakovan se
smds! nasledujictho sloZeni:

Slozky (hmot. dily])

2-hydrogyethylmethakrylat 78
ethylenglykoldimethakrylat 2
diisopropylperkarbonit (inicidtor) 0,4
glycerin 19
ethylenglykoldimethakrylat

(bez ultrafialového zdroje) 1,0

Podminky v polymeraéni zdné: 70 °C, do-
ba zdrieni 8 min. Ziskana kontaktni ¢oCka
je opticky €ird, prhledna, inertni k bakte-
rifm, biokompatibilini s Zivou tkani, silné
bobtnajici ve wod& nerozpustnd ve vods,
razmérove stdld a mé dobrou mechanickou
pevnost.
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Pr¥iklad 3

Postup podle p¥ikladu 1 je opakovan se
smési ngsledujiciho sloZeni:

SloZky (hmot. dily)

bl T

ethylenglykoldimethakrylét 5
diisopropylperkarbondt (inicidtor) 0,2
glycerin 10
ethylenglykoldimethakrylat

(bez ultrafialového zdroje) 0,5

14

Podminky v polymeraén{ zéns: 70 °C, do-
ba zdrZeni 6 min.

Vyslednd &ofka je opticky &ira, transpa-
rentni, inertni vi¢i bakteriim, biokompati-
bilni s Zivou tkéni, siln& bobtn4 ve vodg, ve
vodé nerozpus‘cnéf rozmeérové stala a mﬁ

TR o

s Qo fowmw 1 a0

vznika Siroky sortiment pouZitelnjch a
vhodnych kontaktnich &odek, jak je napii-
klad uvedeno v US patentu &. 3 660 545.

o—
—egy

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro vyrobu kontakinich dotek
odstfedivym litfm ve formdch umist&nych v
rotacni polymera¢ni kolon& s privodnim a
vystupnim koncem, vyznatené tim, %e k p¥i-
vodnimu konci rotatni polymeradni kolony
je umistén vystupni konec zavddéciho za-
sobniku forem, jehoZ osa svird s osou kolo-
ny smérem nahoru otevieny ostry tthel men-
31 neZ 60 stupiidl, pFfiemZ vzdalenost nejniz-
§iho bodu kruhové sv&tlosti vystupniho kon-
ce zavadéciho zdsobniku forem od nejbliZsi-
ho bodu kruhové svétlosti vstupniho konce
kolony je men3i neZ vyska formy.

2. Zatizeni podle bodu 1, vyzna&ené tim,
Ze vystupni konec zavadéciho zasobniku fo-
rem je ukonCen kruhovou p¥irubou, ktera
je k rotatnimu unéaSeni ve styku se vstup-
nim koncem polymera&ni kolony.

3. Zafizeni podle bodu 1, vyzna&ené tim,
Ze zavddéci zédsobnik forem je opatfen ii-
strojim k jeho otdeni v souhlasném sméru
s polymeratni kolonou, nezavislym na rota-
ci polymeraéni kolony.

1 list vykrest
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