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Precyzyjny dzielnik napiecia

1

Wynalazek dotyczy systemu grupowania oporni-
kéw w wielopozycjowym dzielniku napiecia o
skokowym sposobie nastawiania.

Budowa przyrzadéw pomiarowych wysokiej ja-
ko$ci pracujgcych w oparciu o zasade kompensacji,
wymaga zastosowania precyzyjnych dzielnikéw na-
piecia dla uzyskania napiecia kompensacji. Funkcja
przenoszenia wielopozycjowego, dekadowego dziel-
nika napiecia ma postaé nastepujaca
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gdzie U, jest napigciem wyjSciowym, Uy — na-
pieciem wej$ciowym, a a_ oznacza liczby catkowite
od 0 do 9. Liczba pozycji n jest dowolna, je§li nie
bra¢ pod uwage ograniczen technicznych wystepu-
jacych w poszczegélnych przypadkach wskutek ko-
nieczno$ci dotrzymania wymaganych tolerancji dla
stosowanych elementéw konstrukcyjnych.

Jezeli za pomoca dzielnika napiecia ma byé zre-
alizowany wsp6iczynnik 1, to czlon p = 0 nalezy
doda¢ do sumy powyzszego réwnania, przy czym
a, moze przyjmowaé warto$ci 0 i 1 tak, Ze auto-
matycznie musi byé spelniona réwno§é a,.a, =0
dla p = 1, 2,.. n, lub wspélczynnik a, moze mieé
warto$é od 0 do 10. Przy wykonaniu praktycznym
dzielnika napigcia powstajg trudno$ci gdy n > 1.
Gdy wlaczy sie poprostu droge oporowa (dla p =
2) réwnolegle do oporno$ci pierwszej drogi (dla
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p = 1), to taki uklad réwnolegly opornoSci spowo-
duje sfalszowanie wyniku. Dotyczy to réwniez dal-
szych pozycji.

Znane sg rézne sposoby kompensacji tych dodat-
kowych obcigzen. Tak np. znane s3 dekadowe dziel-

" niki napiecia z dolgczanymi lub odigczanymi opor-

nikami o zmiennym stosunku podzialu napiecia,
a pomimo to o stalej opornoSci wejSciowej dziel-
nika. Dzielniki te sg tak zbudowane, ze wszystkie
poszczegblne oporniki posiadaja w podwéjnym wy-
konaniu, wskutek czego przy dolgczaniu jakiego$
opornika w odprowadzang galgZz dzielnika napig-
cia, opornik o tej samej oporno$ci zostaje zwarty
w drugiej galezi dzielnika lub odwrotnie przy
zwarciu opornika w odprowadzonej galezi, w dru-
giej galezi dolgcza sie opornik o tej samej opor-
no$ci. Caly dzielnik mapiecia skiada sie wiec z o-
pornik6w przyporzgdkowanych sobie parami, ktore
ujete sa w odpowiednio podzielone grupy. Grupy
te sg nastepnie ustopniowane dekadowo. W tym
celu potrzebna jest duza ilo§¢ rézinorodnych czesto
bardzo malych opornikéw, ktoérych opornos$é czesto
jest rzedu opornoS$ci przejécia dla stykéw zwiera-
jacych, przy czym ilo§¢ tych opornikéw zalezy od
zadanej liczby dekad i bezwzglednej wielko$ci na-
piecia. Znany jest réwniez uklad dzielnika napie-
cia, w ktérym dwa dzielniki napiecia sg polgczone
réwnolegle. Napiecie wyjéciowe uzyskuje sie przez
odprowadzenie z dwéch stykéw polozonych miedzy
opornikami czgstkowymi dzielnika. Ten znany uk-
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lad dzielnika napiecia obcigza wprawdzie Zrédlo
napiecia zawsze réwnomiernie, posiada jednak te
wade, Ze dla kazdego zadanego stopnia napiecia po-
trzebny jest oddzielny opornik. Znany jest réw-
niez uklad stosowany jako uklad wejSciowy we
wzmacniaczach oscylograféw. W ukladzie tym sto-
suje sie oporniki poprzeczne, aby w kazdym jego
polozeniu oporno§é wyjSciowa byla taka sama, co
jest konieczne ze wzgledu na dopasowanie do opor-
no$ci wejSciowej wzmacniacza.

Znany jest takze uklad dzielnika napiecia, w kt6-
rym dla uzyskania jednakowego obcigzenia zrodia
zasilania'w kazdym stopniu istnieja pary oporni-
kéw, z ktoérych jeden jest zwierany, a drugi wia-
czany. Paszczegb6lne stopnie dzielnika napiecia po-
lgczone sg szeregowb dekadami poprzez opornik
poprzeczny z opornikami uzupelniajacymi sie pa-
rami. Kazdy stopien dzielnika napiecia zbudowany
jest przy tym z takich samych elementéw oporo-
wych, a napiecie wyjSciowe dzielnika napiecia jest
pobierane z jednej poléwki pary opornikéw. Wszy-
stkie te uklady polaczen posiadajg te wade, Ze na
kazdg dekade potrzeba wiegcej niz dziesieé precy-
zyjnych opornikéw.

Zadaniem niniejszego wynalazku jest uzyskanie
jednakowego obcigzenia Zrédla napigcia zasilajgce-
go przy kazdym dajacym sie odprowadzié napieciu
czgstkowym, bez potrzeby uzywania dodatkowych
opornik6w precyzyjnych oraz unikniecie falszowan
warto$ci nastawionych na dzielniku, powstajgcych
na skutek wzajemnego obcigzania si¢ poszczegdl-
nych dekad oporowych.

Zadanie to wedlug wynalazku rozwigzuje sie w
ten sposé6b, ze przy wyborze jakiej§ warto$ci z kto-
rej$ dekady, pojedynczy opornik przyporzadkowa-
ny tej warto$ci zostaje zastapiony przez calg kolej-
ng dekade nizszego rzedu.

Wynalazek zostanie obja$niony bliZzej na podsta-
wie rysunku. Na fig. 1 jest przedstawiony zesp6t
przycisk6w dla jednej dekady oporowej, na fig. 2 —
uklad wedlug wynalazku dla zespolu przyciskow
z fig. 1z poszczegdlnymi opornikami dzielnika na-
piecia, przy czym w polozeniu zaznaczonym na fig.
2 przyciski Ty, Ty .- , Tno 58 weci$niete, to
znaczy, ze na dzielniku napiecia nastawiona jest
warto§é zera, a na fig. 3 jest przedstawiona inna
odmiana wynalazku. Poszczeg6lne czeSci nalezy do-
Iaczyé do ukladu z fig. 2 w miejscach o takich sa-
mych oznaczeniach.

Jezeli polgczy sie szeregowo dziesieé opornikéw
jednej dekady D;, z ktoérych kazdy ma oporno$é
R; (fig. 2), to powstala w ten sposéb wartosé o-
porno$ci 10 R; jest r6wna oporno$ci Ri—; jednego
opornika z poprzedzajacej dekady D;—1 przy czym
i moze byé jedng z liczb od 2 do n. Wystepuje
wiec zalezno$é

10 Ri=Rj—

‘Symbolem D oznaczono jedng z dziesieciu wla-
ezanych dekad, odpowiadajgcg dekadzie opornoSci
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R, a indeks i okre§la polozenie dekady w ogélnym
ukladzie dekad. Symbole D;+; i D;—, oznaczaja,
jak przyjeto w wyzszej matematyce,. wyrazenie ma-
tematyczne dla ogélnego przedstawienia dekad.

Zastosowanie wlgcznikéw przyciskowych umoz-
liwia, w przypadku naci$niecia jednego przycisku
z dekady D;—,, zastgpienie opornika .przyporzgd-
kowanego do tego przycisku przez calg nastepnag
dekade D;. Tak samo postepuje sie przy naci$nie-
ciu przycisku z dekady D,, przy czym w miejscu
tym zostaje wlgczona nastepna dekada Di+;.

Wigczanie warto$ci. nastepuje wiec przez naci$§-
niecie przycisku oznaczonego na fig. 1 literg T, za-
opatrzong w indeks 00 i 01, 10 do 19, 20 do 29 itd.,
az do ostatniej dekady oznaczonej indeksem n, do
ng. Na fig. 2 te przyciski sa zaopatrzone w odpo-
wiednio sprzegniete styki z jednakowymi oznacze-
niami. Oporniki R podporzgdkowane poszczegblnym
dekadom oraz przyciski wlgczajgce i wylgczajgce
53 réwniez zaopatrzone w oznaczniki 1 do A, przy-
stosowane do poszczegélnych dekad.

Przy naci$nieciu pojedynczego przycisku wybrany
stosunek podzialu napigcia jest objety przynalez-
nym wyjSciowym napigciem U, w stosunku do
napigcia wejSciowego Ug.

OczywiScie zamiast wilacznikéw przyciskowych
mozna zastosowaé wlaczniki Wiel.dpowierzchniowe
lub przekazniki tak, Zze dzielnik napiecia wedtug
wynalazku nie wymaga zastosowania jedynie wlgcz-
niké6w przyciskowych. Istnieje réwniez mozliwos$é
zastosowania wynalazku dla innych systemow licz-
bowych réznigcych sie od systemu dziesietnego.
Dalsza zaleta wynalazku wynika przy naci$nieciu
przycisku dla wartosci ,,0”. W biurowych maszy-
nach do liczenia zaleca sig, aby wartos¢ ,,0” wigczaé
w kazdym polozeniu wtedy, gdy zaden z przyciskéw
1 do 9 nie jest naci$niety.

Na fig. 3 jest przedstawiona odmiana ukladu po-
zwalajaca na podawanie warto$ci ,,0” w spos6b
wyzej opisany. Obramowane czeSci ukladu na fig.
3 sg zaopatrzone w odno$ne oznaczenia zaciskow:
ay, by, €1, dy, €, lub a,, by, ¢z, ds, e itd. az do ostat-
niej dekady majacej oznaczenie a_ i b, ktére trze-
ba wprowadzi¢ do ukladu przedstawionego na fig.
2 na miejsca zaopatrzone w podobne oznaczniki. Do
wlaczania warto$ci ,,0” uzywa sie tutaj dodatko-
wych zestykoéw spoczynkowych i roboczych przy-
naleznych do przyciskéw 1 do 9. Przyciski ,,0” uzy-
wane sg_do mechanicznego odblokowania pozosta-
tych przyciskow.

Zastrzezenie patentowe

Uklad precyzyjnego dzielnika napiecia w przyrza-
dach elektrycznych, w szczeg6lnoSci w przyrzadach
pomiarowych i maszynach liczgcych o dekadowym
ukladzie wartosci oporno$ci, znamienny tym, ze do
kazdej wartoSci oporno§ci z jednej dekady jest.
przyporzagdkowana cala w kolejnoSci nizsza dekada.
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