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(54) Elektrischer Steckverbinder

(57)  Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steck-
verbinder miteinem Geh&use und einemin das Gehause
einflihrbaren elektrischen Anschlusselement, wobei das
Gehause ein Positionier-/Verriegelungsorgan zur Posi-
tionierung und Verriegelung des Anschlusselements in
dem Gehd&use aufweist, welches bei Beaufschlagung mit
einer zur Einfuhrrichtung des Anschlusselements im we-
sentlichen senkrechten Kraftkomponente mit dem An-
schlusselementin Eingriff bringbar und derart verformbar

ist, dass sich ein mit dem Anschlusselement zusammen-
wirkender Abschnitt des Positionier-/Verriegelungsor-
gans in Einfuhrrichtung verschiebt und dabei das An-
schlusselement in das Geh&use hineinbewegt. Die Er-
findung betrifft auRerdem eine Priifvorrichtung zur Uber-
prifung der Funktion eines solchen elektrischen Steck-
verbinders.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steck-
verbinder miteinem Geh&use und einemin das Gehause
einflihrbaren elektrischen Anschlusselement, wobei das
Gehause ein Positioniermittel zur Positionierung des An-
schlusselements in dem Geh&use aufweist.

[0002] Beieinem bekannten Steckverbinder dieser Art
ist das Positioniermittel als Hebel ausgebildet, welcher
verschwenkbar mit dem Gehéause verbunden ist. Durch
eine Verschwenkung des Hebels wird das Anschlussele-
ment in das Geh&use hineingezogen und in eine ge-
winschte Sollposition innerhalb des Gehauses ge-
bracht. In der Sollposition ist das Anschlusselement in
dem Gehéuse verrastet. Die Betatigung, d.h. die Ver-
schwenkung, des hebelfdrmigen Positioniermittels erfor-
dert nicht nur einen erhohten Platzbedarf, sondern die
Schwenkbewegung istim Vergleich zu einer linearen Be-
wegung auch schwieriger auszufuhren und zu automa-
tisieren.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen kompakteren und besser handhabbaren Steckver-
binder zu schaffen.

[0004] Zur Losung der Aufgabe ist ein elektrischer
Steckverbinder mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vor-
gesehen.

[0005] Der erfindungsgemale Steckverbinder um-
fasst ein Gehduse und ein in das Gehéause einfiuihrbares
elektrisches Anschlusselement, wobei das Gehause ein
Positionier-/Verriegelungsorgan zur Positionierung und
Verriegelung des Anschlusselements in dem Gehause
aufweist, welches bei Beaufschlagung mit einer zur Ein-
fuhrrichtung des Anschlusselements im Wesentlichen
senkrechten Kraftkomponente mit dem Anschlussele-
ment in Eingriff bringbar und derart verformbar ist, dass
sich ein mitdem Anschlusselement zusammenwirkender
Abschnitt des Positionier-/Verriegelungsorgans in Ein-
fuhrrichtung verschiebt und dabei das Anschlusselement
in das Gehause hineinbewegt.

[0006] Erfindungsgemaf wird das Anschlusselement
also nicht durch das Umklappen eines Hebels in dem
Gehdause positioniert, sondern durch die Verformung ei-
nes Positionier-/Verriegelungsorgans in das Gehause
hineinbewegt und in eine gewilinschte Sollposition ge-
bracht. Dabei bedeutet die Verformung des Positionier-/
Verriegelungsorgans eine erhebliche Reduzierung des
zur Betéatigung des Positionier-/Verriegelungsorgans be-
notigten Platzbedarfs.

[0007] Die Verformung des Positionier-/Verriege-
lungsorgans unter Beaufschlagung mit einer zur Einfihr-
richtung des Anschlusselements im Wesentlichen senk-
rechten Kraftkomponente bedeutet dartiber hinaus eine
erhebliche Vereinfachung der Bedienung des Positio-
nier-/Verriegelungsorgans. Dieses muss namlich nicht
aufwandig verschwenkt werden, sondern es genligt ein
einfacher Druck auf das Positionier-/Verriegelungsor-
gan. Die Betédtigung des Positionier-/Verriegelungsor-
gans lasst sich somit leicht manuell ausfiihren, beispiels-
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weise durch einfachen Fingerdruck, oder alternativ auf
einfache Weise automatisieren. Im Ergebnis weist der
erfindungsgeméale Steckverbinder eine verbesserte
Handhabbarkeit auf.

[0008] Darlber hinaus ist das Positionier-/Verriege-
lungsorgan nicht nur zur Positionierung des Anschlus-
selements in dem Gehé&use, sondern auch zu dessen
Verriegelung in dem Gehause vorgesehen. Es erfiillt so-
mit eine Doppelfunktion, die eine weitere Sicherung des
Anschlusselements in dem Geh&duse grundsétzlich Gber-
flussig macht. Findet in der Sollposition des Anschlus-
selements dennoch zusétzlich eine Verrastung von An-
schlusselement und Gehduse statt, so bildet das Posi-
tionier-/Verriegelungsorgan gewissermal3en eine Zweit-
verriegelung fur das Anschlusselement. Das Anschlus-
selement ist dadurch noch sicherer in dem Gehéause fi-
xiert.

[0009] Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind
den Unteranspriichen, der Beschreibung und der Zeich-
nung zu entnehmen.

[0010] GemalR einer bevorzugten Ausfuhrungsform
des erfindungsgeméafRen Steckverbinders ist das Posi-
tionier-/Verriegelungsorgan gleichzeitig um zwei zuein-
ander beabstandete Drehachsen verdrehbar. Dies ver-
leiht dem Positionier-/Verriegelungsorgan zum einen ei-
ne erhohte Stabilitdt und zum anderen eine bessere Ver-
formbarkeit.

[0011] Vorteilhafterweise istdas Positionier-/Verriege-
lungsorgan in zwei in Einflhrrichtung zueinander beab-
standeten Bereichen an dem Gehdause gelagert, von de-
nen jeder eine Drehachse fur das Positionier-/Verriege-
lungsorgan aufweist. Durch die Lagerung des Positio-
nier-/Verriegelungsorgans in zwei zueinander beabstan-
deten Bereichen ist das Positionier-/Verriegelungsorgan
besonders sicher mit dem Gehé&use verbunden. Dartber
hinaus bewirkt die Zweipunktlagerung, dass - anders als
bei einem Hebel - kein freies Ende des Positionier-/Ver-
riegelungsorgans von dem Gehéuse absteht. Dadurch
ist die Gefahr einer Beschadigung des Positionier-/Ver-
riegelungsorgans reduziert und die Robustheit des
Steckverbinders erhoht. Der Verlauf der Drehachsen im
Bereich der Lagerpunkte tragt ferner zu einer noch bes-
seren Verformbarkeit des Positionier-/Verriegelungsor-
gans bei.

[0012] Besonders bevorzugtistes, wenn die eine, ins-
besondere die in Einflihrrichtung gesehen hintere, Dreh-
achse am Gehéuse fixiert und die andere, insbesondere
die vordere, Drehachse in Einfiihrrichtung verschiebbar
ist. Die Fixierung der einen und die Beweglichkeit der
anderen Drehachse sorgen dafir, dass die Bewegung
eines mit dem Positionier-/Verriegelungsorgan zusam-
menwirkenden Anschlusselements in einer genau vor-
gegebenen Richtung erfolgt.

[0013] Istdiein Einflhrrichtung gesehen hintere Dreh-
achse festgelegt und die vordere Drehachse verschieb-
bar, so fiihrt eine Betatigung des Positionier-/Verriege-
lungsorgans, beispielsweise wenn das Positionier-/Ver-
riegelungsorgan in Richtung des Gehauses gedriickt



3 EP 1 659 660 Al 4

wird, dazu, dass das Anschlusselement durch das Posi-
tionier-/Verriegelungsorgan in das Gehéuse hineinbe-
wegt und in seine Sollposition gebracht wird.

[0014] Vorteilhafterweise weist das Positionier-/Ver-
riegelungsorgan in einem zwischen der hinteren und der
vorderen Drehachse gelegenen Bereich ein Gelenk, ins-
besondere ein Scharnier und bevorzugt ein Filmschar-
nier, auf. Dadurch wird eine besonders gute Verformbar-
keit des Positionier-/Verriegelungsorgans erreicht. Das
Anschlusselement lasst sich folglich mit einem minima-
len Kraftaufwand in seine Sollposition bringen.

[0015] Bevorzugt bildet das Positionier-/Verriege-
lungsorgan bei nicht vollstandig in das Gehéause einge-
fuhrtem Anschlusselement einen Winkel, dessen Spitze
durch das Gelenk gebildet ist. Das Positionier-/Verriege-
lungsorgan ist dadurch nicht nur besonders gut verform-
bar, sondern weist dariiber hinaus auch eine noch ho-
here Stabilitét auf. Im Bereich ihrer freien Enden kénnen
die Schenkel des Winkels an dem Gehause lagert sein,
wobei der eine, vorzugsweise der in Einflhrrichtung ge-
sehen hintere, Schenkel fest mit dem Gehause verbun-
den und der andere, vorzugsweise vordere, Schenkel
beweglich und insbesondere in Einfluhrrichtung ver-
schiebbar am Gehause gelagert ist.

[0016] Vorteilhafterweise istdas Positionier-/Verriege-
lungsorgan bei vollstéandig in das Gehause eingefiihrtem
Anschlusselement zumindest annéhernd in Einfiihrrich-
tung gestreckt. Durch Beaufschlagung des Winkels mit
einer zur Einflhrrichtung senkrechten Kraftkomponente,
d.h. durch Druck auf den Winkel, werden die durch das
Gelenk miteinander verbundenen Schenkel des Winkels
aufgeweitet, wobei sich das am Gehéause gelagerte freie
Ende des vorderen Schenkels in Einflihrrichtung entlang
des Gehauses bewegt und dabei das Anschlusselement
zum Zwecke einer korrekten Positionierung in das Ge-
hause mitnimmt.

[0017] Das Anschlusselement hat seine Sollposition
erreicht, wenn der Winkel zumindest annéhernd vollstén-
dig aufgeweitet ist. In dieser Lage verlauft das Positio-
nier-/Verriegelungsorgan Uber seine gesamte Lange im
Wesentlichen parallel zu einer Seite des Gehéauses, d.h.
es steht bei vollstandig eingefiihrtem Anschlusselement
nicht signifikant von dem Gehause ab. Vorzugsweise
liegt das Anschlusselement in dieser hier als Endverrie-
gelungsstellung bezeichneten Stellung zumindest be-
reichsweise sogar an dem Geh&use an. Dadurch ist das
Positionier-/Verriegelungsorgan nicht nur besonders gut
vor einer Beschadigung geschiitzt, sondern der Steck-
verbinder weist in diesem Zustand auch eine besonders
kompakte au3ere Gestalt auf.

[0018] Bevorzugtweist das Gehause wenigstens eine
Fihrung zur Aufnahme eines in einem vorderen Endbe-
reich des Positionier-/Verriegelungsorgans vorgesehe-
nen Lagerzapfens auf. Die Fuhrung gewdhrleistet zum
einen eine sichere Lagerung des Positionier-/Verriege-
lungsorgans an dem Gehause und ermdglicht zum an-
deren eine kontrollierte, d.h. eine entlang einer vorbe-
stimmten Bahn verlaufende, Bewegung des Positionier-/
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Verriegelungsorgans und insbesondere des freien En-
des des vorderen Schenkels des Winkels entlang des
Gehéauses.

[0019] Jede Fuhrung kann einen sichim Wesentlichen
senkrecht zur Einfuhrrichtung erstreckenden, einen dazu
schrag verlaufenden Abschnitt und einen sich im We-
sentlichen parallel zur Einfuhrrichtung erstreckenden Ab-
schnitt umfassen.

[0020] BevorzugtweistdersichimWesentlichen senk-
recht zur Einflhrrichtung erstreckende Abschnitt eine
Vertiefung zur Sicherung des Lagerzapfens in einer Vor-
verriegelungsstellung des Positionier-/Verriegelungsor-
gans auf. Dies ermdglicht gewissermafien eine Vorver-
rastung des Positionier-/Verriegelungsorgans an dem
Gehdause, durch welche das Positionier-/Verriegelungs-
organ in einer fur die Einfiihrung des Anschlusselements
in das Gehause besonders glinstigen Stellung gesichert
ist.

[0021] Das Positionier-/Verriegelungsorgan kann we-
nigstens ein Rastelement aufweisen, welches bei voll-
sténdig in das Gehause eingefiihrtem Anschlusselement
einen Rastvorsprung des Gehauses hintergreift. Dies er-
moglicht eine Sicherung des Positionier-/Verriegelungs-
organsin einem Endmontagezustand, d.h. wenn sich das
Anschlusselementin seiner Sollposition befindetund das
Positionier-/Verriegelungsorgan im Wesentlichen am
Gehdause anliegt. Dadurch wird nicht nur ein unbeabsich-
tigtes Aufspringen des Positionier-/Verriegelungsorgans
verhindert, sondern auch eine, ggf. zusétzliche, Siche-
rung des Anschlusselements in der Sollposition erreicht.
[0022] Bevorzugt weist das Anschlusselement wenig-
stens eine Rastlasche auf, welche bei vollstandig in das
Gehause eingefiihrtem Anschlusselement eine Rast-
schulter des Geh&uses hintergreift. Zur Fixierung des An-
schlusselements in dem Gehause wirkt das Anschlus-
selement also direkt mit dem Geh&use zusammen. Eine
zusétzliche Sicherung durch das Positionier-/Verriege-
lungsorgan bildet in diesem Fall gewissermal3en eine
Zweitverriegelung fur das Anschlusselement.

[0023] Weiterer Gegenstand der Erfindung ist auf3er-
dem eine Priifvorrichtung zur Uberpriifung der Funktion
eines elektrischen Steckverbinders geman der voranste-
hend beschriebenen Art. Die Prifvorrichtung umfasst ein
verschwenkbares Betatigungsorgan, welches tber ein
Getriebe mit einem Schieber und einem Hebel derart ge-
koppeltist, dass durch eine Betatigung des Betatigungs-
organs der Schieber in eine zur Einfihrrichtung des An-
schlusselements im Wesentlichen senkrechte Richtung
verschiebbar ist, um das Positionier-/Verriegelungsor-
gan des Steckverbinders zur Positionierung und Verrie-
gelung des Anschlusselements in dem Gehéduse des
Steckverbinders zu betatigen, und der Hebel mit dem
Gehause des Steckverbinders in Eingriff bringbar ist, um
das in dem Gehdause verriegelte Anschlusselement auf
einen Priufkontakt der Prufvorrichtung zu dricken.
[0024] Die erfindungsgemafe Prifvorrichtung erfillt
mehrere Funktionen. Sie ermdglicht namlich nicht nur
eine Uberpriifung der elektrischen Funktion des Steck-
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verbinders, sondern sie stellt zuvor auch sicher, dass
sich das Anschlusselement in Sollposition in dem Ge-
hause befindet und der Steckverbinder korrekt auf dem
Priufkontakt der Prufvorrichtung aufsitzt.

[0025] Vor der Funktionstberprifung des Steckver-
binders muss also nicht erst das Anschlusselement voll-
sténdig in das Geh&use eingefiihrt werden und anschlie-
Rend der Steckverbinder sorgféltig auf den Prifkontakt
aufgesetzt werden. Vielmehr werden beide Vorgange
von der Prifvorrichtung selbst und in einem Arbeitsgang
durchgefihrt, und zwar durch eine einzige Schwenkbe-
wegung des Betatigungsorgans. Dieses sorgt durch ei-
nen entsprechend ausgebildeten Getriebemechanismus
sowohl fiir eine korrekte Positionierung des Anschlus-
selements in dem Geh&use, als auch flr eine korrekte
Positionierung des Steckverbinders auf dem Prifkon-
takt.

[0026] Nach dem Einsetzen des Steckverbinders in
die Prifvorrichtung muss also lediglich das Betatigungs-
organ der Priifvorrichtung verschwenkt werden, um so-
wohl das Anschlusselement in dem Geh&use und den
Steckverbinder korrekt in der Prifvorrichtung zu positio-
nieren, als auch die Funktion des Steckverbinders zu
Uberprifen. Die Bedienung der Prufvorrichtung ist da-
durch nicht nur erheblich vereinfacht, sondern sie lasst
sich auch leicht automatisieren.

[0027] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
vorteilhaften Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf
die Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1Aund B  eine perspektivische Ansicht eines Ge-
hauses eines erfindungsgemalen
Steckverbinders miteinem (A) in einem
Vormontagezustand und (B) in einem
Endmontagezustand befindlichen Po-
sitionier-/Verriegelungsorgan;

verschiedene Ansichten des Geh&u-
ses von Fig. 1 mit einem in dem Ge-
hause zu positionierenden Anschlus-
selement, wobei Teile des Gehauses
weggebrochen sind, um die Funktion
des Positionier-/Verriegelungsorgans
zu verdeutlichen; und

Fig. 2A bis E

Fig. 3AbisC eine erfindungsgeméafie Prifvorrich-
tung zur Uberprifung des Steckverbin-

ders von Fig. 1.

[0028] In Fig. 1 ist ein Gehause 10 eines erfindungs-
gemalRen Steckverbinders dargestellt, welches zur Auf-
nahme eines elektrischen Anschlusselements 12 (Fig.
2) vorgesehen ist. Das Gehause 10 weist eine quader-
formige Grundform auf und ist im vorliegenden Ausfuh-
rungsbeispiel aus einem Kunststoffmaterial gebildet. Es
kann sich bei dem Gehé&use 10 beispielsweise um ein
Kunststoffspritzgussteil handeln.

[0029] An seiner einen Stirnseite, die nachfolgend als

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Rickseite 14 bezeichnet wird, weist das Geh&use 10 ei-
ne Einfihroffnung 16 fur das Anschlusselement 12 auf.
Durch die Einfuhréffnung 16 ist das Anschlusselement
12 in der durch den Pfeil 18 angedeuteten Einfihrrich-
tung in das Gehause 10 einfuhrbar.

[0030] Im Bereich der Einfuhréffnung 16 ist ein Posi-
tionier-/Verriegelungsorgan 20 an einer Seitenwand 22
des Gehéauses 10 angeformt.

[0031] Wie in Fig. 1A, die das Positionier-/Verriege-
lungsorgan 20 in einem Vormontagezustand zeigt, zu
erkennen ist, weist das Positionier-/Verriegelungsorgan
20 eine aus mehreren Abschnitten zusammengesetzte
laschenartige Form auf.

[0032] Ausgehendvon der Seitenwand 22 des Geh&u-
ses 10 umfasst das das Positionier-/Verriegelungsorgan
20 einen Filmscharnierabschnitt 24, durch den das Po-
sitionier-/Verriegelungsorgan 20 fest mit dem Gehause
10verbundenist. Der Filmscharnierabschnitt 24 istderart
vorgespannt, dass das Positionier-/Verriegelungsorgan
20im Vormontagezustand etwa rechtwinklig von der Sei-
tenwand 22 des Gehauses 10 absteht.

[0033] Anden Filmscharnierabschnitt 24 schlief3t sich
ein erster Schenkelabschnitt 26 an, der nachfolgend als
hinterer Schenkelabschnitt 26 bezeichnet wird. Im Ver-
gleich zum Filmscharnierabschnitt 24 ist der hintere
Schenkelabschnitt 26 verstéarkt ausgebildet, um ihm eine
gewisse Steifheit zu verleihen. Der hintere Schenkelab-
schnitt 26 weist im Bereich seines vom Gehause 10 weg
weisenden Endes zwei fliigelartige Rastelemente 28 auf,
die von gegeniberliegenden Seiten des hinteren Schen-
kelabschnitts 26 abstehen und deren Zweck weiter unten
naher erlautert wird.

[0034] Der hintere Schenkelabschnitt 26 geht in einen
Gelenkabschnitt 30 Uber, der ebenfalls nach Art eines
Filmscharniers ausgebildet ist. Im Vormontagezustand
des Positionier-/Verriegelungsorgans 20, d.h. im ent-
spannten Zustand, erstreckt sich der Gelenkabschnitt 30
im Wesentlichen in der gleichen Ebene wie der hintere
Schenkelabschnitt 26.

[0035] Das Positionier-/Verriegelungsorgan 20 endet
mit einem weiteren Schenkelabschnitt 32, der sich an
den Gelenkabschnitt 30 anschlief3t und der nachfolgend
als vorderer Schenkelabschnitt 32 bezeichnet wird. Eine
AuRenseite 34 des vorderen Schenkelabschnitts 32 ist
im Vormontagezustand des Positionier-/Verriegelungs-
organs 20 bezuglich des Gelenkabschnitts 30 leicht ab-
gewinkelt, wahrend eine Innenseite 36 bezliglich des Ge-
lenkabschnitts 30 starker abgewinkelt ist. Die Starke des
vorderen Schenkelabschnitts 32 nimmt von dem Gelen-
kabschnitt 30 aus gesehen in Richtung des freien Endes
des Positionier-/Verriegelungsorgans 20 also zu, so dass
der vordere Schenkelabschnitt 32 gewissermal3en eine
Keilform aufweist.

[0036] Im Bereich des vorderen Endes des Positio-
nier-/Verriegelungsorgans 20 sind zylindrische Lager-
zapfen 38 an gegeniberliegenden Seiten des vorderen
Schenkelabschnitts 32 vorgesehen. Die Lagerzapfen 38
dienen zur beweglichen Lagerung des dem Filmschar-
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nierabschnitt 24 abgewandten vorderen Endbereiches
des Positionier-/Verriegelungsorgans 20 am Gehause
10, wie nachfolgend erlautert wird.

[0037] Von der Seitenwand 22 des Gehauses 10 ste-
hen zwei zueinander beabstandete und zueinander par-
allele Fihrungswénde 40 rechtwinklig von der Seiten-
wand 22 ab. Jede Fuhrungswand 40 weist eine l&ngliche
Offnung auf, die als Fiihrung 42 fiir einen der Lagerzap-
fen 38 dient.

[0038] JedeFihrung 42 setztsich aus drei Abschnitten
zusammen. An einen ersten Abschnitt 44, der sich im
Wesentlichen senkrecht zur Einfuhrrichtung 18 erstreckt,
schlief3t sich ein dazu schrag verlaufender zweiter Ab-
schnitt 46 an, der in einen dritten Abschnitt 48 Uibergeht,
welcher sich im Wesentlichen parallel zur Einfuhrrich-
tung 18 erstreckt.

[0039] In einem Ubergangsbereich von dem ersten
Abschnitt 44 zu dem zweiten Abschnitt 46 weist jede Fih-
rungswand 40 eine in die Fuhrung 42 hineinragende Er-
héhung 50 auf, die dazu beitragt, dass ein den ersten
Fuhrungsabschnitt 44 begrenzender Fiihrungswandab-
schnitt eine senkenartige Vertiefung 52 bildet.

[0040] Fig. 1B zeigt das Positionier-/Verriegelungsor-
gan 20 in einem Endmontagezustand, in welchem die
Lagerzapfen 38 des Positionier-/Verriegelungsorgans
20 in ihre jeweilige Fuhrung 42 eingesetzt sind. Um das
Einsetzen der Lagerzapfen 38 in die Fihrungen 42 zu
erleichtern, kdnnen die Lagerzapfen 38 im Bereich ihrer
vom vorderen Schenkelabschnitt 32 wegweisenden En-
den 54 angeschragt sein. Alternativ oder zusétzlich kén-
nen auch die Fihrungswande 40 entsprechend ausein-
ander bewegbar sein.

[0041] In der in Fig. 1B gezeigten Stellung des Posi-
tionier-/Verriegelungsorgans 20 sitzen die Lagerzapfen
38 in den senkenartigen Vertiefungen 52 der die ersten
Fuhrungsabschnitte 44 begrenzenden Bereiche der Fiih-
rungswande 40. Durch die Erhéhungen 50 sind die La-
gerzapfen 38 gegen eine unbeabsichtigte Bewegung
entlang der Fiihrungen 42 gesichert, weshalb diese Stel-
lung des Positionier-/Verriegelungsorgans 20 auch als
Vorverriegelungsstellung bezeichnet wird.

[0042] Das Positionier-/Verriegelungsorgan 20 bildet
in der Vorverriegelungsstellung einen Winkel. Genauer
gesagt sind der hintere und vordere Schenkelabschnitt
26, 32 durch eine entsprechende Umbiegung des Ge-
lenkabschnitts 30 zueinander abgewinkelt.

[0043] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bilden
die vom Gehéuse 10 abgewandten Aufenseiten der
Schenkelabschnitte 26, 32 einen Winkel von annéhernd
90°. Diese WinkelgréRRe hat sich in der Praxis besonders
bewahrt. Grundsatzlich ist es aber auch méglich, das Po-
sitionier-/Verriegelungsorgan 20 in der gezeigten Vorver-
riegelungsstellung noch starker oder auch weniger stark
abzuwinkeln.

[0044] Das hintere Ende des Positionier-/Verriege-
lungsorgans 20 ist durch den Filmscharnierabschnitt 24
fest mit dem Gehause 10 verbunden. Aufgrund seiner
Scharniereigenschaft verlauft eine Dreh- bzw. Schwenk-
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achse parallel zu der Seitenwand 22 durch den Film-
scharnierabschnitt 24, um welche das Positionier-/Ver-
riegelungsorgan 20 und insbesondere dessen hinterer
Schenkelabschnitt 26 beziiglich des Gehauses 10 ver-
dreh- bzw. verschwenkbar ist.

[0045] Im Bereich seines vorderen Endes ist das Po-
sitionier-/Verriegelungsorgan 20 durch die in den Fih-
rungen 42 gefihrten Lagerzapfen 38 beweglich und ins-
besondere in Einfiihrrichtung 18 verschiebbar an dem
Gehéuse 10 gelagert.

[0046] Wird das in der Vorverriegelungsstellung be-
findliche Positionier-/Verriegelungsorgan 20 und insbe-
sondere dessen Gelenkabschnitt 30 mit einer zur Ein-
fuhrrichtung 18 senkrechten Kraftkomponente 56 beauf-
schlagt, d.h. also in Richtung des Geh&uses 10 gedriickt,
so kdnnen die Lagerzapfen 38 die Erhéhungen 50 der
Fuhrungswénde 40 Giberwinden und sich tiber den schra-
gen Fuhrungsabschnitt 56 bis an das vordere Ende des
parallel zur Einfuhrrichtung 18 verlaufenden Fuhrungs-
abschnitts 48 bewegen.

[0047] Das Positionier-/Verriegelungsorgan 20 voll-
zieht dabei nicht nur eine Verdrehung bzw. Verschwen-
kung um die durch den Filmscharnierabschnitt 24 ver-
laufende hintere Dreh- bzw. Schwenkachse, sondern
gleichzeitig auch eine Verdrehung bzw. Verschwenkung
um eine sich durch die Lagerzapfen 38 erstreckende vor-
dere Schwenk- bzw. Drehachse, wobei sich letztere
gleichzeitig entlang des Geh&uses 10 bewegt.

[0048] Das Zusammenwirken des Positionier-/Verrie-
gelungsorgans 20 mit dem Anschlusselement 12 wird
nun in Verbindung mit Fig. 2 beschrieben.

[0049] Wie Fig. 2A zeigt, ist das Geh&duse 10 zur Auf-
nahme von zwei nebeneinander angeordneten An-
schlusselementen 12 vorgesehen, die bei dem vorlie-
genden Ausfuhrungsbeispiel jeweils als Buchsenteil aus-
gebildet sind

[0050] Jedes Anschlusselement 12 umfasst einen je-
weils zwei Kontaktfederarme 60 aufweisenden Buchsen-
abschnitt 62 zur Aufnahme eines entsprechend ausge-
bildeten Steckkontakts und einen Verbindungsabschnitt
64 zur Verbindung des Anschlusselements 12 mit einer
elektrischen Leitung 66.

[0051] DerBuchsenabschnitt62 undderVerbindungs-
abschnitt 64 sind durch einen Ubergangsabschnitt 68
miteinander verbunden, wobei der Ubergangsabschnitt
68im Vergleich zum Buchsenabschnitt 62 derart verjingt
ist, dass der Buchsenabschnitt 62 an seiner zum Uber-
gangsabschnitt 68 weisenden Ruckseite eine Schulter
70 bildet.

[0052] Wie in Fig. 2B dargestellt ist, werden die An-
schlusselemente 12 durch die Einflhr6ffnung 16 an der
Ruckseite 14 des Gehauses 10 in Einfuhrrichtung 18 in
das Gehause 10 eingefiihrt und so weit in das Gehause
10 hineingeschoben, bis sich der Ubergangsabschnitt 68
der Anschlusselemente 12 etwa auf der Hohe der Lager-
zapfen 38 des Positionier-/Verriegelungsorgans 20, d.h.
also etwa auf der Hohe des freien Endes des vorderen
Schenkelabschnitts 32 befindet.
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[0053] Wird das Positionier-/Verriegelungsorgan 20
nun mit einer zur Einfiihrrichtung 18 senkrechten Kraft-
komponente 56 beaufschlagt, d.h. in Richtung des Ge-
héauses 10 gedriickt, so wird das Positionier-/Verriege-
lungsorgan 20 derart mit den Anschlusselementen 12 in
Eingriff gebracht, dass der vordere Schenkelabschnitt 32
die Schultern 70 der Buchsenabschnitte 62 hintergreift.
[0054] Wird das Positionier-/Verriegelungsorgan 20
nun noch weiter an das Gehause 10 angedriickt, so ver-
lassen die Lagerzapfen 38 die zur EinfUhrrichtung 18
senkrechten Fuhrungsabschnitte 44, um sich entlang der
zweiten und dritten Abschnitte 46, 48 der Fihrungen 42
schlieBlich in Einfuhrrichtung 18, in der Zeichnung also
nach unten, entlang des Gehéduses 10 zu bewegen.
Durch den die Schultern 70 der Buchsenabschnitte 62
hintergreifenden vorderen Schenkelabschnitt 32 werden
die Anschlusselemente 12 auf diese Weise weiter in das
Gehdause 10 hineingeschoben (Fig. 2C und D).

[0055] Wenn die Anschlusselemente 12 ihre vorbe-
stimmte Sollpositioninnerhalb des Gehauses 10 erreicht
haben, befindet sich das Positionier-/Verriegelungsor-
gan 20 in einer Endverriegelungsstellung, in welcher das
Positionier-/Verriegelungsorgan 20 im Wesentlichen
vollstéandig gestreckt ist und zumindest annahernd an
dem Gehd&use 10 anliegt (Fig. 2E).

[0056] Jedes Anschlusselement 12 weist auf gegen-
Uiberliegenden Seiten seines Buchsenabschnitts 62 je-
weils eine Rastlasche 72 auf. Diese Rastlaschen 72 hin-
tergreifen jeweils eine im Inneren des Gehéauses 10 ent-
sprechend angeordnete Rastschulter 74, sobald sich das
Anschlusselement 12 in seiner Sollposition befindet.
[0057] Durch die Verrastung der Rastlaschen 72 an
den Rastschultern 74 sind die Anschlusselemente 12 in
dem Gehéuse 10 gesichert. Zusétzlich hintergreift der
vordere Schenkelabschnitt 32 des Positionier-/Verriege-
lungsorgans 20 die Schultern 70 der Buchsenabschnitte
62 und sorgt somit fur eine Zweitverriegelung der An-
schlusselemente 12 in dem Gehéuse 10.

[0058] Um zu verhindern, dass sich das Positionier-/
Verriegelungsorgan 20 aus seiner gestreckten Form wie-
derin die abgewinkelte Form zurtickbewegt, wodurch die
Anschlusselemente 12 zumindest teilweise wieder aus
dem Gehause 10 herausgezogen werden kénnten, hin-
tergreifen die fligelartigen Rastelemente 28 des Positio-
nier-/Verriegelungsorgans 20 in der Endverriegelungs-
stellung Rastvorspringe 76 des Gehauses 10, die an
den Fihrungswéanden 40 entsprechend vorgesehen sind
(Fig. 1B und Fig. 2D).

[0059] In der Endverriegelungsstellung bildet das Po-
sitionier-/Verriegelungsorgan 20 somit nicht nur eine
Zweitverriegelung fir die Anschlusselemente 12, son-
dern es ist seinerseits mittels einer Rastverbindung an
dem Gehause 10 gesichert.

[0060] Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel
werden zwei Anschlusselemente 12 in das Geh&use 10
eingefiihrt und gemeinsam durch ein Positionier-/Verrie-
gelungsorgan 20 positioniert und verriegelt. Fur jedes
Anschlusselement 12 kann aber auch ein eigenes Posi-
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tionier-/Verriegelungsorgan 20 vorgesehen sein.

[0061] Ebenso ist es moglich, nur ein Anschlussele-
ment 12 oder mehr als zwei in einer Reihe nebeneinander
angeordnete Anschlusselemente 12 in dem Gehause 10
unterzubringen und jedes einzelne Anschlusselement 12
durch ein eigenes Positionier-/Verriegelungsorgan 20
oder alle Anschlusselemente 12 durch ein gemeinsames
Positionier-/Verriegelungsorgan 20 zu positionieren und
zu verriegeln.

[0062] Daruber hinaus ist auch eine zweireihige An-
ordnung von Anschlusselementen 12 in dem Gehé&use
10 denkbar, bei der jeweils ein Positionier-/Verriege-
lungsorgan 20 oder mehrere Positionier-/Verriegelungs-
organe 20 auf gegeniiberliegenden Seiten des Gehéau-
ses 10 angeordnet sind, um die Anschlusselemente 12
jeweils einer Reihe gemeinsam oder jeweils einzeln zu
positionieren und zu verriegeln.

[0063] InFig. 3isteine erfindungsgemafe Prifvorrich-
tung 80 zur Uberpriifung der elektrischen Funktion des
in Fig. 2 gezeigten Steckverbinders dargestellt.

[0064] Die Prufvorrichtung 80 umfasst eine Aufnahme
82 fur den Steckverbinder, in die der Steckverbinder ein-
setzbar ist. Im Bodenbereich der Aufnahme 82 sind Prif-
kontakte 84 zur elektrischen Kontaktierung der An-
schlusselemente 12 des Steckverbinders angeordnet.
[0065] Die Prifvorrichtung 80 weist ferner ein um eine
Schwenkachse verschwenkbares Betétigungsorgan 86
auf, welches mit einem Getriebe gekoppelt ist. Das Ge-
triebe umfasst mehrere Fihrungszapfen 90, die in Fuh-
rungsnuten 88 gefuhrt sind.

[0066] Die Prifvorrichtung 80 weist au3erdem einen
Uber das Getriebe mit dem Betétigungsorgan 86 gekop-
pelten Schieber 92 auf, welcher bei einer Verschwen-
kung des Betétigungsorgans 86 in die durch den Pfeil 94
angedeutete Richtung in Richtung des Steckverbinder-
gehauses 10 verschiebbar ist, um das Positionier-/Ver-
riegelungsorgan 20 mit einer zur Einfuhrrichtung 18 der
Anschlusselemente 12 im Wesentlichen senkrechten
Kraftkomponente zu beaufschlagen, um dadurch die An-
schlusselemente 12 in ihre Sollposition innerhalb des
Gehauses 10 zu bringen, wie es in Verbindung mit Fig.
2 ausfuhrlich beschrieben wurde.

[0067] Der Schieber 92 wird durch einen mit dem
Schieber 92 verbundenen Fuhrungszapfen 90’ in Rich-
tung des Gehauses 10 verschoben, welcher sich entlang
eines horizontalen Abschnitts 96 einer Fiihrungsnut 88’
bewegt. Durch die Lange des horizontalen Abschnitts 96
der Fiihrungsnut 88’ ist die Bewegung des Fiihrungszap-
fens 90’ und somit die Verschiebung des Schiebers 92
begrenzt.

[0068] Die Lange des horizontalen Fihrungsnutab-
schnitts 96 ist so gewahlt, dass der Schieber 92 bei einem
Anschlag des Fiihrungszapfens 90’ am vorderen (in der
Zeichnung linken) Ende des horizontalen Abschnitts 96
soweit (inder Zeichnung nach links) verschobenist, dass
er das Positionier-/Verriegelungsorgan 20 zumindest an-
nahernd vollstandig gestreckt und in die Endverriege-
lungsstellung gebracht hat, in welcher sich die Anschlus-
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selemente 12 in ihrer Sollposition befinden.

[0069] Die Fuhrungsnut 88’ umfasst ferner einen ver-
tikal orientierten Abschnitt 98, der sich im vorderen End-
bereich des horizontalen Abschnitts 96 von diesem aus-
gehend nach unten erstreckt. Bei einer weitergehenden
Verschwenkung des Betatigungsorgans 86 in Richtung
des Pfeils 94 bewegt sich der Fihrungszapfen 90’ ent-
lang des vertikalen Abschnitts 98. Durch diese Bewe-
gung des Fiihrungszapfens 90’ nach unten wird ein mit
dem Fuhrungszapfen 90’ zusammenwirkender Hebel
100 verschwenkt und zwar ebenfalls in Richtung 94.
[0070] Der Hebel 100 weist einen abgewinkelten End-
abschnitt 102 auf, der bei einer Verschwenkung des He-
bels 100 in Richtung des Pfeils 94 mit der Riickseite 14
des Gehéauses 10 des Steckverbinders in Eingriff bring-
barist, um eine etwa in Einflhrrichtung 18 wirkende Kraft
aufdas Gehduse 10 auszuuben. Der Steckverbinder wird
durch den Hebel 100 mit anderen Worten nach unten in
die Aufnahme 82 hineingedrtickt. Dabei werden die An-
schlusselemente 12 mit ihren jeweiligen Prufkontakten
84 in Kontakt gebracht.

[0071] Die Schwenkbewegung des Betatigungsor-
gans 86 ist durch die Lange des vertikalen Fiihrungsnut-
abschnitts 98 begrenzt. Hat der Fihrungszapfen 90’ das
untere Ende des vertikalen Fiihrungsnutabschnitts 98 er-
reicht, so sind die Anschlusselemente 12 nicht nur durch
den Schieber 92 in ihre gewiinschte Sollposition inner-
halb des Steckverbindergehéduses 10 gebracht worden,
sondern auch durch den Hebel 100 optimal mit den Prif-
kontakten 84 elektrisch in Verbindung gebracht worden.
[0072] Bei der erfindungsgemafen Prifvorrichtung
wird also durch eine einzige Bewegung, namlich durch
die Verschwenkung des Betatigungsorgans 86, sowohl
eine korrekte Positionierung der Anschlusselemente 12
in dem Gehause 10, als auch eine optimale elektrische
Verbindung der Anschlusselemente 12 mit den Priifkon-
takten 84 erreicht. Die Prufvorrichtung ist dadurch be-
sonders einfach handhabbar.

Bezugszeichenliste

[0073]

10 Gehéause

12 Anschlusselement

14 Ruckseite

16 Einflihroffnung

18 Einfuhrrichtung

20 Positionier-/Verriegelungsorgan
22 Seitenwand

24 Filmscharnierabschnitt

26 hinterer Schenkelabschnitt
28 Rastelement

30 Gelenkabschnitt

32 vorderer Schenkelabschnitt
34 AuRenseite

36 Innenseite

38 Lagerzapfen
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40 Fuhrungswand

42 Fihrung

44 erster Abschnitt
46 zweiter Abschnitt
48 dritter Abschnitt
50 Erh6éhung

52 Vertiefung

54 freies Ende

56 Kraftkomponente
60 Kontaktfederarm
62 Buchsenabschnitt
64 Verbindungsabschnitt
66 elektrische Leitung
68 Ubergangsabschnitt
70 Schulter

72 Rastlasche

74 Rastschulter

76 Rastvorsprung

80 Prufvorrichtung

82 Aufnahme

84 Priifkontakt

86 Betétigungsorgan
88 Fuhrungsnut

90 Zapfen
92 Schieber
94 Richtung

96 horizontaler Abschnitt
98 vertikaler Abschnitt

100 Hebel
102  Endabschnitt
Patentanspriiche

1. Elektrischer Steckverbinder miteinem Gehause (10)
und einem in das Gehéause (10) einflihrbaren elek-
trischen Anschlusselement (12), wobei das Gehau-
se (10) ein Positionier-/Verriegelungsorgan (20) zur
Positionierung und Verriegelung des Anschlussele-
ments (12) in dem Geh&use (10) aufweist, welches
bei Beaufschlagung mit einer zur Einfiihrrichtung
(18) des Anschlusselements (12) im Wesentlichen
senkrechten Kraftkomponente (56) mit dem An-
schlusselement (12) in Eingriff bringbar und derart
verformbar ist, dass sich ein mit dem Anschlussele-
ment (12) zusammenwirkender Abschnitt (26) des
Positionier-/Verriegelungsorgans (20) in Einfuhr-
richtung (18) verschiebt und dabei das Anschlus-
selement (12) in das Gehéause (10) hineinbewegt.

2. Steckverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Positionier-/Verriegelungsorgan (20)
gleichzeitigum zwei zueinander beabstandete Dreh-
achsen verdrehbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,



10.

13

dass das Positionier-/Verriegelungsorgan (20) in
zwei in Einfuhrrichtung (18) zueinander beabstan-
deten Bereichen an dem Gehéause (10) gelagert ist,
von denen jeder eine Drehachse fiir das Positionier-/
Verriegelungsorgan (20) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet ,

dass die eine, inshesondere die in Einfuhrrichtung
(18) gesehen hintere, Drehachse am Gehéause (10)
fixiert und die andere, insbesondere die vordere,
Drehachse in Einfuhrrichtung (18) verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Positionier-/Verriegelungsorgan (20) in ei-
nem zwischen der hinteren und der vorderen Dreh-
achse gelegenen Bereich ein Gelenk (30), insbeson-
dere eine Scharnier und bevorzugt ein Filmschar-
nier, aufweist.

Steckverbinder nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Positionier-/Verriegelungsorgan (20) bei
nicht vollstandig in das Gehéause (10) eingefihrtem
Anschlusselement (12) einen Winkel bildet, dessen
Spitze durch das Gelenk (30) gebildet ist.

Steckverbinder nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Positionier-/Verriegelungsorgan (20) bei
vollstandig in das Gehé&use (10) eingefuhrtem An-
schlusselement (12) zumindest annahernd in Ein-
fuhrrichtung (18) gestreckt ist.

Steckverbinder nach einen der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehéduse (10) wenigstens eine Fuhrung
(42) zur Aufnahme eines in einem vorderen Endbe-
reich des Positionier-/Verriegelungsorgans (20) vor-
gesehenen Lagerzapfens (38) aufweist.

Steckverbinder nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass jede Fuhrung (42) einen sich im Wesentlichen
senkrecht zur Einfuhrrichtung (18) erstreckenden
Abschnitt (44), einen dazu schrag verlaufenden Ab-
schnitt (46) und einen sich im Wesentlichen parallel
zur Einfihrrichtung (18) erstreckenden Abschnitt
(48) umfasst.

Steckverbinder nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet ,

dass der sich im Wesentlichen senkrecht zur Ein-
fihrrichtung (18) erstreckende Abschnitt (46) eine
Vertiefung (52) zur Sicherung des Lagerzapfens (38)
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11.

12.

13.
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in einer Vorverriegelungsstellung des Positionier-/
Verriegelungsorgans (20) aufweist.

Steckverbinder nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Positionier-/ Verriegelungsorgan (20) we-
nigstens ein Rastelement (28) aufweist, welches bei
vollstandig in das Gehause (10) eingefiihrtem An-
schlusselement (12) einen Rastvorsprung (76) des
Gehdauses (10) hintergreift.

Steckverbinder nach einem der vorherigen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Anschlusselement (12) wenigstens eine
Rastlasche (72) aufweist, welche bei vollstandig in
das Gehause (10) eingefiihrtem Anschlusselement
(12) eine Rastschulter (74) des Geh&uses (10) hin-
tergreift.

Priifvorrichtung (80) zur Uberpriifung der Funktion
eines elektrischen Steckverbinders nach einem der
vorherigen Anspriche,

mit einem verschwenkbaren Betatigungsorgan (86),
welches Uber ein Getriebe mit einem Schieber (92)
und einem Hebel (100) derart gekoppelt ist, dass
durch eine Betatigung des Betéatigungsorgans (86)
der Schieber (92) in eine zur Einfuhrrichtung (18)
des Anschlusselements (12) im Wesentlichen senk-
rechte Richtung verschiebbar ist, um das Positio-
nier-/Verriegelungsorgan (20) des Steckverbinders
zur Positionierung und Verriegelung des Anschlus-
selements (12) in dem Gehdause (10) des Steckver-
binders zu betétigen, und der Hebel (100) mit dem
Gehéuse (10) des Steckverbinders in Eingriff bring-
bar ist, um das in dem Geh&use (10) verriegelte An-
schlusselement (12) auf einen Priifkontakt (84) der
Prufvorrichtung (80) zu drucken.

Geéanderte Patentanspriche geméass Regel 86 (2)
EPU.

1. Elektrischer Steckverbinder mit einem Gehéause
(10) und einem in das Gehause (10) einfuhrbaren
elektrischen Anschlusselement (12), wobei das Ge-
h&ause (10) ein Positionier-/Verriegelungsorgan (20)
zur Positionierung und Verriegelung des Anschlus-
selements (12) in dem Gehause (10) aufweist, wel-
ches bei Beaufschlagung mit einer zur Einfihrrich-
tung (18) des Anschlusselements (12) im Wesentli-
chen senkrechten Kraftkomponente (56) mit dem
Anschlusselement (12) in Eingriff bringbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Positionier-/ Verriegelungsorgan (20) bei
Beaufschlagung mit der Kraftkomponente (56) der-
art verformbar ist, dass sich ein mit dem Anschlus-
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selement (12) zusammenwirkender Abschnitt (26)
des Positionier-/Verriegelungsorgans (20) in Ein-
fuhrrichtung (18) verschiebt und dabei das An-
schlusselement (12) in das Geh&use (10) hineinbe-
wegt.
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