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Sposéb rozrzadu w bezzaworowych, czterosuwowych
silnikach gwiazdzistych

Patent trwa od dnia 4 pazdziernika 1961 r.

Wynalazek dotyczy sposobu rozrzadu w bez-
zaworowych, czterosuwowych silnikach gwiaz-
dzistych.

W bezzaworowych, ' czterosusowych silnikach
gwiazdzistych rozrzad realizowany jest w zwigz-
ku z ruchem gwiazdy cylindrow wzgledem
pierScienia rozrzadczego. Rozrzad ten moze byé
realizowany przy nieruchomym mpiers§cieniu roz-
rzadczym albo nieruchomej gwiezdzie cylindrow,
jednak ze wzgleddw konstrukcyjnych korzyst-
niejszy jest przypadek pierwszy. Kazda komora
spalania posiada otwor, przez ktéry odbywa sie
napelnianie i opréznianie cylindra, natomiast
piericien rozrzadczy zaopatrzony jest w okna
ssgce i wydechowe, rozmieszczone parami réw-
nomiernie na obwodzie. Gdy otwor komory spa-
lania pokrywa sie z oknem wydechowym w cy-
lindrze, nastepuje suw wydechu; gdy otwér ten

pokrywa sie z oknem ssacym, odpowiada to su-
wowi ssania. W chwili gdy w cylindrze naste-
puja suwy sprezania i rozprezania, otwor ko-
mory spalania jest zamkniety powierzchnia
pier§cienia rozrzadczego pozbawiong wokien.

Z tego wzgledu ruch gwiazdy cylindréw
wzgledem pierécienia rczrzgdczego musi byé po-
wigzany w sposob $cisle okre§lony z liczbg par
okien na tym pier§cieniu i z ruchem ukladu
korbowego.

Jeden obieg pracy silnika odbywa sie w cza-
sie, w ktorym otwér komory spalania przebiega
po pierécieniu rozrzadczym odcinek zawierajacy

~ okno wydechowe, okno ssgce oraz powierzchnie

zamykajgca ten otwor, w chwili gdy w cylin-

drze nastepuja suwy sprezania i rozprezania.

W tym czasie wal silnika wykona dwa obroty.
Oznacza to, ze przy danych obrotach wahu kor-



bowego predkosé gwiagdy cylindréw, wzgl.
piericienia rozrzadczego,}zalezy od liczby par
okien w tym pierScieniu lub inaczej méwigc,
od liczby odcinkéw odpowiadajacych jednemu
oblegowi. Im wiecej par okien, tym predkosé
ta jest mniejsza.

W znanych, bezzaworawych, czterosuwowych’
. silnikach. gwiazdzistych stosowano pierscienie

rozrzgdcze, w ktérych liczba par okien ogra-
niczona byla liczbg cylindréw i zalezna tylko
141
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gdzie p — liczba par okien pier§cienia roz-
rzadczego, wzglednie liczba odcinkéw tego
piericienia odpowiadajacych jednemu obiegowi
pracy, a i — liczba cylindréw. ‘

.Przelozenie miedzy obrotami walu korbowe-
g0 a obrotami gwiazdy cylindréow wzgledem
plerscienia rozrzadczego bylo okreflone zalez-
noScia a=2p =1+ 1, gdzie a — stosunek liczby
obrotéw watu korbowego, czyli stosunek liczby
obrotéw silnika, liczonych wzgledem cylindréw
do liczby obrotéw gwiazdy cylindréw, liczo-
nych wzgledem pierscienia rozrzadczego.

od tej liczby wzgledem zaleznosci p =

Poniewaz liczba cylindréw jest ograniczona/

konstrukcyjnie, predko$é ruchu gwiazdy cylin-
dréw wzgledem piercienia rozrzadczego, czyli
predkoéé z jaks elementy uszczelniajace ko-
mory spalania §lizgaly sie po wspélpracujacej
powierzchni tego piericienia musiala byé duza,
znacznie przekraczajaca technicznie dopuszeczal-

na. Powodowalo to szybkie zuzywanie elemen-

tébw uszczelniajacych, zakleszczenia itp., co
w sumie przekreflalo mozliwo§é wyjécia bez-
zaworowych, czterosuwowych silnikéw gwiaz-
dzistych poza stadium prototypowe. -

My$la przewodnia pomysiu wediug wynalaz-
_ ku jest zlikwidowanie wyzej wymienionych zja-
wisk. miszczenia i zakleszczenia elementéw
gszczelniajacych. cylindry przez zmniejszenie
prsdlcoéci §lizgania sie tych elementéw po po-
wierzchni pierécienia rozrzadczego.

" Istota pomysiu jest zastosowanie takiego
pier§cienia rozrzadczego, w ktérym liczba par
okien mnie jest ograniczona 1liczbg cylindréw
i, a wynika z zalezno$ci:

_ ki1

‘ p= PR
gdzie k jest liczba calkowita, wigkszg od. jed-
noéci, ktérej wielko§é praktycznie biorgc ogra-
niczona jest wzgledami konstrukeyjnymi. Na-
lezy przy tym dobraé ‘wieltkodci k. i-i‘w ten
sposéb, aby » bylo liczbg caltkowity. Znak

»+> albo ,—” zalezy od tego, czy kierunki

obrotéw walu korbowego 1 gwiazdy cylmdréw
s przeciwne czy zgodne.

Z punktu widzenia obserwatora zwigzanego
z pier§cieniem rozrzadczym, znak ,4” odpowia-
da wypadkowi, gdy kierunki obrotéw gwiazdy
cylindréw i walu korbowego sa przeciwne. Jest
to przypadek korzystniejszy, gdyz obroty watu
napedowego silnika sq nizsze niz przy zgodnych
kierunkach obrotéw gwiazdy cylindréw i walu
korbowego (znak ,— '

Przelozenie a nalezy oprzeé na zalezno$ci

a=k.i+1
OczywiScie liczba p (a wiec i liczba k) nie
mo¢e byé dowolnie duza, gdyz umieszczenie na
obwodzie piericienia rozrzadczego zbyt duzej

- liczby par okien jest technicznie rzeczg nie-

mozliwa (szeroko§é okna ma okreélone wymiary,
a miejsce na obwodzie pierscienia rozrzadczego
jest ograniczone).

Zastosowanie pierécienia rozrzgdczego, w kt6-
rym liczba par okien nie jest ograniczona liczba
i, pozwala na wydatne zmniejszenie predkosci
gwiazdy cylindréw w ruchu wzgledem tego
pier§cienia, a wiec pozwala na usunigcie przy-
czyn niszczenia i zakleszczania elementéw usz-
czelniajacych. Szybkie zuzywanie i zakleszcza-
nie elementéw uszczelniajgcych stanowi giéwna
przeszkode na drodze rozpowszechniania bez-
zaworowych, czterosuwowych silnikéw gwiaZ-
dzistych, ktére posiadaja znacznie prostsza
konstrukcje od silnikéw konwencjonalnych i ze
wzgledu na nieobecno$é zaworéw moga pra-
eowaé_w zakresach wyzszych obrotéw.

Przyklad: w bézzaworowym, czterosuwo-
wym silniku gwiazdzistym, w ktérym rozwigza-
nie rozrzadu jest oparte na_ nowym pomyséle,
przy pieciu cylindrach o sumarycznej pojem-
noSci skokowej okolo 700 cm3, skoku tloka
okolo 50 mm, liczbie obrotéw okoto 6000 obr/min.,
predkos¢ obwodowa elementéw uszczelniajg-
cych wynosi okolo 8 m/sek. Czterosuwowy, bez-
zaworowy silnik gwiaZdzisty, o tych samych
wymiarach, tej samej liczbie cylindréw, tej
samej pojemnosci skokowej i tej samej liczbie
obrotéw na minute, lecz oparty na znanych
dotychczas rozwigzaniach rozrzadu, mialby
predkosé obwodowa elementéw uszczelniajq-
cych okolo 21,3 m/sek.

Na rysunku uwidoczniony jest schematycz-
nie tytulem przykladu'czterosuwowy, bezzawo-
rowy silnik gwiazdzisty z rozwiazaniem ' roz-
rzadu opartym na nowym pomysle. Fig. 1 przed-
stawla silnik gwiasdzisty w przekroju osiowym,
a fig. 2 — widok elementu rozrzadczego. .
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" W sHiniku tym liczbe catkowita k przyje-
to = 3. Stad warto$é a przy zalozonej liczbie
cylindréw i = 5 wynosi 16, a poniewaz obieg
pracy silnika czterosuwowego trwa w. czasie
dwo6ch obrotéw walu korbowego, piericieniowy
element rozrzadczy posiada 8 par okien wyde-
chowych i ssacych rozmieszczonych symetrycz-
nie na obwodzie.

W wirujacym kadlubie 1 silnika osadzony
jest wal korbowy 2 z jednym wykorbieniem 3,
zwigzanym z piecioma lezgcymi w jednej plasz-
czyZnie ttokami 4. Tloki 4 poruszajg sie¢ Tuchem
posuwisto-zwrotnym w cylindrach 5§ umocowa-
nych w kadiubie 1. W misce olejowej 6 umiesz-
czona jest przekladnia zebata 7 o przelozeniu
16 : 1, laczaca wat korbowy 2 z wirujacym ka-
diubem 1. )

Z gwiazda cylindréow 5 zwigzany jest pierscie-
niowy element rozrzadczy 9 z oSmioma parami
okien wydechowych 10 i ssacych 11.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b rozrzadu w bezzaworowych, cztero-
suwowych silnikach gwiazdzistych, realizo-
wany dzieki ruchowi gwiazdy cylindréw, w

Fig! 3

ktorej kazdy cylinder posiada otwlr przez
ktéry nastepuje jego napelnianie i opréznia-
nie wgledem pier§cienia rozrzadczego, to
to znaczy czeSci zaopatrzonej w okna wy-
dechowe i ssgce, rozmieszczone parami réw-
nomiernie na obwodzie, znamienny tym, ze
pierScien rozrzadczy (9) posiada (p) par okien
(10 i 11), ktérych liczba jest nieograniczona
liczbg cylindréw silnika (i) i jest ustalona
z zaleznoSci:
- _k-it1

2
gdzie (k) jest liczbg catkowita, wiekszg od
jednosci.

Sposéb rozrzadu wedlug zastrz. 1, znamten-
ny tym, ze przelozenie (a) miedzy liczba
obrotéw walu korbowego a liczbg obrotéw
gwiazdy cylindréw, jest nieograniczone licz-
ba cylindréow silnika i jest ustalone z zalez-
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