
(57)【要約】

　【課題】　被検者が感じる閉塞感や圧迫感を低減して

高周波コイルあるいは高周波受信コイルを好適に配置す

ることが可能なＭＲＩ装置を提供する。

　【解決手段】　コイルアッセンブリ(３０５)を前記テ

ーブル上で前記検査部位を囲うように配置するための平

行移動を行う左ガイドレール（３０３）と右ガイドレー

ル(３０４)と、前記高周波コイルを前記平行移動の方向

と異なる方向に回転移動するための回転支持手段（３０

６ａ，３０３ｂ，３０６ｃ，３０７）を備える。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 体 を 載 せ る た め の テ ー ブ ル と 、 前 記 被 検 体 に 電 磁 波 を 照 射 す る 高 周 波 送 信 コ イ ル と
、
　 前 記 電 磁 波 の 照 射 に よ っ て 前 記 被 検 体 の 検 査 部 位 に 発 生 す る 核 磁 気 共 鳴 信 号 を 受 信 す る
高 周 波 受 信 コ イ ル を 備 え 、 前 記 受 信 し た 核 磁 気 共 鳴 信 号 を 利 用 し 磁 気 共 鳴 画 像 を 得 る 磁 気
共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、 前 記 高 周 波 受 信 コ イ ル を 前 記 テ ー ブ ル 上 で 前 記 検 査 部 位
を 囲 う よ う に 配 置 す る た め の 平 行 移 動 を 行 う 平 行 移 動 手 段 と 、 前 記 高 周 波 コ イ ル を 前 記 平
行 移 動 の 方 向 と 異 な る 方 向 に 回 転 移 動 す る た め の 回 転 移 動 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る
磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 被 検 体 を 載 せ る た め の テ ー ブ ル と 、 前 記 被 検 体 へ の 電 磁 波 を 照 射 す る 機 能 と 前 記 電 磁 波
の 照 射 に よ っ て 前 記 被 検 体 の 検 査 部 位 に 発 生 す る 核 磁 気 共 鳴 信 号 を 受 信 す る 機 能 を 併 せ 持
つ 高 周 波 コ イ ル を 備 え 、 前 記 受 信 し た 核 磁 気 共 鳴 信 号 を 利 用 し 磁 気 共 鳴 画 像 を 得 る 磁 気 共
鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、 前 記 高 周 波 コ イ ル を 前 記 テ ー ブ ル 上 で 前 記 検 査 部 位 を 囲 う
よ う に 配 置 す る た め の 平 行 移 動 を 行 う 平 行 移 動 手 段 と 、 前 記 高 周 波 コ イ ル を 前 記 並 行 移 動
の 方 向 と 異 な る 方 向 に 回 転 移 動 す る た め の 回 転 移 動 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 磁 気 共
鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 (以 下 、 MRI装 置 と い う 。 )に 係 り 、 特 に 、 被 検 者 が
感 じ る 閉 塞 感 や 圧 迫 感 を 低 減 し て 高 周 波 コ イ ル あ る い は 高 周 波 受 信 コ イ ル を 好 適 に 配 置 す
る 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 MRI装 置 は 、 均 一 な 静 磁 場 内 に 置 か れ た 被 検 者 に 電 磁 波 を 照 射 し た と き に 、 被 検 者 を 構
成 す る 原 子 の 原 子 核 に 生 じ る 核 磁 気 共 鳴 現 象 を 利 用 し 、 被 検 者 か ら の 核 磁 気 共 鳴 信 号 (以
下 、 NMR信 号 と い う 。 )を 検 出 し 、 こ の NMR信 号 を 使 っ て 画 像 を 再 構 成 す る こ と に よ り 、 被
検 者 の 物 理 的 性 質 を あ ら わ す 磁 気 共 鳴 画 像 (以 下 、 MR画 像 と い う 。 )を 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 MRI装 置 は 、 装 置 を 設 置 し た 検 査 室 内 に 、 被 検 者 の 水 素 原 子 核 (プ ロ ト ン )の ス ピ ン の 向
き を 整 列 さ せ る た め の 静 磁 場 を 計 測 空 間 内 に 発 生 す る た め の 静 磁 場 発 生 源 と 、 被 検 者 の 位
置 情 報 を 与 え る た め に 、 X， Y， Zの 3軸 方 向 に 位 置 エ ン コ ー デ ィ ン グ を 行 う 3チ ャ ン ネ ル の
傾 斜 磁 場 コ イ ル と 、 プ ロ ト ン の 共 鳴 周 波 数 を も つ 電 磁 波 を 放 射 す る 高 周 波 送 信 コ イ ル と 、
プ ロ ト ン か ら の NMR信 号 を 受 信 す る 高 周 波 受 信 コ イ ル と 、 更 に 、 発 生 す る 静 磁 場 お よ び 傾
斜 磁 場 を 補 正 す る た め の シ ム コ イ ル な ど を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 MRI装 置 で は NMR信 号 の 強 度 を 向 上 さ せ て 画 質 向 上 を 図 る た め に 、 高 周 波 コ イ ル あ る い は
高 周 波 受 信 コ イ ル は 被 検 者 に な る べ く 近 づ け て 配 置 す る の が 良 い と さ れ て い る 。 そ し て 、
通 常 MRI装 置 で は 、 被 検 体 が 計 測 空 間 外 の 撮 影 準 備 位 置 に お い て 被 検 体 へ 装 着 し た 後 に 、
被 検 体 を 撮 影 空 間 へ 移 動 す る こ と が 行 わ れ て い る 。 特 許 文 献 1で は 特 に 、 被 検 者 の 頭 部 を
画 像 化 す る た め の 頭 部 用 の 受 信 コ イ ル に つ い て 、 受 信 コ イ ル を 進 退 動 さ せ る た め の ス ラ イ
ド 部 材 を 受 信 コ イ ル の 下 面 に 取 り 付 け た 機 構 が 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 5－ 49613号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 者 は 、 上 記 従 来 技 術 を 検 討 し た 結 果 、 以 下 の 問 題 点 を 見 出 し た 。
　 す な わ ち 、 特 許 文 献 1記 載 の 従 来 技 術 に お い て 、 受 信 コ イ ル を 計 測 空 間 外 の 撮 影 準 備 位
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置 に お い て 被 検 者 の 頭 部 を 覆 う よ う に 配 置 し 、 頭 部 を 覆 っ た 状 態 で 被 検 者 を 撮 影 空 間 内 に
移 動 さ せ る と 、 被 検 者 は 頭 部 を 覆 わ れ て い る 時 間 が 長 い た め に 閉 塞 感 や 圧 迫 感 を 感 じ た 。
閉 塞 感 や 圧 迫 感 を 感 じ た 被 検 者 は 緊 張 し て 唾 を 飲 み 込 ん だ り 、 微 妙 な 振 え が 生 じ る 場 合 が
あ り 、 こ れ に よ っ て 検 査 部 位 が 動 く と 、 画 像 に ア ー チ フ ァ ク ト が 生 じ る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 1記 載 の 従 来 技 術 で は 被 検 者 を 撮 影 空 間 内 に 配 置 し た 状 態 で 頭 部 用 の 受
信 コ イ ル を 外 部 か ら 移 動 し て 頭 部 に 近 接 さ せ て 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る が 、 近 年 の 頭 部
用 の 受 信 コ イ ル は 性 能 向 上 の 観 点 か ら 被 検 者 の 頭 頂 方 向 も 覆 う 構 造 と な っ て い る の で 、 頭
頂 方 向 か ら は 頭 部 用 の 受 信 コ イ ル が 障 害 と な っ て 、 頭 部 用 の 受 信 コ イ ル を 配 置 す る 時 に 、
被 検 者 の 状 態 を 観 察 し た り 頭 部 の 姿 勢 を 確 認 す る こ と が し に く い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 被 検 者 が 感 じ る 閉 塞 感 や 圧 迫 感 を 低 減 し て 高 周 波 コ イ ル あ る い は 高 周
波 受 信 コ イ ル を 好 適 に 配 置 す る こ と が 可 能 な MRI装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 体 を 載 せ る た め の テ ー ブ ル と 、 前 記 被 検 体 に 電 磁 波 を 照 射 す る 高
周 波 送 信 コ イ ル と 、 前 記 電 磁 波 の 照 射 に よ っ て 前 記 被 検 体 の 検 査 部 位 に 発 生 す る 核 磁 気 共
鳴 信 号 を 受 信 す る 高 周 波 受 信 コ イ ル を 備 え 、 前 記 受 信 し た 核 磁 気 共 鳴 信 号 を 利 用 し 磁 気 共
鳴 画 像 を 得 る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、 前 記 高 周 波 受 信 コ イ ル を 前 記 テ ー ブ ル
上 で 前 記 検 査 部 位 を 囲 う よ う に 配 置 す る た め の 平 行 移 動 を 行 う 平 行 移 動 手 段 と 、 前 記 高 周
波 コ イ ル を 前 記 平 行 移 動 の 方 向 と 異 な る 方 向 に 回 転 移 動 す る た め の 回 転 移 動 手 段 を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 体 を 載 せ る た め の テ ー ブ ル と 、 前 記 被 検 体 へ の 電 磁 波 を 照 射
す る 機 能 と 前 記 電 磁 波 の 照 射 に よ っ て 前 記 被 検 体 の 検 査 部 位 に 発 生 す る 核 磁 気 共 鳴 信 号 を
受 信 す る 機 能 を 併 せ 持 つ 高 周 波 コ イ ル を 備 え 、 前 記 受 信 し た 核 磁 気 共 鳴 信 号 を 利 用 し 磁 気
共 鳴 画 像 を 得 る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 に お い て 、 前 記 高 周 波 コ イ ル を 前 記 テ ー ブ ル 上
で 前 記 検 査 部 位 を 囲 う よ う に 配 置 す る た め の 平 行 移 動 を 行 う 平 行 移 動 手 段 と 、 前 記 高 周 波
コ イ ル を 前 記 並 行 移 動 の 方 向 と 異 な る 方 向 に 回 転 移 動 す る た め の 回 転 移 動 手 段 を 備 え た こ
と を 特 徴 と す る 磁 気 共 鳴 イ メ ー ジ ン グ 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 者 が 感 じ る 閉 塞 感 や 圧 迫 感 を 低 減 し て 高 周 波 コ イ ル あ る い は 高 周
波 受 信 コ イ ル を 好 適 に 配 置 す る こ と が 可 能 な MRI装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 添 付 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明
す る た め の 全 図 に お い て 、 同 一 機 能 を 有 す る も の は 同 一 符 号 を 付 け 、 そ の 繰 り 返 し の 説 明
は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 1は 本 発 明 が 適 用 さ れ た 開 放 的 な 磁 石 101を 用 い た オ ー プ ン MRI装 置 の 全 体 概 要 を 示 す
図 で あ る 。 こ の MRI装 置 の 静 磁 場 を 発 生 す る 磁 石 101は 被 検 者 102が 配 置 さ れ る 撮 影 空 間 を
間 に 挟 ん で 上 起 磁 力 発 生 部 103と 下 起 磁 力 発 生 部 104か ら な る 。 上 起 磁 力 発 生 部 103と 下 起
磁 力 発 生 部 104は 支 柱 105で 支 え ら れ て い る 。 図 1で は 、 支 柱 105は 斜 め 後 方 に 一 本 を 示 し て
い る が 、 斜 め 後 方 の 左 右 に 一 対 の 場 合 も あ る 。 こ の よ う な 磁 石 構 造 に よ り 、 前 記 撮 影 空 間
の 前 後 左 右 は 大 き く 開 放 さ れ た 構 造 に な っ て い る 。 本 実 施 例 で は 、 上 起 磁 力 発 生 部 103と
下 起 磁 力 発 生 部 104は そ れ ぞ れ 超 伝 導 コ イ ル (図 で は 示 し て な い )が 組 込 ま れ た ク ラ イ オ ス
タ ッ ト で 構 成 さ れ 、 支 柱 105は 上 下 の ク ラ イ オ ス タ ッ ト を 接 続 す る 連 結 管 の 役 割 も 果 た し
、 撮 影 空 間 で は 1.0テ ス ラ の 強 度 の 磁 場 が 発 生 さ れ る 。 上 起 磁 力 発 生 部 103と 下 起 磁 力 発 生
部 104は 永 久 磁 石 と ポ ー ル ピ ー ス で 構 成 し 、 支 柱 105は 磁 気 回 路 を 構 成 す る よ う に 強 磁 性 体
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で 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 の 撮 影 空 間 で は 0.2テ ス ラ か ら 0.4テ ス ラ の 強 度 の
磁 場 が 発 生 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 磁 石 101の 内 側 に は 傾 斜 磁 場 を 発 生 す る 傾 斜 磁 場 コ イ ル 106が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の
傾 斜 磁 場 コ イ ル 106は 磁 石 の 開 放 的 な 構 造 を 妨 げ る こ と が な い よ う に 平 板 構 造 に な っ て お
り 、 上 下 一 対 の コ イ ル に て 互 い に 直 交 す る 3軸 方 向 に 傾 斜 磁 場 を 発 生 す る x， y， zコ イ ル (
図 で は 区 別 さ れ な い )が エ ポ キ シ 樹 脂 内 に 積 層 さ れ て い る 。 例 え ば 、 上 zコ イ ル と 下 zコ イ
ル に 電 流 が 印 加 さ れ る と 、 上 コ イ ル は 磁 石 101の 発 生 す る 磁 束 と 同 じ 向 き の 磁 束 を 発 生 す
る よ う に 磁 場 を 発 生 し 、 下 コ イ ル は そ れ と は 180度 逆 向 き の 磁 束 を 発 生 す る 。 こ の 結 果 、
被 検 者 102が 配 置 さ れ る 撮 影 空 間 の 垂 直 軸 (z軸 )の 上 か ら 下 に 向 け て 磁 束 密 度 が 徐 々 に 少 な
く な る 傾 斜 磁 場 が 作 ら れ る 。 同 様 に xコ イ ル や yコ イ ル も 磁 石 の 発 生 す る 磁 束 密 度 を そ れ ぞ
れ x軸 、 y軸 に 沿 っ て 徐 々 に 変 化 さ せ る こ と が で き る よ う に 上 下 コ イ ル が 構 成 さ れ て い る 。
こ の 傾 斜 磁 場 コ イ ル 106の x， y， zに そ れ ぞ れ 独 立 し て 電 流 が 供 給 さ れ る よ う に 傾 斜 磁 場 パ
ワ ー ア ン プ 107が 接 続 さ れ て い る 。 こ の 傾 斜 磁 場 コ イ ル 106と 傾 斜 磁 場 パ ワ ー ア ン プ 107に
よ っ て 、 被 検 者 102の 検 査 部 位 が 特 定 し た り 、 そ の 後 の NMR信 号 に 位 置 情 報 を ラ ベ リ ン グ し
た り す る 働 き を す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 傾 斜 磁 場 コ イ ル 106の 更 に 内 側 に は 高 周 波 送 信 コ イ ル 108が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 高
周 波 送 信 コ イ ル 108も 磁 石 の 開 放 的 な 構 造 を 妨 げ る こ と が な い よ う に 平 板 構 造 の コ イ ル が
用 い ら れ て い る 。 上 下 一 対 の コ イ ル に 高 周 波 パ ワ ー ア ン プ 109に よ り 、 特 定 の 原 子 核 の 共
鳴 周 波 数 と 一 致 す る 高 周 波 電 流 を 流 す こ と で 、 被 検 者 102の 配 置 さ れ た 撮 影 空 間 に ほ ぼ 均
一 な 高 周 波 磁 界 が 発 生 す る 。 本 実 施 例 の 場 合 で は 、 42メ ガ ヘ ル ツ (1テ ス ラ の 磁 場 強 度 下 で
の 水 素 原 子 核 の 共 鳴 周 波 数 )の 高 周 波 電 流 を 流 す こ と で 被 検 者 102の 検 査 部 位 の 組 織 に 含 ま
れ る 水 素 原 子 核 が 共 鳴 励 起 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 磁 石 101の 一 方 の 開 口 面 に は 撮 影 空 間 に 被 検 者 102を 搬 入 ・ 搬 出 す る た め の 患 者 テ ー ブ ル
110が 備 え ら れ て い る 。 患 者 テ ー ブ ル 110の 上 に は 前 後 左 右 に 移 動 す る 天 板 111が 載 っ て お
り 、 そ の 上 に 配 設 さ れ た 被 検 者 102の 検 査 部 位 (図 で は 頭 部 )が 撮 影 空 間 の ほ ぼ 中 心 に 搬 入
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 最 も 内 側 、 即 ち 被 検 者 102の 検 査 部 位 の 直 近 に は NMR信 号 を 検 出 す る 高 周 波 受 信 コ イ ル 11
2が 置 か れ て い る 。 こ の 高 周 波 受 信 コ イ ル 112は 水 素 原 子 核 の 核 ス ピ ン の 磁 気 的 振 舞 を 電 気
信 号 と し て 検 出 す る 機 能 を 有 す る 。 電 気 信 号 と し て 検 出 さ れ た NMR信 号 は 高 周 波 増 幅 ユ ニ
ッ ト 113に 入 力 さ れ る 。 高 周 波 増 幅 ユ ニ ッ ト 113は 入 力 さ れ た 微 弱 な NMR信 号 を 増 幅 ・ 検 波
し 、 コ ン ピ ュ ー タ 処 理 に 適 し た デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 の 傾 斜 磁 場 パ ワ ー ア ン プ 107、 高 周 波 パ ワ ー ア ン プ 109、 高 周 波 増 幅 ユ ニ ッ ト 113の
動 作 を 定 め ら れ た 時 間 間 隔 で 制 御 す る コ ン ピ ュ ー タ 114が 組 み 合 わ さ れ て い る 。 こ の コ ン
ピ ュ ー タ 114の 入 出 力 信 号 が シ ス テ ム バ ス 115と し て 各 ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ て い る 。 一 方 で
コ ン ピ ュ ー タ 114は デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ た NMR信 号 を 診 断 に 供 す る た め の ス ペ ク ト ル や
画 像 に 変 換 処 理 し て コ ン ピ ュ ー タ 114内 の メ モ リ ー 装 置 (図 に は 示 し て な い )に 保 存 し た り
、 デ ィ ス プ レ ー 装 置 116に 表 示 し た り す る 処 理 を 実 行 す る 。 更 に 、 コ ン ピ ュ ー タ 114は 上 記
検 査 シ ー ケ ン ス の 制 御 や NMR信 号 の 処 理 以 外 に も 、 MRI装 置 の 動 作 状 態 を 常 時 あ る い は 一 定
の 間 隔 を お い て 、 監 視 や 記 録 す る 処 理 も 掌 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 が 本 実 施 例 の オ ー プ ン MRI装 置 の 主 な 構 成 で あ る 。 そ の 他 に 、 図 に は 示 し て な い が
、 磁 石 運 転 の 制 御 ユ ニ ッ ト や 微 弱 な NMR信 号 検 出 の た め の 電 磁 波 シ ー ル ド な ど も 備 え ら れ
て い る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 図 2は 本 実 施 例 に お け る MRI装 置 の 磁 石 101の 下 起 磁 力 発 生 部 104と 患 者 テ ー ブ ル 110上 の
天 板 111を 撮 影 空 間 上 部 か ら 見 た 平 面 図 で あ る 。 図 に 示 す よ う に 、 上 起 磁 力 発 生 部 103と 下
起 磁 力 発 生 部 104を 連 結 す る 支 柱 105は 磁 石 に 対 し て 図 2で 右 上 の 1方 向 に の み 配 置 さ れ て い
る の で 被 検 者 102の 前 後 左 右 の 空 間 は 広 く 開 放 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 被 検 者 102は 天 板 111の 上 部 で 仰 向 け の 状 態 に な り 、 撮 影 空 間 の 中 心 ま で 搬 入 さ れ る 。 こ
の 搬 入 過 程 で は 被 検 者 102の 左 右 や 後 方 が 開 放 的 な の で 、 被 検 者 102は 圧 迫 感 や 緊 張 感 を 感
じ る こ と が 少 な い 。 高 周 波 受 信 コ イ ル 112は 、 被 検 者 102の 検 査 部 位 で あ る 頭 部 が 撮 影 空 間
の 中 心 に 到 達 し て か ら 、 磁 石 101の 左 右 や 後 方 に 位 置 し た 看 護 士 (あ る い は MRI装 置 の 検 査
技 師 )201に よ っ て 検 査 部 位 に 装 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 図 3は 、 本 実 施 例 に お け る MRI装 置 に お い て 組 み 合 わ さ れ る 頭 部 用 の 高 周 波 受 信 コ イ
ル 112の 外 観 を 示 す 図 で あ る 。 天 板 111上 に 固 定 さ れ る ベ ー ス 301の 一 端 に は 被 検 者 の 頭 を
固 定 す る 頭 受 け 台 302が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 頭 受 け 台 302は 棚 板 の よ う に 片 持 ち に な
っ て お り 、 被 検 者 102の 額 の 位 置 を ベ ル ト に て 固 定 し や す い よ う に な っ て い る 。 こ れ に よ
り 、 検 査 中 に 不 用 意 に 検 査 部 位 が 動 く こ と に よ る 画 像 分 解 能 の 劣 化 を 防 ぐ こ と が で き る こ
と や 、 適 度 の 力 に よ っ て 被 検 者 の 頭 部 が 支 持 さ れ る こ と に よ り 被 検 者 の 安 心 感 を 向 上 さ せ
る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ベ ー ス 301の 両 端 に は 左 ガ イ ド レ ー ル 303と 右 ガ イ ド レ ー ル 304が 取 り 付 け ら れ て お り 、
こ の 二 つ の ガ イ ド レ ー ル 上 を コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305が 移 動 す る 。 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305
の 下 に は ガ イ ド レ ー ル と 組 み 合 わ さ れ る 前 脚 306と 後 脚 307が 取 り 付 け ら れ て い る 。 前 脚 30
6の う ち 少 な く と も 一 箇 所 は 垂 直 方 向 を 軸 中 心 と し て 回 転 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305に は 検 査 部 位 に 適 切 に 近 接 す る 形 状 の 複 数 か ら な る コ イ ル (図 で
は 示 し て な い )が 組 み 込 ま れ 、 そ の 内 側 で 歳 差 運 動 す る 核 ス ピ ン の 磁 場 を 高 感 度 か つ 高 均
一 で NMR信 号 に 変 換 す る よ う 先 の 42メ ガ ヘ ル ツ の 共 振 特 性 が 持 た さ れ て い る 。 ま た 、 コ イ
ル ア ッ セ ン ブ リ 305に は コ イ ル が 存 在 し な い 部 分 に 複 数 の 窓 308が 開 け ら れ て い て 、 可 能 な
限 り コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305内 の 換 気 が 促 進 さ れ る こ と と 被 検 者 に 対 す る 圧 迫 感 を 低 減 す
る こ と に 寄 与 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う な 機 構 で コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305を 構 成 す る こ と に よ り 、 上 述 の よ う に 、 被 検
者 を 撮 影 領 域 の 中 心 に 配 置 し て か ら 高 周 波 受 信 コ イ ル を 検 査 部 位 に 装 着 す る こ と が で き る
。 こ の 装 着 手 順 を 図 4か ら 図 9に 示 す 。
(1)  図 ４
　 天 板 111が 磁 石 101の 外 に 位 置 し た 撮 影 準 備 位 置 に お い て 、 検 査 部 位 で あ る 頭 部 (図 で は
示 し て な い )を 頭 受 け 台 302に 容 易 に 置 け る よ う に 、 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305は 左 ガ イ ド レ
ー ル 303の 端 で か つ 前 脚 の 一 方 306aを 中 心 に 90度 か ら 150度 の 任 意 の 角 度 に 回 転 移 動 し た 状
態 に さ れ る 。 こ の 状 態 で 被 検 者 102は 天 板 111に 横 た わ る と と も に 、 頭 受 け 台 302に 頭 を 載
せ る 。 次 い で 、 撮 影 空 間 の 中 心 ま で 移 動 す る 。
(2)  図 ５
　 撮 影 空 間 の 中 心 に て 、 検 査 部 位 の 位 置 や そ の 姿 勢 が 正 し い か を 確 認 し 、 あ る い は 被 検 者
の 気 分 を 尋 ね た り 、 検 査 内 容 や 検 査 時 間 な ど 検 査 の 概 略 を 伝 え る な ど の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ
ン を 介 し て 被 検 者 の 心 理 状 態 を 確 認 す る 。 そ の 後 、 看 護 士 あ る い は MRI検 査 技 師 が コ イ ル
ア ッ セ ン ブ リ 305を 前 脚 の 一 方 306aの 軸 中 心 に 上 方 か ら 見 て 時 計 周 り に 回 転 さ せ る 。
(3)  図 ６
　 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305を 前 脚 の 一 方 306aを 中 心 軸 と し て 回 転 移 動 を 続 け 、 前 脚 の 他 方 3
06bを 右 ガ イ ド レ ー ル 304に 到 達 さ せ る 。
(4)  図 ７
　 前 脚 の 他 方 306bを 右 ガ イ ド レ ー ル 304の 端 に 勘 合 さ せ る 。
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(5)  図 ８
　 左 右 の ガ イ ド レ ー ル 303， 304に 沿 っ て 、 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305を ス ラ イ ド 移 動 さ せ る
。 検 査 部 位 と コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305の 位 置 関 係 が 最 適 な 状 態 に な る ま で 移 動 さ せ る 。
(6)  図 ９
　 検 査 部 位 の 中 心 と コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305の 中 央 と を 合 せ る こ と で 、 最 適 な 状 態 で 検 出
コ イ ル が 被 検 者 の 検 査 部 位 を 囲 う よ う に 装 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 本 実 施 例 に お け る 前 脚 の 一 方 306a及 び 前 脚 の 他 方 306bが 、 左 ガ イ ド レ ー ル 303及
び 右 ガ イ ド レ ー ル 304に 接 続 さ れ て い る 様 子 を 表 す 断 面 図 を 、 図 10a及 び 図 10bを 用 い て 説
明 す る 。 先 ず 図 10aは 前 脚 の 一 方 306aの 断 面 図 で あ り 、 前 脚 の 一 方 306aは 左 ガ イ ド レ ー ル 3
03に 、 治 具 307を 介 し て 接 続 さ れ て い る 。 治 具 307に は 左 ガ イ ド レ ー ル 303側 に 突 起 部 307a
と 307bと 307cが 設 け ら れ て い て 、 左 ガ イ ド レ ー ル 303に は 治 具 307側 に 突 起 部 303a及 び 303b
が 設 け ら れ て い て 、 治 具 307の 突 起 部 307aと 307bの 間 及 び 突 起 部 307bと 307cの 間 に は 左 ガ
イ ド レ ー ル の 2つ の 突 起 部 303a及 び 303bが 挟 ま っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 治 具 307の 突 起 部 の う ち 真 ん 中 の 307bは 、 先 端 の 幅 が 大 き く な っ て い て 、 左 ガ イ ド レ ー
ル の 2つ の 突 起 部 303a及 び 303bは 互 い の 内 側 に 先 端 が 折 り 曲 が る よ う な 構 造 に な っ て い て
、 真 ん 中 の 307bの 先 端 は 互 い に 内 側 に 折 り 曲 が っ た 突 起 部 303a及 び 303bの 内 側 に 挟 ま る よ
う に な っ て い る 。 こ の よ う な 構 造 と す る こ と に よ り 、 治 具 307が 左 ガ イ ド レ ー ル 303か ら 外
れ な い よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 治 具 307の 前 脚 の 一 方 306a側 は 回 転 柱 307dが 1本 以 上 立 て ら れ て い て 、 前 脚 の 一 方
306aに は 回 転 柱 307dと 同 じ 大 き さ の 穴 306cが 設 け ら れ て い て 、 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305を
左 ガ イ ド レ ー ル 303上 に 固 定 す る 際 に は 、 穴 306c内 に 支 持 柱 307dを 嵌 め る こ と に よ っ て 、
コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305が 外 れ な い よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 図 10bは 前 脚 の 他 方 306bの 断 面 図 で あ り 、 前 脚 の 他 方 306bは 突 起 部 306dを 持 ち 、 右
ガ イ ド レ ー ル 304は 溝 304を 持 ち 、 突 起 部 306dは 溝 304に 挟 ま る よ う に し て 滑 ら せ る こ と に
よ っ て 、 前 脚 の 他 方 306bが 右 ガ イ ド レ ー ル 304上 を 移 動 す る こ と が で き る よ う に な っ て い
る 。 こ の 前 脚 の 他 方 306bの 移 動 と 同 時 に 、 前 脚 の 一 方 306a側 も 治 具 307が 左 ガ イ ド レ ー ル 3
03上 を 滑 る よ う に 移 動 す る こ と が で き る 構 造 と な っ て い て 、 前 脚 の 一 方 306aと 前 脚 の 他 方
306bは 並 行 し て 移 動 さ れ 、 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ 305全 体 が 移 動 さ れ 、 被 検 者 102の 頭 部 を 覆
う よ う に 固 定 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 例 に よ れ ば 被 検 者 の 検 査 部 位 が 撮 影 空 間 に 到 着 し た 後 か ら 高 周 波 受 信 コ イ ル 112
を 装 着 す る の で 、 被 検 者 は 磁 石 外 か ら 撮 影 中 心 に 移 動 さ せ ら れ る 行 程 で 、 視 野 を 遮 ら れ て
い な く 、 そ の 間 、 時 に は 看 護 士 や MRI装 置 の 検 査 技 師 、 あ る い は 小 児 の 検 査 の 場 合 は そ の
保 護 者 な ど と 視 線 を 合 わ せ た ま ま で 、 会 話 を 交 わ し た り す る こ と が で き る の で 、 検 査 前 に
感 ず る 閉 塞 感 や 圧 迫 感 を 低 減 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 閉 塞 感 や 圧 迫 感 を 感 じ た 被 検
者 が 緊 張 し て 唾 を 飲 み 込 ん だ り 、 微 妙 な 振 え が 生 じ た り し て 検 査 部 位 が 動 く こ と が な く 、
画 像 に ア ー チ フ ァ ク ト が 生 じ る 問 題 が 低 減 さ れ る 。 ま た 本 実 施 例 に よ れ ば 、 検 出 コ イ ル を
装 着 し て い る 時 間 を 可 能 な 限 り 短 縮 す る こ と が で き る の で 、 コ イ ル 内 で の 呼 気 に よ る 蒸 れ
を 極 力 低 下 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 看 護 士 や MRI装 置 の 検 査 技 師 は 被 検 者 の 状 態 を 監 視 し な が ら 患 者 テ ー ブ ル を 移 動
で き る 安 全 上 の 有 効 性 も あ る 。 更 に 、 実 際 の 撮 影 空 間 に お い て 、 検 査 部 位 が 正 し い 姿 勢 で
配 設 さ れ て い る か を 磁 石 の 後 方 や 左 右 か ら 確 認 で き 、 修 正 が 必 要 な 場 合 は 容 易 に 修 正 が で
き る メ リ ッ ト も あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 更 に は 、 最 初 の 計 画 し た 検 査 結 果 で 新 た な 検 査 が 必 要 に な っ た と き な ど に は 効 率 的 に 対
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処 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 検 査 部 位 を 更 に 拡 大 し な け れ ば な ら な い 時 な ど に は 、 そ の
都 度 、 被 検 者 を 磁 石 の 外 に 搬 出 す る の で は な く 、 磁 石 内 で 新 た な 検 査 部 位 の 位 置 修 正 を 行
っ て 、 新 た な 検 査 部 位 に 対 し て 、 最 適 な 検 出 性 能 が 得 ら れ る よ う に 検 出 コ イ ル の 中 央 を 新
た な 検 査 位 置 に 合 せ る こ と の み に よ っ て 、 撮 影 の 準 備 が 完 了 す る の で 、 撮 影 の 準 備 に か か
る 時 間 お よ び 工 数 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々
に 変 形 し て 実 施 で き る 。 例 え ば 、 上 記 実 施 例 で は 頭 部 用 の 高 周 波 受 信 コ イ ル に つ い て 例 示
し た が 、 頭 部 以 外 の 検 査 部 位 を 撮 像 す る た め の 高 周 波 受 信 コ イ ル に つ い て も 本 発 明 は 適 用
で き る 。 ま た 、 被 検 者 で 発 生 し た NMR信 号 を 受 信 す る 高 周 波 受 信 コ イ ル の み な ら ず 、 被 検
者 に プ ロ ト ン の 共 鳴 周 波 数 を も つ 電 磁 波 を 放 射 す る 高 周 波 送 信 コ イ ル の 機 能 と 高 周 波 受 信
コ イ ル の 機 能 を 併 せ 持 つ 高 周 波 コ イ ル (特 許 文 献 2に 例 示 )に も 本 発 明 は 適 用 可 能 で あ る こ
と は 言 う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ た オ ー プ ン MRI装 置 の 全 体 概 要 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 本 実 施 例 に お け る MRI装 置 を 撮 影 空 間 上 部 か ら 見 た 平 面 図 。
【 図 ３ 】 本 実 施 例 に お け る MRI装 置 に お い て 組 み 合 わ さ れ る 頭 部 用 の 高 周 波 受 信 コ イ ル の
外 観 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ の 装 着 手 順 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ の 装 着 手 順 を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ の 装 着 手 順 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ の 装 着 手 順 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ の 装 着 手 順 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ の 装 着 手 順 を 示 す 図 。
【 図 １ ０ 】 前 脚 の 一 方 及 び 前 脚 の 他 方 が 左 ガ イ ド レ ー ル 及 び 右 ガ イ ド レ ー ル に 接 続 さ れ て
い る 様 子 を 表 す 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 302   頭 受 け 台
　 303 　 左 ガ イ ド レ ー ル
　 306a　 前 脚 の 一 方
　 305   コ イ ル ア ッ セ ン ブ リ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】
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