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Przedmiotem wynalazku jest reaktor do hydrc-
krakingu ciezkich weglowodorow.

Dotychczas znane sg nastepujace typy reaktoréw
do hydrokrakingu ciezkich weglowodor6w, a mia-
nowicie reaktory ze stacjonarnym lozem kataliza-
tora, reaktory z katalizatorem w lozu wrzgcym
oraz reaktory z katalizatorem w lozu suspensoidal-
nym.

Reaktory ze stacjonarnym lozem katalizatora,
stosowane na przykiad w hydrokrakingu metoda
,»Izomax”, to reaktory w ktérych katalizator znaj-
duje sie w jednej lub kilku nieruchomych warst-
wach. Reaktory z katalizatorem w 10zu wrzgcym,
stosowane w hydrokrakingu pozostaloSci ropnych
metodg H-Oil, to reaktory w ktérych katalizator
utrzymywany jest w stanie fluidalnym przez stru-
mien przeplywajgcych reagentéw. Reaktory z ka-
talizatorem w lozu suspensoidalnym, stosowane w
hydfokrakingu metodg Vargi oraz KTN, to reakto-
ry w ktérych katalizator wprowadzany jest do
przestrzeni reakcyjnej w postaci zawiesiny w su-
rowcu i wyprowadzany w postaci zawiesiny w pro-
duktach reakcji. Dotychczas znane reaktory do hy-
drokrakingu. ciezkich weglowodoréow umozliwiajg
prowadzenie procesu w warunkach lagodnych przy
niewysokim stopniu konwersji lub w warunkach
ostrych przy wysokiej konwersji, przy czym jed-
nak powstajg znaczne ilo§ci produktéw polimery-
zacji. '

Obecno$é produktéw polimeryzacji utrudnia, a
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czesto uniemozliwia, ciggle prowadzenie proces..
Obecno$¢ wodoru ma wprawdzie zapobiegaé two-
rzeniu sie wysokomolekularnych polimeréw i kok-
su, jednakze giéwnie na skutek niezbyt réowno-
miernego przeplywu wodoru przez reaktor wpivw
ten jest nieznaczny. W warunkach reakcji hydro-
krakingu cigzkich weglowodoréw znaczna cze$é su-
rowca znajduje sie w fazie cieklej, a wodér do-
prowadzany wraz z surowcem lub oddzielnie prze-
chodzi przez warstwe cieczy w postaci baniek, ma-
jac bardzo ograniczony kontakt z cieklym reagen-
tem.

W efekcie dzieki znacznie wyzszej szybkosei
reakeji krakingu i polimeryzacji weglowodorow w
poréwnaniu z szybko$cig dyfuzji wodoru wyste-
puja w ukladzie reakcyjnym obszerne przestrzenie
z deficytem wodoru, w ktoérych tworzg sie znacz-
ne ilo$ci polimeréw i koksu. Zasadniczg wadg sto-
sowanych dotychczas reaktoré6w jest to, Ze unie-
mozliwiajg one zwiekszenie szybkosci dyfuzji wo-
doru do mieszaniny reakcyjnej i stopnia wymie-
szania reagent6w w przestrzeni reakcyjnej.

Celem wynalazku bylo wyeliminowanie wad wy-
stepujacych w dotychczas znanych reaktorach przez
zastosowanie takich $rodk6w ‘technicznych, ktore

zapewniltyby intensywng cyrkulacje mieszaniny
reakceyjnej. .

Reaktor wedlug wynalazku zbudowany jest z cy-
lindrycznego zamknietego zbiornika, wewngtrz

ktérego umocowany jest wspoéisrodkowo cyrkula-
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cyjny cylinder na ktérego powierzchni zewnetrz-
nej i wewnetrznej nawiniety jest spiralnie prze-
wobéd na mieszanine surowca poddawanego hydro-
krakingowi wodoru oraz czynnika adsorpcyjnego
do adsorpcji substancji wysokoczasteczkowych pow-
stajgcych ubocznie w czasie procesu. Doprowadze-
nie przewodu na mieszaning reakcyjng jest usy-
tuowane w dolnej cze$ci reaktora i prostopadle do
osi pionowej reaktora, za§ wylot tego przewodu,
usytuowany réwnolegle do osi pionowej reaktora
i skierowany ku goérze, umieszczony jest w dolnej
wewnetrznej czeSci cylindra cyrkulacyjnego.

Przestrzen miedzy S$cianami reaktora i $§cianami
cylindra wypelniona jest w 1/10 — 1/20 objetosci
katalizatorem, przy czym przew6d odprowadzajacy
produkty hydrokrakingu umieszczony jest w gornej
pokrywie reaktora, za§ przewdd doprowadzajacy
katalizator usytuowany jest w dnie reaktcra. W ce-
lu niedopuszezenia do porywania katalizatora z
odprowadzanymi produktami hydrokrakingu, nad
cylindrem cyrkulacyjnym umieszczona jest pozio-
ma przegroda siatkowa, zatrzymujgca katalizator.

Zasadniczg korzyScig techniczng wynikajgcg ze
stosowania reaktora wedlug wynalazku jest mozli-
wo$¢ zwiekszenia dyfuzji wodoru do mieszaniny
reakcyjnej. Szybko§é dyfuzji wodoru zalezy od
stopnia wymieszania reagentéw w przestrzeni reak-
cyjnej. Intensywno§é wymieszania w przypadku
przeptywu wspéipradowego fazy cieklej i gazowej
zalezy od charakteru przepltywu i wzrasta ze wzro-
stem jego turbulencji.

Stopien turbulencji w warunkach reakcji hydro-
krakingu okrefla caly szereg czynnikéw jak szyb-
ko$¢ podawania surowca, ilo§é i stopien cyrkulacji
wodoru, ksztalt i wymiary przestrzeni reakcyjnej
oraz takie parametry procesu jak temperatura i
ci$nienie. Zwiekszona dyfuzja wodoru zapewnia
wysoka przemiane weglowodoréw na wysokowar-
toéciowe produkty przy powstawaniu nieznacznej
ilo$ci produktéw polimeryzacji i koksu, umozliwia-
jac rownocze$nie ciggte prowadzenie reakcji w
okresie dowolnie dtugiego czasu.

Przedmict wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
_brzekr6j podluzny reaktora.

Wewnatrz korpusu 1 reaktora znajduje sie cyr-
kulacyjny cylinder 2, na ktoérego zewnetrznej j
wewnetrznej stronie nawiniety jest spiralny prze-
wod 3. Przewdd 3 nawiniety na zewnetrznej stronie
cyrkulacyjnego cylindra 2, polgczony jest z zew-
netrznym doprowadzeniem 4, za§ przew6d nawinie.
ty na wewnetrznej stronie cyrkulacyjnego cylindra
2 posiada wylot 5 skierowany ku goérze i usytuo-
wany w dolnej czefci cylindra 2. Cyrkulacyjny cy-
linder 2 zamocowany jest wspolsrodkowo wewnatrz
korpusu 1 reaktora za pomocg pretow 6. W gérnej
czeSci korpusu 1 reaktora znajduje sie siatkowa
przegroda 7 o $rednicy oczek mniejszej od $redni-
cy stosowanych ziarn katalizatora oraz wylot 8
stuzagcy do odprowadzania z reaktora gazéw po-
reakeyjnych, nadmiaru cieczy oraz nieprzereago-
wanego wodoru. W dolnej cze$ci korpusu 1 reak-
tora znajduje sie przewéd 9, doprowadzsjgcy ka-
talizator. W bocznej, dolnej czeéci korpusu 1
reaktora znajduje sie réwniez przew6d 10, ktérym
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w sposéb poélciggly wyprowadza sie z reaktora
cze§é mieszaniny reakcyjnej wraz z katalizatorem
dla zachcwania nalezytej aktywno$ci katalizatora
w przestrzeni reakecyjnej reaktora.

Dziatanie reaktora jest nastepujgce. Podgrzane do
temperatury reakcji, na przyklad 450°C, reagenty
skladajgce sie zciezkich weglowodorow, na przykiad
w postaci pozostalo$ci ropnych, w ilo$ci 1—10 ko-
rzystnie 2—5% wagowych adsorpcyjnego czynnika
w postaci naturalnych glinokrzemianéw, na przyk-
tad bentonitu, w formie pylu o S$rednicy ziarna
10—100 xm, korzystnie 25—50 um, oraz wodér lub
gaz zawierajgcy wodoér wprowadza sie poprzez do-
prowadzajgcy przew6d 4 do spiralnego przewodu 3,
w ktorym w warunkach wysokiej turbulencji wy-
noszacej 100—1000, najlepiej 400—600, w tempera-
turze 350—500°C, najlepiej 430—480°C, pod ci$nie-
niem 30—250 atn, najlepiej 70—150 atn, i przy sto-
sunku wodoru dp surowca 1—5 Nm3/kG, najlepiej
2 Nm?3/kG, nastepuje znaczne uwodornienie sub-
stancji -‘koksofw()rczych zawartych w surowcu oraz
ich trwala adsorpcja na pbwierzchni czynnika ad-
sorpcyjnego.

Po opuszczeniu przewodu 3 surowiec wymiesza-
ny z wodorem ‘i oczyszczony od skladnikéw kokso-
tworczych wprowadza sie poprzez wylot 5 do dol-
nej cze$ci cyrkulacyjnego cylindra 2. Korpus 1 re-
aktora wypelniony jest w 10—20 procentach obje-
toSciowych aktywnym katalizatorem rozszczepic-
jgco-uwodorniajgcym.

Jako katalizator stosuje sie znane substancje ka-
talizujgce jak tlenki i siarczki metali VI i VIII
grupy ukladu okresowego. Wielko$§é ziarna katali-
zatora wynosi 0,5—5 mm, najlepiej 1—3 mm.

W cyrkulacyjnym cylindrze 2 na skutek réznicy
gestosSci fazy cieklej i gazowej zachodzi intensywna
cyrkulacja fazy cieklej wraz z katalizatorem. Nad-
miar cieczy, po zatrzymaniu katalizatora na siatko-
wej przegrodzie 7, oraz wodé6r i gazy poreakcyjne
sg odprowadzane z reaktora poprzez wylot 8.

Zastosowanie wewnetrznej cyrkulacji reagentow
w przestrzeni reakcyjnej umozliwia prowadzenie
procesu w warunkach quaziizotermicznych, co jak
wiadomo wplywa korzystnie na przebieg reakcji
hydrokrakingu ciezkich weglowodoréw.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor do hydrokrakingu ciezkich weglowo-
dor6w, znamienny tym, ze stanowi go cylindrycz-
ny zamkniety zbiornik (1), wewngtrz ktérego umec-
cowany jest wspoétsrodkowo cyrkulacyjny cylinder
(2), na ktérego powierzchni zewnetrznej oraz we-
wnetrznej nawiniety jest spiralnie przewéd (3) na
mieszanine surowca poddawanego hydrokrakingowi,
wodoru oraz czynnika adsorpcyjnegb, przy czym
doprowadzenie (4) tego przewodu (3) usytuowane
jest w dolnej czeSci reaktora, prostopadle do jego
osi pionowej, za§ wylot (5) tego przewodu (3), usy-
tuowany réwnolegle do osi pionowe]j reaktora, znaj-
duje sie w dolnej wewnetrznej czeSci cylindra
(2), a przestrzen miedzy Scianami korpusu (1) reak-
tora i $cianami cylindra (2) wypelniona jest w
1/10 — 1/20 objetosci katalizatorem, przy czym prze-
wbéd (8) odprowadzajgcy produkty hydrokrakingu
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umieszczony jest w gornej czeSci korpusu (1), prze-
wod (9) doprowadzajacy katalizator usytuowany
jest w dnie korpusu (1) reaktora, za§ przewéd (10)
sluzgcy do wyprowadzania z reaktora czeSci mie-

szaniny reakcyjnej wraz z katalizatorem usytuc-
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wany jest w bocznej, dolnej czeSci
reaktora.

2. Reaktor wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze¢
nad cyrkulacyjnym cylindrem (2) zawiera poziomg,
siatkowa przegrode (7) do zatrzymywania katali-
zatora porywanego z produktami hydrokrakingu.

korpusu (1)
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