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(54) Kammbiirstensegment und entsprechende Rundkammbiirste

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rundkammbdurste

(300) fur eine Kdmmmaschine, die wenigstens zwei Kammbirs-

tensegmente und eine Welle (200) umfasst. Jedes Rundkamm-

burstensegment umfasst wenigstens eine Befestigungsoffnung

(120), die konfiguriert ist, um das Kammburstensegment an der

Welle (200) der Kammmaschine zu befestigen. 130
Ferner umfasst das Kammbdurstensegment wenigstens ei- A

ne kooperierende Seitenflache (130), die geeignet ist, mit we-

nigstens einer kooperierenden Seitenflache (130) eines angren-

zenden Kammbdirstensegments zu kooperieren, um die Rund-

kammbdurste (300) zu bilden, wenn die wenigstens zwei Kamm-

burstensegmente an der Welle (200) befestigt sind.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rundkammbirste zur Reinigung eines KaAmmsegmentes eines Rundkammes einer
K&mmmaschine.

Technologischer Hintergrund

[0002] Bei einer KAmmmaschine wird das von einem Zangenaggregat vorgelegte Watteende, auch Faserbart genannt,
von einem unterhalb des Zangenaggregates drehbar gelagerten Kdmmsegment eines Rundkammes ausgekammt. Bei
diesem Vorgang werden insbesondere die vom Zangenaggregat nicht geklemmten Kurzfasern vom Kdmmsegment aus
dem Faserbart ausgekdmmt. Zudem werden noch andere Bestandteile, wie zum Beispiel Verschmutzungen, Nissen und
Schalenteile, bei diesem KAmmvorgang ausgekdmmt. Der Rundkamm ist innerhalb eines Absaugschachtes angeordnet,
der Uber einen Absaugkanal mit einer Unterdruckquelle in Verbindung steht. Ein Teil des ausgekdmmten Materials wird
durch Einwirkung des angelegten Unterdrucks direkt nach dem Auskdmmen durch die Saugwirkung Uber den Absaugkanal
zu einer Sammelstelle abgefuhrt.

[0003] Der Ubrige ausgekdmmte Anteil, der zum Beispiel aus ausgekdmmten Fasern besteht, setzt sich zwischen den
Nadeln, bzw. den Garniturzdhnen der Kammgarnitur fest. Um auch fir den nachfolgenden Kammzyklus eine gleichblei-
bende Kdmmwirkung zu gewahrleisten, ist es notwendig, das Kdmmsegment vor Beginn des ndchsten Kammzyklus zu
reinigen. Bei diesem Reinigungsvorgang sind die zwischen den Nadeln, bzw. Zahnen des Kdmmsegmentes festgesetz-
ten Bestandteile durch ein Reinigungselement zu entfernen. Dies erfoigt durch eine unterhalb des Rundkammes drehbar
gelagerte Rundkammbiirste, welche auf ihrem Umfang mit Borsten versehen ist, die abschnittsweise wahrend ihrer Dreh-
bewegung zwischen die Garnitur des Kdmmsegmentes eingreifen. Dabei werden die festgesetzten Bestandteile aus der
Garnitur geldst und Uber die durch den angelegten Unterdruck herrschende Luftstrémung dem Absaugkanal zugefuhrt.

[0004] Nach mehreren Kammzyklen sind die Borsten der Rundkammbdirste abgenutzt und die Rundkammbirste muss
gewechselt werden. Dafiir muss die Spezial-Uberwurfmutter abgelst werden, um die Rundkammbiirste gemeinsam mit
der Welle abzumontieren. Beim Abbauen sind Spezialwerkzeuge notwendig, und zudem ist das Demontieren kompliziert
und es sind mehrere Techniker notwendig.

Zusammenfassung der Erfindung

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, eine Rundkammbiirste fir eine Kdmmmaschine der eingangs
genannten Art vorzusehen, welche die ganzen oder teilweise erwahnten Nachteile des bekannten Standes der Technik
nicht aufweist und eine Verbesserung der Zugénglichkeit fir Wartungsarbeiten erméglicht.

[0006] Die Aufgabe wird durch die Merkmale der Erfindung ganz oder teilweise geldst. Zur Lésung der Aufgabe wird ein
Kammbirstensegment fiir eine KAmmmaschine vorgeschlagen. Das Kammbirstensegment umfasst
— wenigstens eine Aussenseite, wobei Aussenseite eine Vielzahl von Borstenbiindel umfasst;

— wenigstens eine Befestigungséffnung, wobei die wenigstens eine Befestigungséffnung konfiguriert ist, um das
Kammbdirstensegment an einer Welle der KAimmmaschine zu befestigen; und,

— wenigstens eine kooperierende Seitenflache, wobei die wenigstens eine kooperierende Seitenflache geeignet ist,
mit wenigstens einer kooperierenden Seitenflache eines angrenzenden Kammburstensegments zu kooperieren,
um eine Rundkammbdirste zu bilden.

[0007] Anders gesagt, zur Lésung der Aufgabe wird ein Kammbdirstensegment fiir eine KAmmmaschine, umfassend

- wenigstens einen im Wesentlichen halbzylindrischen schalenférmigen Grundkorper mit
o} einer Aussenseite, wobei die Aussenseite eine Vielzahl von Borstenblindeln umfasst; und
o einer der Aussenseite gegenliberliegend angeordneten Innenseite; und

o wenigstens einer kooperierenden Seitenflache, wobei die wenigstens eine kooperierende Seitenflache
ausgebildet ist, mit wenigstens einer kooperierenden Seitenflache eines angrenzenden zweiten Kamm-
biirstensegments zu kooperieren, um eine Rundkammbirste zu bilden; und

- wenigstens einer sich auf der Aussenseite angebrachten und sich durch den Grundkérper erstreckenden Befes-
tigungs6ffnung, wobei die wenigstens eine Befestigungséffnung konfiguriert ist, um das Kammbirstensegment
an einer Welle der Khmmmaschine zu befestigen.
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[0008] Vorteilhaft kann eine wenigstens zwei Kammbiirstensegmente umfassende Rundkammbirste zusammengestellt
werden, ohne dass dazu die, mit einem Antrieb verbundene, Welle der Kimmmaschine demontiert werden muss und
ohne, dass dazu die Verwendung von Spezialwerkzeug notwendig ist. Dadurch kann bei der Montage und Wartung viel
Zeit gespart werden und eine Verstellung der gegentiiber einem Rundkamm eingestellten Welle kann vermieden werden.
Ferner kann aufgrund der mit einem erfindungsgeméassen Kammburstensegment méglichen Befestigungsart die gebildete
Rundkammbdrste breiter sein als die aus dem Stand der Technik bekannten Rundkammbirsten. Im Stand der Technik
missen die Wellen von Rundkammbiirsten mit Spezial-Uberwurfmuttern fixiert werden. Dank der Erfindung kann auf
solche SpeziaI-Uberwurfmuttern verzichtet werden, was die Ausbildung breiterer Kammbdirsten erlaubt, was eine bessere
und stérungsfreiere Reinigung der KAmme einer KAmmmaschine erlaubt.

[0009] Gemass einer Ausfuhrungsform umfasst das Kammbdlirstensegment wenigstens eine zu einer Welle der KAmm-
maschine hin gerichteten Innenseite, wobei vorzugsweise die wenigstens eine Innenseite wenigstens ein Wellenkontakt-
element aufweist.

[0010] Gemass einer Ausfihrungsform umfasst das Kammbirstensegment eine Innenseite mit einer im Wesentlichen
halbzylinderférmigen konkaven Flache, die zum teilweisen Umschliessen einer Welle ausgebildet ist.

[0011] GemaB einer Ausfuhrungsform umfasst das Kammbirstensegment wenigstens zwei Randseiten, die sich zwischen
der wenigstens einen Aussenseite, der wenigstens einen kooperierenden Seitenflache und der wenigstens einer Innen-
seite mit vorzugsweise einer konkaven Flache. Die Extremitaten der wenigstens zwei Randseiten mit der Mitte der we-
nigstens einen Aussenseite und/oder der Mitte der wenigstens einen Innenseite eine gekrimmte Linie bilden, oder eine
gebrochene Linie bilden, die wenigstens zwei geradlinige Abschnitte aufweist, welche untereinander einen Winkel bilden.

[0012] Wahrend der Drehbewegung des Rundkammes kann sich insbesondere bei héheren Drehzahlen der Rundkamm-
birste aufgrund der elastischen Verformbarkeit des Kammbdirstensegmentes, das Kammbirstensegment aufgrund der
Zentrifugalkraft biegen, wodurch sich die Borstenblindel weiter an die Zahne der Garnitur anndhern, was eine schnellere
Abnutzung der Borstenblindel gegen die Garnitur bewirkt. Die Formgebung der Kammbirste bericksichtigt in einer solchen
Ausfihrungsform somit die zu erwarteten dynamischen Krafte wahrend dem Kdmmbetrieb aufgrund der Birstenrotation.

[0013] GemaR einer Ausfihrungsform verbindet die wenigstens eine Befestigungséffnung die wenigstens eine Aussen-
seite mit der wenigstens einen Innenseite.

[0014] Die Befestigungsoéffnung ist vorteilhaft ein Durchgangsloch. So kann das Kammbirstensegment bspw. mittels einer
einfach zuganglichen Befestigungsschraube an der Welle befestigt werden, ohne dass dazu Spezialwerkzeug verwendet
werden muss und ohne fir die Befestigung die Welle der KAmmmaschine verstellen oder gar ausbauen zu mussen.

[0015] GemaR einer Ausflhrungsform ist die wenigstens eine Befestigungséffnung konfiguriert, um ein Befestigungsele-
ment, vorzugsweise um eine unverlierbare Schraube, aufzunehmen.

[0016] GemaR einer Ausfihrungsform ist die Anzahl der Befestigungselemente zwischen 1 und 4, vorzugsweise zwischen
1 und 3, insbesondere 2.

[0017] GemaR einer Ausfihrungsform befindet sich das Befestigungselement zwischen ein Funftel und vier Flnftel des
Kammbirstensegments, vorzugsweise ein Viertel und drei Viertel des Kammbdirstensegments.

[0018] Dank einer der oben genannten Konfigurationen kann das Kammblirstensegment an der Welle gehalten und gleich-
zeitig daran befestigt werden. Somit ist die Befestigung des Kammblrstensegments an der Welle erleichtert und verein-
facht.

[0019] GemaR einer Ausfuhrungsform weist die wenigstens eine Befestigungsoéffnung eine Hiilse, vorzugsweise eine Me-
tallhllse, auf. Eine solche Ausfiihrungsform bietet den Vorteil, dass die von einem in der Befestigungséffnung angebrach-
ten Befestigungselement, z.B. Schraube, aufgebrachten Krafte gleichmassiger in das Kammbiurstensegment eingeleitet
werden kénnen, wodurch Spannungsspitzen reduziert werden kdnnen.

[0020] GemaR einer Ausfiihrungsform ist die LAnge der Hiulse zwischen der wenigstens einen Aussenseite und der we-
nigstens einen Innenseite zwischen 5 mm und 25 mm, vorzugsweise zwischen 10 mm und 20 mm, insbesondere zwischen
13 mm und 17 mm.

[0021] Dank einer der oben genannten Konfigurationen kann eine mechanisch besonders kompetente Verbindung zwi-
schen Befestigungselement und Kammbdirstensegment erzielt werden.

[0022] GemaR einer Ausfuhrungsform weist die wenigstens eine kooperierende Seitenflache eines ersten Kammbirsten-
segments ein Verbindungselement auf, das derart ausgebildet ist, dass es in ein entsprechendes Verbindungselement ei-
ner kooperierenden Seitenflache eines angrenzenden Kammburstensegments eingreifen kann, wodurch eine formschlis-
sige Verbindung zwischen dem ersten und dem zweiten Kammbirstensegment entsteht.

[0023] GemaR einer Ausfuhrungsform weist die wenigstens eine kooperierende Seitenflache ein Verbindungselement
auf, wodurch durch das Ineinandergreifen von der wenigstens einen kooperierenden Seitenflache in die wenigstens eine
kooperierende Seitenflache, bzw. das Ineinandergreifen vom Verbindungselement der wenigstens einen kooperierenden
Seitenflache in das Verbindungselement der wenigstens einen kooperierenden Seitenflache, einer angrenzenden Kamm-
biirstensegments eine formschlussige Verbindung entsteht.
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[0024] Dank einer der oben genannten Konfigurationen kénnen wenigstens zwei kooperierende Seitenflachen miteinander
kooperieren und sich anschliessen, um eine Rundkammbdirste zu bilden.

[0025] GemaR einer Ausfiihrungsform formt die Anordnung von Borstenbiindeln am Rand der wenigstens einen Aussen-
seite ein Quincunx-Muster, wenn die wenigstens eine kooperierende Seitenflache mit einer wenigstens einen kooperie-
renden Seitenflache eines angrenzenden Kammburstensegments kooperiert.

[0026] Vorteilhaft kann eine Vielzahl von Borstenblndeln am Rand der wenigstens einen Aussenseite angebracht wer-
den. Die Anordnung der Borstenblindel ist eine sich wiederholende zeilenweise Anordnung von Borstenbiindeln, die bei
jeder Linie um die Halfte des Abstandes zwischen zwei Borstenbundeln gegenlber der vorhergehenden und/oder der
nachfolgenden Zeile versetzt ist.

[0027] GemaR einer Ausfiihrungsform ist das wenigstens eine Wellenkontaktelement konfiguriert, um eine Linienberlh-
rung, vorzugsweise eine ringférmige Linienberiihrung, mit der Welle der Khmmmaschine herzustellen.

[0028] Vorteilhaft weist das Wellenkontaktelement eine Kontakistelle zur Kontaktierung einer Welle auf, sodass das
Kammbirstensegment in montiertem Zustand von einem Befestigungselement derart gegen die Welle gedriickt wird, dass
das der Grundkérper des Kammbirstensegmentes aufgrund elastischer Verformung gebogen wird. Diese Flexibilitat des
Grundkoérpers erméglicht eine bessere Anpassung des Kammburstensegmentes auf die Welle.

[0029] Die Aufgabe wird durch die Merkmale der Erfindung ganz oder teilweise geldst. Zur Lésung der Aufgabe wird
u.a. eine Welle einer KAmmmaschine fUr wenigstens zwei Kammburstensegmente vorgeschlagen. Die Welle umfasst
wenigstens ein Befestigungsloch.

[0030] Vorteilhaft kénnen wenigstens zwei Kammbirstensegmente jeweils in denselben Bohrungen in der Welle verankert
werden, um eine Rundkammblrste zu bilden.

[0031] GemaR einer Ausflihrungsform weist das wenigstens ein Befestigungsloch ein Gewinde auf.
[0032] Vorteilhaft kann wenigstens ein Kammbiirstensegment mit der Welle geschraubt werden.

[0033] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemassen Rundkammbdurste fir eine KAmmmaschine umfasst
wenigstens zwei Kammbdrstensegmente geman einer Ausfihrungsform der Erfindung, und eine Welle geman einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung.

[0034] Vorteilhaft kann die Rundkammbdirste mittels Kammbdirstensegmenten zusammengestellt werden, ohne die Welle
der KAmmmaschine zu demontieren und ohne Spezialwerkzeug. Dadurch wird viel Zeit gespart und eine Verstellung der
Welle kann vermieden werden. Ferner kann eine geméss der Erfindung gebildete Rundkammbirste breiter sein als die
aus dem Stand der Technik bekannten Rundkammbursten.

[0035] Zur Lésung der Aufgabe wird eine KAmmmaschine vorgeschlagen, die wenigstens zwei Kammbirstensegmente
geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung, und eine Welle gemanR einer Ausfuhrungsform der Erfindung, oder eine
Rundkammbiirste geman einer Ausflhrungsform der Erfindung.

[0036] Kdmmmaschine kénnen Wartungsarbeiten und insbesondere der Austausch der Rundkammbiirste im Vergleich
zu den aus dem Stand der Technik bekannten KAmmmaschinen vergleichsweise schnell erledigt werden und auf Spezi-
alwerkzeug kann verzichtet werden. Ebenso kann die Haufigkeit von Neueinstellungen der Rundkammbirsten reduziert
werden.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0037] Die vorstehenden und weiteren Ziele, Merkmale, Aspekte und Vorteile der Erfindung werden aus der folgenden
detaillierten Beschreibung der Ausflhrungsformen ersichtlich, die unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen
illustrativ und nicht einschrankend dargestellt sind, wobei

— die Figur 1 eine schematische Seitenansicht der KdAmmvorrichtung einer Khmmmaschine bekannter Ausfiihrung il-
lustriert;

— die Figur 2 eine schematische Seitenansicht eines Kammbdiirstensegments 100 nach einer Ausfihrungsform dar-
stellt;

— die Figur 3 eine schematische Explosionsansicht einer Rundkammbirste 300 mit wenigstens zwei Kammbursten-
segmenten 100 und eine Welle 200 gemaB einer Ausfihrungsform der Erfindung zeigt;

— die Figur 4 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform einer Kooperation einer kooperierenden Seiten-
flache 130 einer erstes ersten Kammbirstensegments 100 mit einer kooperierenden Seitenflache 130 eines an-
grenzenden zweiten Kammbirstensegments 100 in einem ungeschraubten Zustand prasentiert;

— die Figur 5 eine vergréBerte Ansicht eines Quincunx-Musters 115 von wenigstens einer Aussenseite 110 ist;
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— die Figur 6 eine schematische Darstellung von wenigstens einer Innenseite 140 des Kammbirstensegments 100
mit wenigstens einem Wellenkontaktelement 145 darstellt;

— die Figur 7 eine schematische Darstellung einer Rundkammburste 300 geman einer anderen Ausfihrungsform ist;
und,

— die Figur 8 eine schematische Darstellung einer Ausfihrungsform einer Wélbung 109 des Kammbdirstensegments
100 prasentiert.

[0038] Die KAmmmaschine, gezeigt in Fig. 1, umfasst ein Zangenaggregat, auch Zange genannt, welches Uber die
Schwingen 404, 405 eine Hin- und Herbewegung ausfihrt. Die Schwingen 404 sind drehbeweglich auf einer Rundkam-
machse 412 und an der Zange 401 gelagert. Die Schwinge 405, welche drehbeweglich an der Zange 401 gelagert ist,
ist drehfest mit einer angetriebenen Zangenwelle 406 verbunden. Einem Speisezylinder 402, der drehbeweglich innerhalb
der Zange 401 gelagert ist, wird eine Watte 901 zugefuhrt. Die Watte 901 wird von einem nicht gezeigten Wattewickel
abgewickelt, welcher auf ebenfalls nicht gezeigten Wickelwalzen fiir den Abrollvorgang aufliegt.

[0039] In der in Fig. 1 gezeigten Stellung ist die Zange 401 gedffnet und befindet sich in einer vorderen Position, in
welcher das aus der Zange herausragende Ende 902, auch Faserbart genannt, an das Ende 903 eines bereits gebildeten
Faservlieses 904 angesetzt und mit diesem verlétet wird. Das Faservlies 904 wird dabei von einem Abreisszylinderpaar
403 gehalten, welches fiir den L6t- und Abreissvorgang eine mit den Pfeilen gekennzeichnete Drehbewegung ausfiihren
und damit das Faservlies 904, bzw. dessen Ende 902 in Transportrichtung 910 bewegt. In einer hinteren nicht gezeigten
Endlage der Zange 401 ist diese geschlossen, wobei der aus der Zange 401 herausragende Faserbart 902 von einem
Kammsegment, bzw. von einer Garnitur 409 eines drehbar gelagerten Rundkammes 408 ausgekdmmt wird.

[0040] Der Rundkamm 408, welcher drehbar Uber die Rundkammwelle 412 im Maschinengestell gelagert ist, befindet sich
innerhalb eines im Wesentlichen rundum geschlossenen Absaugschachtes 413, welcher in einen Kanal 415 mundet. Der
Kanal 415 ist, wie schematisch gezeigt, mit einer Unterdruckquelle 414 in Verbindung, mittels welcher das abgeschiedene
Gut einer schematisch gezeigten Sammelstelle 422 zugefihrt wird.

[0041] Bei dem abgeschiedenen Gut handelt es sich um Kurzfasern, Schalenteile, und sonstige Verunreinigungen, welche
beim Kdmmvorgang durch die Garnitur 409 aus dem Faserbart 902 ausgekdmmt werden. Ein Teil des ausgekdmmten
Gutes wird durch den angelegten Unterdruck Uber die Unterdruckquelle 414 und die daraus entstehende Luftstrémung
direkt zum Kanal 415 Uberfuhrt. Der Ubrige Teil, insbesondere die ausgekdmmten Fasern, verbleibt in der Garnitur 409,
bzw. setzt sich zwischen Garniturzihnen 410 ab und wird durch die Drehbewegung des Rundkammes 408 nach unten in
die gezeigte Stellung beférdert. Dabei gelangt die Garnitur 409 in den Wirkungsbereich einer ebenfalls im Absaugschacht
413 Uber eine Welle 416 drehbar gelagerte Rundkammburste 420, welche auf ihrem Umfang mit verteilt angeordneten
Borstenbiundel ausgestattet ist.

[0042] Im Stand der Technik missen Wellen von Rundkammbiirsten mit axial angebrachten Spezial-Uberwurfmuttern
fixiert werden. Die Uberwurfmutter befinden sich auf den Seiten der Rundkammbiirste entlang der Welle. Diese Befes-
tigungsart beansprucht viele Montage- und Demontagezeit, mehrere erfahrene Techniker sowie Spezialwerkzeuge. Die
vorliegende Erfindung erlaubt es diesen Aufwand erheblich zu verringern, dank einer Rundkammbiirste 300. Die Rund-
kammbirste 300 kann ein Kammbirstensegment 100 und eine Welle 200 umfassen.

[0043] Das Kammbiurstensegment 100, Gegenstand der Erfindung, umfasst wenigstens eine Aussenseite 110, wenigs-
tens eine Befestigungsoéffnung 120, wenigstens eine kooperierende Seitenflache 130 und wenigstens eine in montiertem
Zustand zu der Welle 200 der KAmmmaschine 400 hingerichteten Innenseite 140, wie in der Figur 2 zu sehen ist.

[0044] Die wenigstens eine Aussenseite 110 umfasst eine Vielzahl von radial nach aussen vorstehenden Borstenbiindeln
310, wobei die Borstenbiindel 310 in Reihen angeordnet sind. Vorzugsweise hat die wenigstens eine Aussenseite 110
eine konvexe Oberflache mit wenigstens einer ersten Krimmung.

[0045] Auf einer der Aussenseite 110 gegeniiberliegenden Seite des Kammbiirstensegmentes 100 befindet sich die In-
nenseite 140. Die Innenseite 140 hat eine konkave Oberflache mit wenigstens einer zweiten Krimmung. Die Innenseite
140 ist, in montiertem Zustand, zu der Welle 200 der KAimmmaschine 400 hingerichtet und weist in der gezeigten Ausfuh-
rungsform wenigstens ein Wellenkontaktelement 145 auf, wie in Figur 2 gezeigt ist.

[0046] Das wenigstens eine Wellenkontaktelement 145 ist konfiguriert, um eine Linienberihrung, vorzugsweise eine ring-
férmige Linienberiihrung, mit der Welle 200 der Kimmmaschine 400 herzustellen. Diese Kontakistelle mit der Welle, d.h.
das Wellenkontaktelement 145 erméglicht, wenn das Kammbdiirstensegment 100 gegen die Welle gedrickt ist, das Kamm-
biirstensegment 100 zu biegen, weil das Kammburstensegment 100 keine durchgehende Kontaktflache mit der Welle 200
der Kdmmmaschine 400 aufweist.

[0047] Wenn das Kammbirstensegment 100 tatsachlich gegen die Welle 200 gedriickt ist beziehungsweise fest an der
Welle 200 geschraubt ist, stellt das Wellenkontaktelement 145 eine Kontakistelle mit der Welle her, und dank der elasti-
schen Verformung des Kammbirstensegmentes 100 lasst sich das Kammbiirstensegment 100 biegen, bzw. kommt die
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wenigstens eine Innenseite 140 mit der Welle 200 in Beruhrung. Somit ermdéglich die Flexibilitdt des Kammbirstenseg-
mentes 100 eine bessere Anpassung des Kammbiirstensegmentes 100 auf die Welle 200, falls der Einbauplatz eng wére.

[0048] Einmal im Einbauplatz, kann das Kammbdirstensegment 100 an der Welle 200 befestigt werden, dank der wenigs-
tens einen Befestigungséffnung 120, vorzugsweise zwei Befestigungséffnungen 120, die sich jeweils zwischen ein Viertel
und drei Viertel der Lange und/oder der Breite des Kammbdirstensegments 100 befinden. Die wenigstens eine Befesti-
gungséffnung 120 kann ein Durchgangsloch 120 sein und kann die wenigstens eine Aussenseite 110 mit der wenigstens
einen Innenseite 140 verbinden.

[0049] Je nach Varianten ist die Wandstarke, d.h. der Abstand zwischen der wenigstens einen Aussenseite 110 und der
wenigstens einen Innenseite 140 zwischen 5 mm und 25 mm, vorzugsweise zwischen 10 mm und 20 mm, insbesondere
zwischen 13 mm und 17 mm.

[0050] Wie in Figur 3 zu sehen ist, kann das Kammbirstensegment 100 via ein Befestigungselement 301, vorzugsweise
eine unverlierbare Schraube 301, an der Welle 200 befestigt werden. Die Anzahl der Befestigungselemente 301 kdnnte
zwischen 1 und 4, vorzugsweise zwischen 1 und 3, insbesondere 2 sein, und/oder das Befestigungselement 301 kdénnte
zwischen ein Flnftel und vier Flnftel der LAnge und/oder der Breite des Kammburstensegments 100, vorzugsweise zwi-
schen ein Viertel und drei Viertel der LAnge und/oder der Breite des Kammbirstensegments 100 sich befinden.

[0051] Die Welle 200 der Kdmmmaschine 400, gemaB einer Ausfihrungsform der Erfindung, umfasst wenigstens ein
Befestigungsloch 210 mit einem Gewinde, wobei das wenigstens ein Befestigungsloch 210 flr das wenigstens ein Kamm-
biirstensegment 100, vorzugsweise fUr wenigstens zwei Kammbirstensegmente 100 gedacht ist. Somit kénnen wenigs-
tens zwei Kammburstensegmente 100 jeweils in demselben Befestigungsloch 210 auf zwei verschiedenen Seiten der
Welle 200 verankert werden, um in Verbindung miteinander eine Rundkammburste 300 zu bilden.

[0052] Zu einer besseren Kraftverteilung und Haftung des Befestigungselementes 301, bzw. der unverlierbaren Schraube
301 am Kammbiirstensegmentes 100, weist die Befestigungséffnung 120 eine Hilse 125, vorzugsweise eine Metallhilse
125, auf. Gemass einer solchen Ausfuhrungsform kann ein Grundkérper 101 eines Kammbirstensegments bspw. aus
Kunststoff gefertigt werden, z.B. mittels kostenglinstigem Spritzgussverfahren, da die zur hinreichenden Befestigung des
Kammbirstensegments 100 an einer Welle 200 notwendigen Krafte optimal verteilt von einem Befestigungselement 301 in
den Grundkoérper 101 eingeleitet werden kénnen. Hiermit kénnen tberkritische Spannungen und unerwinschte plastische
Verformungen verhindert werden. Diese Konfiguration erméglicht zudem das Kammbdirstensegment 100 an der Welle 200
zu halten und es gleichzeitig dank einem zugéanglichen Befestigungselement 301, bzw. einer unverlierbaren Schraube
301 zu befestigen, ohne Spezialwerkzeug und ohne die Welle 200 der KAmmmaschine 400 zu verstellen. Somit ist die
Befestigung des Kammbilrstensegmentes 100 an der Welle 200 erleichtert und vereinfacht.

[0053] Wie in Fig. 4 zu sehen ist, bildet das Kammburstensegment 100, beziehungsweise die Befestigungséffnung 120
und/oder die Hilse 125 mit der Welle 200 einen Abstand von 0.25 mm bis 2 mm, vorzugsweise zwischen 0.5 mm und
1.5 mm, insbesondere zwischen 0.75 mm und 1.25 mm. Wenn das Kammbdirstensegment 100 fest an der Welle 200
geschraubt ist, kommt die Befestigungséffnung 120 und/oder die Hiilse 125 in Berlihrung mit der Welle 200.

[0054] Wie oben erwahnt, im Stand der Technik mussen Wellen von Rundkammbdirsten mit axial angebrachten Spezial-
Uberwurfmuttern fixiert werden. Die Uberwurfmutter befinden sich auf den Seiten der Rundkammbiirste entlang der Wel-
le. Zuerst muss die Welle 416 mit der Rundkammbiirste 420 mit dem richtigen Abstand zum Rundkamm 408 eingestellt
werden. Man darf nicht vergessen, dass im Stand der Technik die Welle 416 mit der Rundkammbdirste 420 auf beiden
Seiten befestigt werden muss. Diese Befestigungsart fiihrt dazu, dass der Abstand der Welle 416 zum Rundkamm 408 auf
beiden Seiten der vorherigen Rundkammbiirste stimmen muss. Anders gesagt, ist es zur Aufrechterhaltung einer optima-
len KAmmwirkung durch den Rundkamm 408 erforderlich, dass nach jedem Kammvorgang die KAmmgarnitur 409 Uber
die vorherige Rundkammburste 420 vollstandig gereinigt wird. Um eine optimale Reinigungsleistung zu erhalten, muss
der Abstand der Welle 416 zum Rundkamm 408 bei jedem Austausch einer Rundkammbirste 420 wieder eingestellt und
optimiert werden. Dieser Nachteil beansprucht viele Montage- und Demontagezeit, mehrere erfahrene Techniker sowie
Spezialwerkzeuge. Die vorliegende Erfindung erlaubt es diesen Aufwand erheblich zu verringern. Nach einer einmaligen
initialen Einstellung der Welle 200 muss diese im Normalfall beim Austausch der Kammburstensegmente 100 nicht verstellt
werden. Eine Rundkammbirste 300 umfasst in einer solchen Ausflihrungsform wenigstens zwei Kammburstensegmente
100 und die Welle 200, so dass die Rundkammburste 300 mit dem Kammbdiirstensegment 100 zusammengestellt werden
kann, chne die Welle 200 der Kimmmaschine 400 zu demontieren und ohne, dass dazu Spezialwerkzeug notwendig ist,
wie schon oben erwéhnt.

[0055] Dank einem der weiteren Aspekte der Erfindung, entfallen diese Spezial-Uberwurfmuttern, und das Kammbiirs-
tensegment 100 kann breiter sein als die vorherige Rundkammbirste 420. Dank einem breiten Kammblrstensegment
100, d.h. ein Kammbirstensegment 100 ohne seitliche Uberwurfmuttern, verkleinern sich die Luftkanéle, die tiber die seit-
lichen Uberwurfmuttern vorhanden sind. Dies verbessert das fluiddynamische Strémungsbild in der Kimmmaschine 400
wahrend dem K&mmprozess. Insbesondere kénnen dadurch ungewlinschte Verwirbelungen im Randbereich der Kdmme
reduziert werden.

[0056] Wie in Figuren 6 & 7 dargestellt, kann die Rundkammburste 300 aus wenigstens zwei Kammbirstensegmenten
100 zusammengestellt werden. Tats&chlich eignet sich die wenigstens eine kooperierende Seitenflache 130 mit wenigs-
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tens einer kooperierenden Seitenflache 130 eines angrenzenden Kammbirstensegments 100 zu kooperieren, um ge-
meinsam und in Verbindung wenigstens eines weiteren Kammbdirstensegments 100 eine Rundkammburste 300 zu bilden.
Die wenigstens eine kooperierende Seitenflache 130 weist ein Verbindungselement auf, wodurch mittels Ineinandergrei-
fens der wenigstens einen kooperierenden Seitenfldche 130 in die wenigstens eine kooperierende Seitenflache 130 des
angrenzenden Kammbdirstensegments 100 eine formschlUssige Verbindung bildet, und somit eine Rundkammbiirste 300
bildet. Gemass einer Ausfihrungsform kénnte die wenigstens einen kooperierenden Seitenflache 130 der Kammbursten-
segmente 100 einen Spalt von 0.05 mm bis 0.2 mm, in geschraubten Zustand. AuBerdem kénnen die Wellenkontaktele-
mente 145, z.B. wie in Figur 8 illustriert, der wenigstens zwei Kammbdiirstensegmente 100, in montiertem Zustand aber
nicht festgeschraubt, d.h. die unverlierbare Schraube 301 nicht an den Anschlag gekommen ist, die Berlhrungslinien zu-
sammenkommen und sich eine durchgehende ringférmige Linienberiihrung oder Kontaktflache an der Welle 200 bilden.
Wie oben erwahnt, Wenn das Kammburstensegment 100 fest an der Welle 200 geschraubt ist, d.h. wenn die unverlierbare
Schraube 301 an den Anschlag gekommen ist, kommt die Befestigungséffnung 120 und/oder die Hilse 125 in Beruhrung
mit der Welle 200, wie oben erwahnt.

[0057] Wenn die wenigstens eine kooperierende Seitenflache 130 mit einer wenigstens einen kooperierenden Seitenfla-
che 130 eines angrenzenden Kammbdiirstensegmentes 100 kooperiert, formt die Anordnung von Borstenbiindeln 310 am
Rand 111 der wenigstens einen Aussenseite 110 ein Quincunx-Muster 115, wie in Figuren 5 & 6 illustriert. Diese Anord-
nung der Borstenbundel 310 ist eine sich wiederholende, zeilenweise Anordnung von Borstenblndeln 310, die bei jeder
Linie 107 um ungefahr die Halfte des Abstandes zwischen zwei Borstenblindeln 310 gegeniiber der vorhergehenden und/
oder der nachfolgenden Zeile versetzt ist. So kann eine Vielzahl von Borstenblindeln 310 am Rand 111 der wenigstens
einen Aussenseite 110 angebracht werden.

[0058] Dadurch wird viel Zeit gespart und eine Verstellung der gegeniiber einem Rundkamm eingestellten Welle 200 kann
vermieden werden. Ferner kann aufgrund der mit einem erfindungsgeméassen Kammbirstensegment méglichen Befesti-
gungsart die gebildete Rundkammburste 300 breiter sein als die aus dem Stand der Technik bekannten Rundkammbrs-
ten.

[0059] Wie in der Figur 8 zu sehen ist, kann das Kammbdirstensegment 100 gewdlbt sein und kann wenigstens zwei
Randseiten 103 umfassen, weil das Kammblrstensegment 100 nicht an der Welle 200 festgeschraubt ist. Die wenigstens
zwei Randseiten 103 befinden sich zwischen der wenigstens einen Aussenseite 110, der wenigstens einen kooperierenden
Seitenflache 130 und der wenigstens einen Innenseite 140. Anders gesagt, kdnnen die wenigstens zwei Randseiten 103
Seitenkante des Kammburstensegments 100 sein, wohingegen die wenigstens einen kooperierenden Seitenflache 130
die Langskante sein kann.

[0060] Die Extremitaten 105 der wenigstens zwei Randseiten 103, d.h. die Oberkanten oder die Unterkanten der wenigs-
tens zwei Randseiten 103 kénnen mit der Mitte der wenigstens einen Aussenseite 110 und/oder der Mitte der wenigstens
einen Innenseite 140 eine gekrimmte Linie 107 bilden, und somit eine Wélbung 109 des Kammburstensegments 100
bilden, wie in Figur 8 dargestellt. Alternativ, kdnnen die Extremitaten 105 der wenigstens zwei Randseiten 103 mit der Mitte
der wenigstens einen Aussenseite 110 und/oder der Mitte der wenigstens einen Innenseite 140 eine gebrochene Linie
bilden, die wenigstens zwei geradlinige Abschnitte und/oder einen Winkel aufweist, welche untereinander einen Winkel
bilden kann und auch die Wélbung 109 des Kammbiirstensegments 100. Die gebildete Linie 107, d.h. die gekriimmte Linie
107, oder die gebrochene Linie, kann mehr oder weniger parallele zu der wenigstens einen kooperierenden Seitenflache
130 verlaufen und/oder im rechten Winkel zu wenigstens einer der Extremitaten 105 der wenigstens zwei Randseiten 103
verlaufen.

[0061] Im Einsatz in einer Khmmmaschine wird die Rundkammbdirste 300 von einem Antriebsmotor angetrieben, und die
Rundkammbiirste 300 ist dabei so positioniert, dass die Enden des nach aussen ragenden Borstenblindels 310 zwischen
die Zahne 410 der Garnitur 409 eingreifen. Das hei3t, wahrend der Drehbewegung des Rundkammes 408 kommen auf-
grund der héheren Drehzahl der Rundkammbdirste 300 eine Vielzahl von Borstenblindeln 310 in Eingriff mit der Garnitur
409. AuBerdem kann sich bei der héheren Drehzahl der Rundkammbdirste 300, d.h. durch die Zentrifugalkraft und dank
der elastischen Verformung des Kammbirstensegmentes 100 das Kammbiirstensegment 100 biegen, und gleichzeitig
kdnnen sich die Borstenblindel 310 an die Zahne 410 der Garnitur 409 ndhern. Weil das Kammbirstensegment 100 an
der Welle 200 festgeschraubt ist, wird die Wélbung 109 abgeflacht und entsteht eine Spannung auf die Extremitaten des
Kammbirstensegments 100, die das Kammbirstensegment 100 und dessen Extremitaten gegen die Welle 200 driickt.

[0062] Anders gesagt, lasst sich die Wélbung 109 des Kammburstensegments 100, durch die festgeschraubten Befesti-
gungselemente 301, abflachen, bzw. lasst sich die gekriimmte Linie 107 oder die gebrochene Linie mehr oder weniger
gerade stellen, was dazu fuhrt, dass die an der Extremitaten 105 befindlichen Borstenbiindel 310 auf der gleichen H6he als
die in der Mitte der wenigstens einen Aussenseite 110 befindlichen Borstenbindel 310. So ist ein besserer Reinigungsgrad
der Garnitur erreicht, weil die Garnitur auf die ganz L&dnge und gelichmassig ausgekdmmte wird.

[0063] Bei diesem Vorgang werden tatsachlich die in der Garnitur 409, bzw. zwischen deren Garniturzdhnen 410 noch
befindlichen ausgekdmmten Bestandteile durch die Borsten des Borstenbiindels 310 geldst und ein besserer Reinigungs-
grad zur Sauberhaltung der Garnitur dank der Flexibilitdt des Kammbirstensegmentes 100 erzielt, und so eine bessere
Anpassung der Borstenbundel 310 an der Garnitur 409 erreicht.
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[0064] Alternativ kbnnen die Extremitaten 105 der wenigstens zwei Randseiten 103 auch so ausgebildet werden, dass
diese in montiertem Zustand eines Kammburstensegments 100 mit einer definierten Zentripetalkraft gegen die Welle
driicken, wobei diese definierte Zentripetalkraft grésser oder im Wesentlichen gleich der im Betrieb der Kimmmaschine
zu erwartenden auf die Kammbirste wirkenden maximalen Zentrifugalkraft ist. Dadurch kénnen eine unerwiinschte Ver-
formung der Randseiten 103 und daraus folgende ungleichmaBige Abnutzung der Borsten, wahrend dem Kammbetrieb
verhindert werden.

Legende

[0065]

100 Kammbdirstensegment
103 Randseiten

105 Extrem itaten

107 gekriimmte Linie

109 Wélbung

110 Aussenseite

111 Rand

115 Quincunx-Muster

120 Befestigungséffnung
125 Metallhllse, Hllse
130 kooperierende Seitenflache
140 Innenseite

145 Wellenkontaktelement
200 Welle

210 Befestigungsloch

300 Rundkammbiirste
310 Borstenbundel

400 Kammmaschine

401 Zange

402 Speisezylinder

403 Abreisszylinderpaar
404, 405 Schwingen

408 Rundkamm

409 Garnitur

410 Zahnen

412 Rundkammwelle

413 Absaugschachtes
414 Unterdruckquelle

415 Kanal

416 Welle

420 Rundkammbiirste
422 Sammelstelle

901 Watte

902 herausragende Ende
903 Faserbart, Ende

904 gebildeten Faservlieses
910 Transportrichtung
Patentanspriiche

1.  Kammbirstensegment (100) fir eine KAmmmaschine (400), umfassend
— wenigstens eine Aussenseite (110), wobei die wenigstens eine Aussenseite (110) eine Vielzahl von Borstenbiindel
(310) umfasst;
— wenigstens eine Befestigungsoffnung (120), wobei die wenigstens eine Befestigungséffnung (120) konfiguriert ist,
um das Kammbirstensegment (100) an einer Welle (200) der KAmmmaschine (400) zu befestigen; und,
— wenigstens eine kooperierende Seitenflache (130), wobei die wenigstens eine kooperierende Seitenflache (130)
geeignet ist, mit wenigstens einer kooperierenden Seitenflche (130) eines angrenzenden Kammburstensegments
(100) zu kooperieren, um eine Rundkammburste (300) zu bilden.

2.  Kammbdirstensegment (100) gemaB Anspruch 1, umfassend wenigstens eine zu einer Welle (200) der Kimmmaschi-
ne (400) hin gerichtete Innenseite (140), wobei vorzugsweise die wenigstens eine Innenseite (140) wenigstens ein
Wellenkontaktelement (145) aufweist.



10.

11.

12.

13.
14.

15.
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Kammbdirstensegment (100) gemaB Anspruch 1 oder 2, umfassend wenigstens zwei Randseiten (103), die sich zwi-
schen der wenigstens einen Aussenseite (110), der wenigstens einen kooperierenden Seitenflache (130) und der we-
nigstens einen Innenseite (140) befinden; die Extremitaten (105) der wenigstens zwei Randseiten (103) mit der Mitte
der wenigstens einen Aussenseite (110) und/oder der Mitte der wenigstens einen Innenseite (140) eine gekrimmte
Linie (107) bilden, oder eine gebrochene Linie bilden, die wenigstens zwei geradlinige Abschnitte aufweist, welche
untereinander einen Winkel bilden.

Kammbdirstensegment (100) gemaR irgendeinem der Anspriche 1 bis 3, wobei die wenigstens eine Befestigungséfi-
nung (120) die wenigstens eine Aussenseite (110) mit der wenigstens einen Innenseite (140) verbindet.

Kammbiirstensegment (100) irgendeinem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die wenigstens eine Befestigungsoéffnung
(120) konfiguriert ist, um ein Befestigungselement (301), vorzugsweise eine unverlierbare Schraube (301), aufzuneh-
men.

Kammbdirstensegment (100) gemanB irgendeinem der Anspriche 1 bis 5, wobei die Anzahl der Befestigungselemente
(301) zwischen 1 und 4, vorzugsweise zwischen 1 und 3, insbesondere 2 ist, und/oder wobei das Befestigungselement
(301) sich zwischen ein Funftel und vier Flnftel des Kammbirstensegments (100), vorzugsweise ein Viertel und drei
Viertel des Kammbirstensegments (100) befindet.

Kammbdirstensegment (100) gemaR irgendeinem der Anspriche 1 bis 6, wobei die wenigstens eine Befestigungséfi-
nung (120) eine Hilse (125), vorzugsweise eine Metallhiilse (125), aufweist.

Kammbdirstensegment (100) geman Anspruch 7, wobei die Lange der Hiilse (125) zwischen der wenigstens einen
Aussenseite (110) und der wenigstens einen Innenseite (140) zwischen 5 mm und 25 mm, vorzugsweise zwischen
10mm und 20mm, insbesondere zwischen 13 mm und 17 mm ist.

Kammbiirstensegment (100) gemal irgendeinem der Anspriche 1 bis 8, wobei die wenigstens eine kooperierende
Seitenflache (130) ein Verbindungselement aufweist, wodurch durch das Ineinandergreifen von der wenigstens einen
kooperierenden Seitenflache (130) in die wenigstens eine kooperierende Seitenflache (130), bzw. das Ineinandergrei-
fen vom Verbindungselement der wenigstens einen kooperierenden Seitenflache (130) in das Verbindungselement
der wenigstens einen kooperierenden Seitenflache (130), einer angrenzenden Kammburstensegments (100) eine
formschlissige Verbindung entsteht.

Kammbdirstensegment (100) gemaf irgendeinem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Anordnung von Borstenbiindeln
(310) am Rand (111) der wenigstens einen Aussenseite (110) ein Quincunx-Muster (115) formt, wenn die wenigstens
eine kooperierende Seitenflache (130) mit einer wenigstens einen kooperierenden Seitenflache (130) eines angren-
zenden Kammburstensegments (100) kooperiert.

Kammbiirstensegment (100) gemaf irgendeinem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das wenigstens ein Wellenkontak-
telement (145) konfiguriert ist, um eine Linienberlihrung, vorzugsweise eine ringférmige Linienberihrung, mit der
Welle (200) der Kimmmaschine (400) herzustellen.

Welle (200) einer KhAmmmaschine (400) fir wenigstens ein Kammbirstensegment (100), vorzugsweise fur wenigstens
zwei Kammbirstensegment (100), umfassend wenigstens ein Befestigungsloch (210).

Welle (200) gemaf Anspruch 12, wobei das wenigstens ein Befestigungsloch (210) ein Gewinde aufweist.

Rundkammbiirste (300) fur eine KAmmmaschine (400), umfassend wenigstens zwei Kammburstensegment (100)
geman irgendeinem der Anspriiche 1 bis 11, und eine Welle (200) gemaf irgendeinem der Anspriiche 12 und 13.

Kammmaschine (400) umfassend wenigstens zwei Kammbirstensegment (100) gemani einem der Anspriche 1 bis
11, und eine Welle (200) geman Anspruch 12 oder 13, oder eine Rundkammbdurste (300) gemal Anspruch 14.
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Tatigkeit &: Mitglied der gleichen Patentfamilie, Ubereinstimmendes

O: nichtschriftliche Offenbarung Dokument

P: wurden zwischen dem Anmeldedatum der recherchierten

Patentanmeldung und dem beanspruchten Prioritatsdatum
veroffentlicht

Die Recherche basiert auf der urspringlich eingereichten Fassung der Patentanspriiche. Eine nachtraglich eingereichte Neufassung
geanderter Patentanspriche (Art. 51, Abs. 2 PatV) wird nicht bericksichtigt.

Der vorliegende Recherchenbericht wurde fUr alle Patentanspriiche erstellt, fur die die erforderlichen
Gebuhren bezahlt wurden.

Rechercheur: Andreas Jorg
Recherchebehdrde, Ort: Eidgendssisches Institut flir Geistiges Eigentum, Bern
Abschlussdatum der Recherche: 09.01.2023
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Die Familienmitglieder sind gemass der Datenbank des Europaischen Patentamtes aufgefiihrt. Das Europaische Patentamt und das
Institut fir Geistiges Eigentum Ubernehmen keine Garantie fur die Daten. Diese dienen lediglich der zusatzlichen Information.
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